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V o r w o r t. 



Das vorliegende Werkchen wurde abgefasst, um dem Pflanzen- 
freunde im weitesten Sinne des Wortes else Anleifcung zu geben, 
wie er seine Sammlungen einzurichten hat. Dabei wurde den ver- 
schiedenartigsten Neigungen Rechnung getragen und der Stoff 
demgemass eingetheilt. Das Buch soil aber zugleich auch Anregung 
zu eigenen Beobachtungen geben. Es liegt in der heutigen Stro- 
mung, sich mit dem Leben der Pflanzenwelt eingehender vertraut 
zu machen als dies bisher der Fall gewesen ist. Die frilher ilblicbe 
trockene Beschreibung der Pflanzen konnte das Interesse nur kurze 
Zeit wach erhalten, wie die zahllosen in den Schulen angelegten 
Herbarien beweisen. Dass die Vorbildung der Lehrer, namentlich 
an den Gymnasien , nicht wenig Schuld daran tragt , bedarf wohl 
keiner besonderen Erdrterung. Yerfasser muss immer mit gelindem 
Grauen an einen Fall denken, in welchem ihm ein cand. prob. eines 
Berliner Gymnasiums, der sein Staatsexamen mit Glanz bestanden 
hatte, im April in der harmlosesten Weise erzahlte, ein Schtller 
habe in die Botanikstunde LindenblUthen mitgebracht und, als ihm 
das Unmogliche dieser Behauptung vorgehalten wurde, den Yerfasser 
in den Thiergarten fQhrte, um ihm die Linden, „die ja jetzt ilberall 
blUhen" zu zeigen. Da entpuppte sich denn die Linde als ein — 
Ahom! 

Sehen lemen soil der Schiller und sich mit Yerstandniss in 
das Leben der E^anzenwelt einarbeiten. Das bildet Geist und Ge- 
mUth, das fordert sein kritisches Urtheil heraus und scharft den 
Yerstand. Non multa sed multum gilt auch hier. Ein Lehrer, der 
es versteht, seinen Schtllem das Leben der Pflanzen vers^ndlich zu 
machen, ihnen die mannichfachen Wechselbeziehungen klar zu legen, 
wird immer Interesse bei seinen Schiilern finden. 

M363370 



— rv — 

Doch nicht nur an die Herren Lehrer wen(den sich die folgenden 
Seiten. Sie woUen auch dem Pflanzenfreunde, der sich in seinen 
Mussestunden im Freien ergeht, Anregung und Anleitung geben. Aus 
diesem Grunde sind einzelne Kapitel, wie namentlich das zehnte, 
ausfQhrlicher behandelt worden, als es in dem Bahmen eines Hand- 
buches ftlr Pflanzensammler zu liegen scheint. 

Endlich wendet sich das Werkchen auch an jene , welchen es 
yergonnt ist, feme Lander zu sehen und welche sich oder Freunden 
daheim Angedenken an die Fremde mitbringen wollen. Deshalb 
wurde am Schlusse nach Bentham und Hooker's Genera plantarum 
eine Tabelle zum Bestimmen der natilrlichen Pflanzenfamilien aus- 
gearbeitet, soweit dies in so knapper Form bei so plastischem Material 
moglich war. Dabei wurde f estgehalten , dass alle Familien Auf- 
nahme fanden. Die beigegebenen Tafehi sind zum grossten Theil 
Eopieen aus dem mustergttltigen Werke Schnitzlein's: Iconographia 
famiUarum naturalium regni vegetabiHs. 

Den Eapitehi ilber die Kryptogamen, mit Ausnahme der Fame, 
wurde Luerssen's Medicinisch - Pharmaceutische Botanik, deren An- 
schaffung'Jedem, der sich eingehender mit dem Stoffe befassen will, 
auf das Angelegentlichste empfohlen werden kann, zu Grunde gelegt, 
den Farnen Hooker's Synopsis Filicum, der Knospensammlung Frank's 
Pflanzentabellen. Die Tabelle der deutschen Gattungen nach Garcke 
dUrfte den Besitzem dieser unserer besten neueren deutschen Floren 
gewiss willkommen sein. 

Endlich hat der Yerfasser noch die angenehme Pflicht, denen, 
die ihn bei dieser Arbeit mit Rath und That imtersttitzt haben, 
Herrn Prof. Dr. Magnus, Herrn Dr. K. Schumann und vor allem 
Herm P. Hennings hierfQr auch an dieser Stelle seinen yerbind- 
lichsten Dank abzustatten. 

TTdo Danmier. 
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Einleitung. 



Wahrend in der ersten Halfte unseres Jahrhunderts die syste- 
matische Botanik der herrschende Zweig der scientia amabilis war, 
ist dieselbe seitdem immer mehr und mehr in den Hintergrund ge- 
drangt worden und erst in allerjttngster Zeit begann sie wieder einen 
Anlauf zu nehmen, um sich ihren alten Stand zurilckzuerobem. 
liVahrend die alteren Botaniker, noch ganz unter dem Einflusse eines 
Xinn^, eines Humboldt, der grossen Reisenden , stehend, den Haupt- 
zweck botanischer Forschung in der Erkennung der zahlreichen 
Arten erblickten und aus diesem Grunde moglichst reichhaltige Her- 
larien zusammenzubringen strebten, kam eine jttngere Generation, 
^ntsprechend dem allgemeinen Portschreiten der Naturwissenschaften, 
Tnehr und mehr zu der Ueberzeugung, dass eine blosse Kenntniss der 
^rten nicht das Wesen der Botanik ausmache, dass die Wissenschaft 
^ielmehr hohere Forderungen stellen mUsse. In dem Masse nun, 
^e das Streben nach der Erkenntniss des Lebens der Pflanze , wie 
<iie Physiologie ausgebaut wurde, ging das Interesse fUr die Syste- 
xnatik zurtick und man war schliesslich soweit gelangt, dass man gar 
^ele Botaniker treffen konnte, welche nicht einmal die gewShnlichsten 
I^anzen ihrer Heimath zu unterscheiden vermochten, ja, auf eine 
^olche Kenntniss als etwas hochst UberflUssiges, mit Geringschatzung 
lierabsahen. So verkehrt nun aber der erste Standpunkt war, in der 
^Artenkenntniss das a und (o der Botanik zu erblicken, so widersinnig 
ist auch der letztere Standpunkt. Der Mittelweg ist hier, wie so oft, 
der richtige. Neben einer Kenntniss der Arten soil auch eine Kennt- 
:xiiss der Lebensverhaltnisse vorhanden sein. Sammlungen, welche 
ciiese beiden Standpunkte berttcksichtigen, werden deshalb stets wisseu- 
schaftlichen Werth haben. Die Systematiker haben dies auch wohl 
^ingesehen und man verlangt heutzutage yon einem solchen nicht 
IdIos, dass er Arten kennt und zu unterscheiden vermag, sondem 
uuch, dass er tiber die physiologischen, biologischen und morpholo- 
gischen , sowie tiber die pflanzengeographischen Verhaltnisse Aus- 
\unft gebe. Wahrend also der Physiologe, der Morphologe und in 
beschrankterem Masse auch der Pflanzengeograph und Biologe ohne 
eine besondere Kenntniss der Systematik denkbar ist, muss ein 

Dsmmer, Handbnch fUr Pflanzensammler. 1 
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Systematiker nicht nur seine eigene Disciplin vol! beherrschen, son- 
dem auch noch sammtliche andere botanischen Wissenszweige und in 
dem Sinne kann man wohl mit Recht sagen, dass die Sjstematik 
die Botanik par excellence sei. 

Die nachfolgenden Zeilen sollen nun dazu dienen, der botani- 
schen Systematik, in diesem erweiterten Sinne aufgefasst, neue Freunde 
zu werben. Sie sollen dem Physiologen und Morphologen von Beruf, 
der sich Sammlungen anlegen will, zeigen, wie er seine Sammlung 
einzurichten hat, wie er seine Objekte ftir die Sammlung zubereitet, 
auf was er RUcksicht zu nehmen hat. Sie wenden sich also in erster 
Linie an den Studirenden der Naturwissenschaft , sowohl den Fach- 
botaniker, als auch denjenigen, welcher spater als Lehrer der Natur- 
wissenschaft thatig sein soil. Aber nicht minder sucht dieses Buch 
seinen Leserkreis unter den VolksschuUehrem und denen, welche es 
dermaleinst werden wollen. Diese sollen an der Hand ihrer so an- 
gelegten Sammlungen das in jedem Einde ruhende Interesse ftir die 
umgebende Natur erwecken. Dass dies besser und intensiver ge- 
schieht, wenn dem Schtiler neben der Unterscheidungskunst der ein- 
zelnen Art auch die Lebensgeschichte der Pflanze, ihre Beziehung 
zu anderen Pflanzen und zur Thierwelt gelehrt wird, als wenn er 
lediglich die Art kennen lernt, dass dadurch aber wiederum der Geist 
des Schiilers zu eigenem Nachdenken angeregt wird, wird wohl heut- 
zutage niemand bezweifeln wollen. 

Endlich wendet sich das Buch an alle diejenigen, welche nach 
ErfUllung ihres Berufes in der freien Natur Erholung suchen. Ihnen 
soil es einen Anhalt geben, wie sie auch von solchen Spaziergangen 
Belehrung mit heimbringen konnen, und im Winter, wenn sich Oange 
ins Freie von selbst verbieten, an dem in der besseren Jahreszeit 
gesammelten Materiale Freude und Belehrung, und Anregung fUr den 
nachsten Sommer haben konnen. 



1. Eapitel. 

Das Botanisiren sonst und jetzt 

In den Raumen des British Museum in London befindet sich 
ein Heiligthum fttr Botaniker, welches wohl die allermeisten Fach- 
leuie, welche der Riesenstadt einen Besuch abstatten, sich zeigen 
lassen. In weihevoUer Stimmung betritt man den Raum, in welchem 
dieses Wallfahrtsobjekt auf bewahrt wird. ,, The Linnean Herbarium^^ 
ertont die Stimme des uns begleitenden Herren. EhrfurchtsvoU werfen 
wir einen Blick in dasselbe und — — wend en uns enttauscht ab! 
Wie?! Nach solchen Schnipseln konnte der Reformator der Botanik 
seine epochemachenden Werke schreiben? Mit so klaglich jammer- 
lichem Materiale eine ganze, lebenskrafkige Wissenschaft begrttnden? 
Es klingt fast unglaublich und doch ist es der Fall. Wtirde heute 
Jemand ein derartig angelegtes Herbarium zum Kaufe ausbieten, 
kein Mensch wtirde sich finden, der daftir auch nur einen Pfennig 
mehr als den Makulaturwerth des Papieres bezahlte! Dass man ftir 
jenes Herbarium den hohen Preis gezahlt hat und es auf bewahrt, 
hat lediglich seinen Grund in der historischen Bedeutung desselben. 
Als Vergleichsmaterial ist es kaum zu gebrauchen. 

Wie ganz anders sehen dagegen Sammlungen aus, welche in 
der Neuzeit angelegt werden, z. B. die schone Sammlung der Kemer- 
schen 5sterreichischen Flora! Da ist jedes Exemplar so yollstandig 
wie moglich, die Farben der getrockneten Pflanzen sind von einer 
Prische, als hatte man lebendes Material vor sich. Und nicht nur 
hier in Europa angelegte Sammlungen, sondem auch solche von 
Reisenden unter oft ausserst schwierigen Verhaltnissen in fremden 
Landem zusammengebracht, lassen einen gewaltigen Unterschied gegen 
jene alte Sammlung erkennen. 

Der Grund hierfttr ist ein leicht begreiflicher. Die Methoden 
der Conservirung haben sich ausgebildet, die Ansprttche der Bear- 
heiter sind, dem Fortschreiten der Wissenschaft entsprechend, enorm 
gewachsen. Wahrend man frtiher sich damit begntigte, eine Pflanze 
Oder gar nur einen einzelnen Zweig ohne viel Umstande in ein altes 
puch zu legen und dasselbe mit Steinen zu beschweren, oder auch 
^ etwas spaterer Zeit die Pflanzen zwischen Papierbogen in die 
Buchbinderpresse (seligen Angedenkens) brachte und sie hier nicht 
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presste, sondem geradezu quetschte, so dass jede Blilthe und Prucht 
zu spaterer Untersuchung vollig untauglich wurde, conservirt man 
heutigen Tages die Pflanzen unter gelindem Drucke, zwischen Gittern, 
in denen ihnen ihre nattirliche Feuchtigkeit moglichst schnell, aber 
unter mSglichster Erhaltung der Formen entzogen wird. Und indem 
man die Pflanzen vor dem Einlegen erst noch zum spateren Ver- 
fahren vorbereitet, indem man sie bald mit schwefliger Saure, bald 
mit kochendem Wasser behandelt, oder sonstige Manipulationen mit 
ihnen vomimmt, erreicht man, dass nicht nur die Form, sondem 
auch die Farbe erhalten bleibt. Doch begnUgt man sich heutigen 
Tages nicht mehr mit dieser verbesserten Behandlung der Pflanzen. 
Man stellt noch weitergehende Anforderungen an ein gut eingerichtetes 
Herbarium. Da sollen vor allem die beigegebenen Etiquetten alles 
nur irgend Wissenswerthe enthalten. Wo und wann und von wem 
die Pflanze gesammelt wurde, gab man auch friiher schon an. Jetzt 
will aber der Bearbeiter mehr wissen. Er will Angaben fiber die 
Standortsverhaltnisse, fiber die Hohe des Fundortes fiber dem Meere, 
fiber Namen der Pflanze bei den Eingeborenen, fiber etwaige Ver- 
wendung vorfinden. Er will aber auch wissen, ob sich an die Pflanze 
irgend welche biologische Beziehungen knfipfen, ob sie z. B. von 
Ameisen bewohnt wird und von welchen, ob der Sammler Insekten 
bei der Befruchtung der Blfithen angetroff'en hat, in welchem Zu- 
stande eventuell die Pflanze den Winter oder die trockene Jahres- 
zeit fiberdauert u. s. w. u. s. w. Femer soil aber ein gutes Her- 
barium auch Zeichnungen der Analysen enthalten, es soil einen 
Nachweis der Litteratur aufweisen. Auch soil es bei noch in der 
Ausbildung begriffenen Arten die verschiedenen Variationen der ein- 
' zelnen Art enthalten. Es wfirde hier zu weit fiihren, woUten wir 
alle diejenigen Gesichtspunkte anffihren, welche ein heut muster- 
gtiltiges Herbarium berUcksichtigen muss. Aus den angegebenen 
Punkten ergibt sich schon, dass es jetzt nicht mehr so einfach ist, 
sich ein wirklich gutes und werthvoUes Herbarium anzulegen. 

Neben einem Herbarium werden aber in der Jetztzeit noch eine 
ganze Anzahl anderer botanischer Sammlungen angelegt, von denen 
man in frfiheren Jahren kaum etwas wusste. So gibt es Sammlungen 
von Geholzen, von Frfichten und Samen, von pharmaceutischen Ge- 
wachsen, von technisch und okonomisch wichtigen Pflanzen, alle 
mit mehr oder minder zahlreichen Anhangen. Dann legt man auch, 
und mit R^cht, Sammlungen von biologisch interessanten Pflanzen 
an, von Pflanzenkrankheiten und Missbildungen etc. Auch diese 
Sammlungen unterscheiden sich von etwa frtiher angelegten sehr 
wesentlich. 

Hand in Hand mit der Vervollkommnung der Praparirmethoden 
sowohl, als auch mit dem Fortschreiten der Wissenschafk, sind nun 
auch die Untersuchungsmethoden der gesammelten Pflanzen vorge- 
schritten. Wahrend frfiher eine leidlich gute Lupe, einige Nadeln, 
Pincetten und ein Messer fast stets zur wissenschaftlichen Bearbeitung 
des aufgespeicherten Materials genfigten, sind heute ein Praparir- 
mikroskop, Spirituslampe und Rasirmesser unumganglich nothwendige 
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Werkzeuge des Systematikers und Morphologen geworden und ein 
zusammengesetztes Mikroskop wird gar oft gebraucht. Auch verlangt 
man, dass der Botaniker zeichnen konne, eine Camera lucida oder 
ein Zeichenprisma sind daher ebenfalls unentbehrlich. Wohin wir 
also unsere Blicke auch wenden mOgen, Uberall sehen wir gegen 
friiher einen Fortschritt in der systematischen Botanik und ihren 
Nebenzweigen, der uns die Gewahr bietet, dass die Systematik, wenn 
sie auch zeitweise durch die Physiologie und Anatomie zurtickgedrangt 
war, noch immer eine lebensfahige Wissenschaft ist und es auch 
bleiben wird. Denn ohne Systematik ist alles Arbeiten auf physio- 
logischem Gebiete sowohl wie auf anatomischem undenkbar. 



2. E a p i t e 1. 

Ansrtistimg, Hilfsmittel. 

Um botanische Sammlungen irgend welcher Art anzulegen, 
muss man, wie dies bei alien naturwissenschaftlichen Sammlungen 
der Fall ist, eine bestimmte Ausrllstung besitzen. Dieselbe richtet 
sich aber zum Theil nach der in Aussicht genommenen Sammlung 
und ist deshalb verschieden, je nachdem man ein Herbar von Phanero- 
gamen oder Eryptogamen, eine Holz- oder eine Blattsammlung etc. 
anlegen will. Doch sind eine Anzahl Ausrtistungsgegenstande ftir 
ziendich alle Sammlungen in gleicher Weise nothwendig. Diese 
wollen wir deshalb zuerst besprechen und daran dann die Besprechung 
der ftir besondere SanMnlungen nothwendigen Hilfsmittel knUpfen. 

Einer der bekanntesten Ausrtistungsgegenstande ftir den Bota- 
niker ist dieBotanisirbtichse. Aber so weitverbreitet sie ist und 
so vielerlei Zwecken sie sich, namentlich bei der Jugend, hat anbe- 
quemen mQssen, so selten trifft man doch wirklich praktisch einge- 
richtete Btichsen. Bald sind sie zu klein, bald ist der Verschluss 
ein mangelhafter, bald auch die Befestigung des Tragbandes eine 
derartige, dass man auf der Exkursion den gr5ssten Unannehmlich- 
keiten ausgesetzt ist. 

Da aber ein bestimmter Typus einmal bei den Fabrikanten 
eingebttrgert ist, lasst sich dem nur dadurch abheKen, dass man sich 
seine Botanisirbtichse direkt auf Bestellung anfertigen lasst. 

In erster Linie ist darauf zu achten, dass die Btichse nicht zu 
klein sei. Lasst man sich eine einfacherige Btichse machen, so soil 
sie nicht unter 45 cm lang sein. Ein grosseres Format bis zu 60 cm 
kann nie schaden. Zwar gentigt ftir die meisten Falle eine einfacherige 
Btichse, doch ist bisweilen ein zweites, kleineres Fach sehr erwtinscht. 
Man bestelle also womoglich eine Btichse von 65 — 70 cm Lange. 
Davon entfallen auf die grossere Abtheilimg 50 cm, auf die kleinere 
15 — 20 cm. Ob der Querschnitt der Btichse kreisrund oder elliptisch 
ist, ist ziemlich gleichgtiltig. Nur soil in letzterem Falle der kleine 
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Durchmesser um nicht mehr als hochstens V^ ^^^ grossen Durch- 
messers geringer sein. Yiel kleiner als 12 zu 15 cm soUen die beiden 
Durchmesser nicht sein. 

Viel wichtiger dagegen ist die Deckelfrage. Gegen diese wird 
bisher am meisten gesUndigt. Ersiens soil der Deckel nur wenig 
(3 — 4 cm) kleiner als das Fach sein, so dass man die Pflanzen leicht 
in dasselbe legen kann. Dann muss der Deckel derart angebracht 
sein, dass er, wenn offen, ein Herausfallen der Pflanzen aus der 
Bfichse verhindert. Bei den kauflichen Botanisirbtichsen ist aber 
gerade hierauf gar keine RUcksicht genommen. In der Regel sind 
die Deckel viel kleiner als das Fach; dann sind sie seitwarts ange- 
bracht, so dass, wenn sich der Yerschluss einmal unbemerkt l5st, 
ein Herausfallen der gesammelten Pflanzen unyermeidlich ist. So 
handgreiflich diese Mangel sind, namentlich der letztere, und so leicht 

Fig. 1. Botanisirbiicbsen. 




a) eini^U^herige. 




b) zwei^cherige. 

sie abzustellen sind, so schwierig ist es doch, die Fabrikanten zu be- 
wegen, eine Aenderung zu treffen. Bestellt man also seine Botani- 
sirbUchse, so mache man den Elempner ganz besonders darauf auf- 
merksam, dass der Deckel nach oben zu liegen kommt. Ein seit- 
licher Deckel, wie er namentlich bei den kleinen Fachem vielfach 
ilblich ist, ist absolut zu verwerfen. 

Der Verschluss des Deckels muss leicht zu handhaben sein. 
Bei der oben angegebenen Anordnung des Deckels gentigt also eine 
einfache Oese vollstandig. 

Die Oesen fUr das Tragband miissen sich am oberen Drittel 
der Seitenwande befinden. Man achte darauf, dass namentlich der 
untere Rand nicht scharf, sondern abgerundet ist. Am besten lasst 
man in den Rand ein StUck Draht einlegen. Ist namlich der Rand 
zu scharf, so schneidet er bei langerem Gebrauch in' den Tragriemen 
ein und zerschneidet ihn endlich. Die Oesen sollen mindestens 5 cm 
lang, 1 cm breit sein und ^jf cm an der Seitenwand abstehen. Als 
Tragriemen verwendet man am vortheilhaftesten einen 4 cm breiten 
guten Lederriemen. 

Man lasse die Botanisirbilchse aus nicht zu dilnnem Zink- oder 
Weissblech anfertigen. Ersteres ist zwar etwas theurer, dazu auch 
schwerer, hat aber den Yorzug, dass es nie rostet. Letzteres ist 



zwar im Anfange auch Aem Verrosten nicht ausgesetzt, wird aber 
mit der Zeit schadhait und rostet dann leicht. Zwar kann mail sicli 
d^egen einigermasseQ durch einen Anstrich schutzen, derselbe springt 
aber mit der Zeit doch ab. Die ZinkbleclibUcbse braucbt auf keineii 
Fall gestrichen und lackirt zu Bein. 

Nachst der BotanisirliUcbse kommt die Botanisirmappe iu 
Betracbt. Dieselbe dieat dazu, die Pilanzen an Ort und Stelle ein- 
zulegen. Oentlgen aucb unter UmBtanden zwei einfache, durch Binder 
zuaammeogehaltene starke Pappdeckel hierzu, so ist es doch besser, 
wenn man sich eine besondere Mappe einrichtet, welche jedem Wetter 

Fig. 2. Botaniurmappe. 




imd der Feuchtigkeit Widerstand leistet. Zu diesem Zweck besorgt 
man sich also zwei Pappdeckel von etwa 4 mm Starke, 30 cm Breite 
und 50 cm Lange. Dieselbea begtreiche man beiderseits mit LeinSl- 
fimiss und lasse denselben trocknen. Ausserdem besorge man sicb 
ein Stuck Wachstuch von 2 m Lange und I m Breite. Dieses lege 
man derart zusammen, dass es 1 m lang und 1 m breit ist und 
Bchneide es nun nach der beistehenden Fig, 2 zu, Sind die beideii 
Pappdeckel Tolls^ndig trocken, so lege man zuerst den einen bo 
zwischen das Wachstuch, dass er von A (Fig. 2) beiderseits bedeckt 
wird. Die Uberstehenden Rander (i, a) schlage man um und nahe 
nun die beiden Wachstuch decken an die Pappe mit starkem, ge- 
wachstem oder noch besser gepichtem „Schusterdraht" feat. Dann 
warden' die Rander 6, b des Wachstuches zusammengenaht. Darauf 
legt man die zweite Papptafel zwiscben das Wachstuch, so dass sie 
von dem MittelstUck bedeckt wird, naht auch diese ein, und niht endtich 



die Rander der freien StUcke e, e und d zusammen. Am besten lasst 
man sich die N&harbeiten von einem Sattler oder Schuhmacber macben. 
Bei e lasst man dann eine Scbnalle, an d einen durchlocbten Kiemen 
und bei gggg vier Lederdsen (von 5 cm Lange) atinaben. Durch 
letztere aollen eventuell Riemen gezogen werden. Endlicb besoi^ 
man sicb noch 2 etwa 4 cm breite Riemen mit Schnallen von je 
'/4 m L&nge. 

Damit ist die Mappe zum vollstandigen Gebraucb fertig. Wah- 
rend der Eiknrsion klappt man die freien Seitenstilcke cc und d 
nacb innen und tragt die Mappe unter dem Arme. Auf grosseren 
Touren zieht man die Tragriemen durch die Oesen g, scbl^gt erst 
c und c, dann d Uber die Mappe, schliesst dieselbe mit dem Riemen 
f und der Scbnalle e und tragt sie dann nacb Art eines Tornisters 
auf dem RUcken. 

Btlchse wie Mappe baben ihre Vor- und Xacbtbeile, doch 
dtlrften erstere in der Mebrzabl der Falle auf Seiten der Mappe sein. 

Fig. 3. DrabtpreaK nach Auerswald. 
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Zu den Vortbeilen der Mappe ist in erster Linie das Einlegen der 
Pflanzen an Ort und Stelle zu nennen. Viele Pflanzen verliereo scbon 
ganz kurze Zeit nacb dem Herausnebmen aus der Erde oder nacb 
dem Abscbneiden ihre BlUthen. Andere schliessen dieselben binnen 
kurzem und sind dann durch nicbU mehr dazu zu bringen, neue 
Knospen zu odnen. Diese beiden UebelstSnde macben sicb beim 
Qebrauche einer Botanisirbilchse oft recht unangenebm bemerklicb, 
beim Sebrauch einer Mappe treten sie abet gar nicht erst bervor. 
Man legt die Pflanze an Ort und Stelle ein, sie erfahrt schon auf 
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zur Draht- 
presse. 



dem Transport einen geringen Druck, jede BlUthe, jedes Blatt bleibt 
dabei in der natilrlichen Lage. 

Ein zweiter Uebelstand der Trommel ist der beschrankte Raum. 
Zarte und harte, starre Pflanzen kommen in unmittelbare Bertibrung, 
erstere leiden gar leicht dabei von letzteren. In der Mappe ist jede 
Pflanze >on der anderen durch Papier getrennt. 

Ein dritter Uebelstand der BotanisirbUchse ist, dass man nur 
eine beschrankte Anzahl Pflanzen sammeln kann. Bei Benutzung 
der Mappe dagegen sind der Anzahl der zu sammelnden Pflanzen 
kaum Qrenzen gesetzt. 

Nachtheile der Mappe gegenilber der Btlchse sind der etwas 
unbequemere Transport der ersteren und das zeitraubendere Sam- 
meln. Diese beiden Uebelstande werden aber durch die oben er- 
wahnten Vortheile reichlich aufgewogen. Wer erst einmal einige 
Zeit mit der Mappe botanisirt hat, wird sich schwer ent- 
schliessen, zur Btlchse zurtlckzugreifen. Am besten thut ^j^'^^^t**^ 
man, wenn man Mappe und Btlchse mitnimmt. Dann kann 
man in letzterer lebende Pflanzen, welche man zu Hause 
weiter kultiviren will, Holzer, Pilze etc. sammeln. 

In spateren Kapiteln werden wir noch darauf zu- 
rtickkommen, wann die Biichse am Platze ist und nicht 
durch die Mappe ersetzt werden kann. 

Ein dritter unbedingt nothwendiger Ausrtistungs- 
gegenstand ftir den botanischen Sammler ist die Presse. 
In fnlheren Zeiten verwandte man dazu sogenannte Buch- 
binderpressen. Man ist aber aus verschiedenen Qrtlnden 
day on abgekommen. Erstens ist der Druck kein gleich- 
massiger wahrend des Trocknens der Pflanzen, da er in 
dem Masse, wie diese trocknen, geringer wird. Dem 
liesse sich allerdings durch wiederholtes Anziehen der 
Schrauben abhelfen. Femer hat die Luft zu den Pflanzen 
nur geringen Zutritt, das Trocknen geht langsam von 
Statten, bei grosseren Packeten tritt in Folge dessen leicht 
Schinmielbildung auf. 

Besser sind schon mit Steinen oder Gewichten be- 
schwerte Bretter von der 6r5sse des Trockenpapiers. Der 
Druck bleibt hier wahrend des Trockenprocesses derselbe, 
aber der Uebelstand des geringen Luftzutrittes bleibt be- 
stehen. Deshalb haben in neuerer Zeit die von Auers- 
wald zuerst vorgeschlagenen Gitterpressen (Fig. 3) mehr 
und mehr Aufnahme gefunden. Dieselben bestehen aus 
zwei aus Bandeisen angefertigten Rahmen, ilber welche Draht kreuz- 
weise gezogen ist. 

An den Langseiten beflnden sich kurze Haken, tlber welche 
eigene Ketten gespannt werden, durch welche der Druck erzielt wird. 
Ausserdem befindet sich in der Mitte der einen Langseite ein Hand- 
griff, so dass man die Gitter eventuell direkt mit auf die Exkursion 
nehmen kann. Der grosse Vortheil dieser Presse leuchtet sofort ein. 
Man kann dieselben Uberall aufhangen, der Luft ist der freieste Zu- 
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tritt gestattet, die Pfianzen konnen in Folge dessen schnell trocknen. 
Der Nachtfaeil des sich Yermindemden Druckes walurend des Trock- 
nens bleibt allerdings bestehen. Deslialb mochte Yerfasser vor- 
schlagen, Guimniringe, wie sie zu Wringmaschinen benutzt werden, 
statt der Eetten anzuwenden. Die Gummiwaarenfabrik you Miersch 
in Berlin hat auf meine Yeranlassung derardge Ringe in Yerschie- 
denen Orossen anfertdgen lassen und bin ich mit denselben sehr 
zu£rieden. 

Statt der Drahtgitter kann man auch Bretter mit zahlreichen 
2 — 3 cm grossen Lochem anwenden. Dieselben mQssen aber mit zwei 
bis drei Querleisten Yersehen sein, da sie sonst leicht zerbrechen. 
Der Druck wird hier nicht durch Ketten, sondem durch Schntire er^ 
zielt. Der Luftzutritt ist bei diesen Pressen zwar geringer als bei 
den Drahtpressen, das Trocknen iindet in Folge dessen etwas lang- 
samer statt; aber immerhin ist er bedeutender als bei mit Steinen 
Oder Gewichten beschwerten Brettem. 

Bisweilen findet man auch Drahtpressen, welche statt des breiten 
Rahmens aus Bandeisen einen Rahmen Yon etwa 3 — 4 mm starkem 
Draht haben. Dieselben Yerbiegen sich aber sehr leicht und sind 
deshalb nicht zu empfehlen. 

Welche Presse man nun auch wahle, so ist immer darauf zu 
achten, dass dieselbe auf keinen Fall kleiner als das Papier sei, in 
welchem man die Pflanzen trocknet. Es dtlrfen nie I^anzentheile 
aus der Presse hervorstehen. Am besten ist es, wenn die Presse 
nur etwa 1 cm allseits grosser ist als das Trockenpapier. £in sehr 
schones Format ist 50x30 cm (grossere Nummer der GanzenmtOler- 
schen Drahtpresse). 

Fiir die Mappe wie flir die Presse ist die Papierfrage von grosser 
Bedeutung. Das Papier muss glatt sein, da durch Unebenheiten 
(Knotchen etc.) zarte Bltithen fleckig werden. Femer muss das Papier 
leicht Feuchtigkeit aufsaugen. Endlich darf es nicht zu klein sein. 
Gutes weisses Fliesspapier ist am besten, aber sehr theuer. Das graue 
Fliesspapier leidet nur zu haufig an Enoten. Zeitungspapier, nament- 
lich wenn es weich ist, dtirfte sich noch am ehesten gut und billig 
beschaffen lassen. Wenn irgend moglich, nehme man unbedrucktes 
Papier. 

Das beste dem Verf. bisher unter die Hande gekommene Papier 
fiir die Presse ist das echte japanesische. Dasselbe verbindet mit 
grosser Glatte ein immenses Aufsaugungsvermogen. Letzteres erkennt 
man bei alien Papiersorten daran, dass man einen Tropfen Wasser 
auf das Papier bringt. Je schneller derselbe aufgesaugt wird, um 
so werthvoller ist das Papier fiir unsere Zwecke. Aus diesem Grunde 
soUte man geleimtes „Schreibpapier" ganz vermeiden. 

Ausser dem Sammelpapier in der Mappe (s. unten) nimmt man 
sich vortheilhaft noch einige Bogen festen Einwickelpapieres mit auf 
die Exkursion. Dasselbe ist namentlich dann sehr werthvoU, wenn 
man die Pflanzen lebend nach Hause bringen will, um sie weiter zu 
kultiviren. Am besten nimmt man hierzu Pergamentpapier, das heut- 
zutage billig zu haben ist. 
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Ausserdem halte man stets etwas weisses Seidenpapier vorrathig. 

Auf das Papier fur das Herbarium kommen wir im 7. Kapitel 
zurilck. 

Hat man sich das Papier ftir die Mappe sowohl, wie fOr die 
Presse besorgt, so bringe man es gleich ftlr die einzelnen Z^ecke 
in Ordnung. FUr die Mappe schneidet man ganze Bogen so zurecht, 
dass sie etwa 1 — 2 cm allseits kleiner sind als die Deckel der Mappe. 
Diese Bogen werden einzeln, nicht zu mehreren buchformig zu- 
sammengelegt, in die Mappe gelegt. Ausserdem halte man sich aber 
einen genilgenden Yorrath von diesen Bogen, da man die einmal auf 
einer Exkursion geftillten Bogen erst wieder benutzen kann, wenn 
die betrefiFenden Pflanzen vollstandig trocken sind, eventuell gar erst, 
wenn sie ins Herbarium eingeordnet worden. 

Fiir die Presse macht man sich sogenannte Zwischenlagen 
zurecht. Hierzu legt man 15 — 20 oder auch mehr ganze Bogen 
buchformig ineinander und hef- 

tet sie mit starkem Buchbinder- Fig. 5. Papierkapsel. 

zwim zusanmien. Diese Zwi- ^ ^ 

schenlagen mtissen mindestens 
ebenso gross sein wie die Bogen 
der Sammelmappe, dilrfen aber 
das Format der Presse nicht 
tiberschreiten. Ihre Dicke be- 
trage V* — 1 cm. Je dicker sie 
sind, desto mehr Feuchtigkeit 
vermogen sie aufzunehmen, desto 
schneller geht natiirlich auch 
das Trocknen der Pflanzen vor 
sich. 

Um die feuchten Zwischen- 
lagen bequemer trocknen zu kQn- 
nen, kann man auch an der obe- 
ren linken Ecke derselben eine Oese von Bindfaden anbringen. Man 
reiht dann die Zwischenlagen mit diesen Oesen auf einen Stab und 
h&ngt diesen an einen warmen Ort. (Naheres dariiber s. Kapitel 4.) 

Zur Papierfrage gehoren endlich noch die Etiquetten. Ftir die 
Exkursion wahlt man hierzu am besten dtinnes festes Conceptpapier. 
Man zerschneidet dasselbe zu Hause in halbe Oktavblatter und nimmt 
sich davon einen grosseren Posten mit auf die Exkursion. Sammelt 
man mit der Botanisirbtichse , so macht man in diese Blatter zu 
Hause einen Schlitz von etwa 5 cm Lange, um den Zettel an der 
Pflanze befestigen zu konnen. Beim Sammeln mit der Mappe ist 
dies nattirHch nicht nothig, da man hier das Etiquett zur Pflanze 
legt. Auch eine Anzahl Papierkapseln sind stets mit auf die Exkur- 
sion zu nehmen. Man fertigt sie aus Oktavblattern an, indem man 
diese nach der beistehenden Fig. 5 faltet. 

Zuerst macht man die Falte a b, dann schlagt man die Rander 
langs der Linien cd um und schliesst endlich die Eapsel durch die 
Falte e f, Diese Kapseln schliessen vollstandig dicht. Man gebraucht 
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sie zum Sammeln von Samen und FrQchten, von Moosen und Flecbten, 
ausserdem im Herbarium (s. d. Eapitel). 

Zum Aufhehmen der gesammelten Objekte dienen nun noch 
in besonderen Fallen Schachteln, Flaschen und Glaser. Die Grosse 
der Schachteln ist verscbieden; da sie nur in wenigen Fallen gebraucbt 
werden, konnen wir bier fiber sie fortgeben. Eine eingebendere Be- 
sprecbung werden sie an den betreffenden Stellen finden. 

Die Glaser und Flascben sind bauptsacblicb fUr Algen und Pilze 
bestunmt, aucb bei den biologiscben Sammlungen werden sie benutzt. 
Die Glaser baben die Form von Re^enzcjlmdem , sind aber von 

starkem Glase angefertigt. Man nebme einige 
Fig. 6. Pflanzenstecher. grossere Glaser von etwa 3 cm Weite und 

15 cm Lange, sowie eine Anzabl kleinerere mit 
auf die Exkursion. Man verscbliesst sie mit 
gut passenden, leicbt berauszunebmenden Eor- 
ken. Letztere miissen Yollstandig dicbt scblies- 
sen, um eventuell Wasser oder Alkobol in den 
Glasern transportiren zu konnen. Statt der 
Glaser kann man aucb recbt weitbalsige Fla- 
scben, sogenannte Pulverflascben, anwenden. 
Ganz zu entbebren sind aber die Glaser nicbt, 
namentlicb in den kleineren Formaten. 

Glasglocken, welcbe man in der Samen- 
sammlung braucht, finden spater ausftibrlicbe 
Besprecbung. 

Von sonstigen Glasgeratben waren nocb 

zu nennen : einige Reagenzglascben , Glas- 

stabe, Glasrobren und Objekttrager, endlicb 

eine kleine Spirituslampe. Auf dieselben kom- 

^ men wir weiter unten bei Besprecbung des Pra- 

parirmikroskopes zuriick. 

Zum Ausheben krautiger Pflanzen aus 
der Erde bedient man sicb des Pflanzenstechers 

A. Stecher. a. Schneide. ^?®^ Spatens. M^ findet deren im Handel 
B.Qaerschnittd.Schneide eine ganze Anzabl, in den verscbiedensten 
an der breitesten Stelle. Formen, selten aber wirklicb praktiscb. Ent- 

weder sind sie so dtlnn, dass sie sicb beim Ge- 
braucb sofort verbiegen oder gar brechen, oder sie sind so breit am unte- 
ren Ende, dass man nur mit vieler Miibe mit ihnen in den Boden 
gelangen kann; oder sie sind so gross, dass man einen unnotbig grossen 
Ballen Erde mit ibnen ausbebt, den man dann erst von der Pflanze 
entfemen muss. Am besten ist es, man lasst sicb vom Scblosser 
einen Stecber nacb Angabe macbeu. Man gebe ihm an, er soUe eine 
Eisenstange von 12 — 15 mm Starke und 30 cm Lange von dem einen 
Ende nacb der beistehenden Form (Fig. 6) zurecbt scbmieden und 
am anderen Ende einen 10 cm langen Holzgriff anbringen, der 
durcb ein Niet festgebalten wird. Die Schneide muss auf der ge- 
raden Seite ziemlich dick sein, nacb der gekriimmten Seite bin aJl- 
mahlig flacb werden und an beiden Band em scharf sein. Die Lange 
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Fig. 7. Lederscheide ftir 
den Pflanzenstecher. 



der Schneide betrage etwa 6 cm, ihre Breite 3 — 4 cm. Mit diesem 
Stecher ist man im Stande, die Pflanzen mit den kleinstmdglichen 
Wurzelballen aus der Erde zu heben, man ist der Gefahr des Ver- 
biegens oder Zerbrechens des Stechers nicht ausgesetzt und kann 
mit ihm die Pflanzen auch aus dem festesten Boden berausheben. 

Um den Stecher auf der Exkursion bequem tragen zu k5nnen, 
lasst man sich zu demselben eine an einem Riemen hangende Scheide 
aus Leder machen. Diese schnallt man sich um die Hilfte. 

Ausser dem Stecher nehme man sich auf die Exkursion stets 
uoch ein starkes, scharfes Messer mit. Am besten sind sogenannte 
^Genickfanger", Messer mit einem Blatt von 
10 cm Lange, das durch eine Feder ofiFen 
gehalten wird. Sehr gut ist es, wenn man 
sich einen Genickfanger aussucht, welcher 
zugleich noch eine Sage hat. Dieselbe leistet 
unterwegs bisweilen wesentliche Dienste, 
erleichtert vor allem das Abschneiden starker 
Aeste. Ftir Holzsammlungen ist die Sage 
geradezu unentbehrlich. 

Beim Einsammeln von Wasserpflanzen 
kommt man oft in grosse Verlegenheit da- 
durch, dass dieselben so weit vom Lande 
entfernt stehen, dass man nicht an sie 
herankann. Da leistet ein Haken, den man 
an einem Spazierstocke anbringen kann, gute 
Dienste. Man macht diesen Haken yon 

starkem, 2 — 3 mm dickem Draht, etwa 40 cm lang, so dass man ihn 
in der Mappe oder BotanisirbUchse transportiren kann. Am unteren 
nicht gekrilmmten Ende lasst man vom Elempner eine Oese an- 
lothen, mit der man den Haken am Spazierstock befestigt. Die Oese 
muss aber sehr fest auf dem Stock sitzen, da man andemfalls den 
Haken nur zu leicht verliert. 

Etwas starker Bindfaden soUte immer mit auf die Exkursion 
genommen werden, da man ihn nur zu oft vermisst, wenn man ver- 
gessen hat, ihn einzustecken. Ebenso muss man mit einem Bleistift 
yersehen sein. Man binde dasselbe an eine Schnur, hange diese um 
den Hals und lasse den Bleistift (Faber 2) frei hangen. So hat man 
ihn stets bei der Hand und kann ihn nicht verlieren. 

Fiir manche Zwecke gebraucht man nun noch Bleibander, um 
Pflanzen zu bezeichnen, welche man spater wiedererkennen wiU, z. B. 
Weiden etc. Auf dieselben kommen wir im 6. Kapitel zurtlck. 

Hiermit waren die AusrUstungsgegenstande ziemlich erschopft. 
Es bleiben nur noch die Lupen und das Praparirmikroskop zu be- 
sprechen. 

In sehr vielen Fallen ist man beim Bestimmen der Pflanzen 
gezwungen, wegen derKleinheit der Objekte zu Vergrosserungsglasern 
seine Zuflucht zu nehmen. Ftir die Phanerogamen gentigt dabei in 
vielen Fallen eine gute Lupe. Bei der Wahl derselben sehe man 
vor allem darauf, dass sie ein scharfes gutes Bild gibt. Man wende 
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sich deshalb an eine bewahrte optische Werkstatte, wie Zeiss in Jena, 
Schieck in Berlin etc. (s. auch unten). Diese Handlupe benutzt man 
auf der Exkursion sowohl wie zu Hause gleichmassig, man f&hre sie 
also stets bei sich. Bei grosseren systematischen Arbeiten aber, 
namentlich monographischer Natur, kommt man oft in die Lage, 
starkere Yergrosserungen, als sie die Handlupe bietet, anwenden zu 
mtissen. Da ist es dann nothwendig, dass man sich ein Praparir- 
mikroskop anscha£ft. 

Man hat deren in yerschiedener Form und Ausstattung. Sehr 
empfehlen kann Verf. das grosse Praparirmikroskop von Schieck. 
Dasselbe lasst Vergrosserungen bis 100 zu, gibt vorztiglich scharfe 
Bilder und ist sehr bequem zum Arbeiten eingerichtet. Dasselbe 
besitzt 4 Objektive und 3 Oculare. Von letzteren ist eines nach den 
Angaben Urbans ohne Linse angefertigt, welches nur dazu dienen 
soil, auch die schwachste Vergrosserung der Objektive mit dem In- 
strumente zu benutzen. Diese Einrichtung ist namentlich dann sehr 
werthvoll, wenn man mit dem Zeichnenprisma ganz schwache Ver- 
grosserungen entwerfen will. An dem Objekttisch sind ausserdem 
zwei Backen anzubringen, welche zum Sttitzen der Hande beim Pra- 
pariren dienen. Endlich gibt Schieck noch ein Zeichnenprisma 
nach Milne-Edwards dem Instrumente bei, welches auf den Ring 
auigesetzt wird, in welchen man das System steckt. Noch mehr 
mochte aber Verf. die Camera von Nachet empfehlen, da sie ein er- 
heblich grosseres Gesichtsfeld hat. Um die Camera zu benutzen, 
steckt man sie auf den Ring, setzt dann das System ein, stellt das 
Objekt mit der Schraube scharf ein, legt vor oder neben sich ein 
Blatt Papier (am besten Zeichencarton) und dreht die Camera so, 
dass sie ilber dem Ocular liegt. Dann erscheint das Bild auf dem 
Carton. Nun zieht man mit einem spitzen, nicht zu weichen Blei- 
stift die Gontouren nach. Es ist n5thig, dass das Papier und das 
Objekt gleich erhellt sind. Man muss daher, wenn dies nicht der 
Fall ist, entweder das Objekt durch Spiegelstellung mehr oder weniger 
beleuchten oder das Papier beschatten. Zu letzterem gentigt in den 
meisten Fallen die Hand. Um Verschiebungen des Papieres zu ver- 
meiden, heftet man es mit einigen Reisszwecken fest. 

Die Zeichnung wird in der ersten Zeit etwas roh ausfallen, 
deshalb muss man dieselbe nach dem Entwurfe genauer ausftlhren. 
Man lasst zu dem Zwecke das Objekt unverandert liegen, schiebt 
nur die Camera bei Seite und fiilirt nun Stiick fttr Sttick die Zeich- 
nung genau aus. Die mit der Camera entworfene Zeichnung dient 
dann vomehmlich als Anhalt flir die Grossen- und Formverhaltnisse. 
Ist die Zeichnung fertig, so schreibt man den Namen des Objektes, 
den Tag der Zeichnung und die Vergrosserung, eventuell auch die 
Nummem des Oculars und Objektives auf und ttberzieht dann die 
ganze Zeichnung mit einer ganz dilnnen Oummi- oder Schellack- 
losung, um sie vor dem Verwischen zu schtitzen. (Weiteres siehe 
Kapitel 5.) 

Zum Bestimmen derPflanzen gebraucht man noch einige Nadeln, 
einige Pincetten und eine feine Scheere. Auch ein flach geschliffenes 
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Rasirmesser ist oft sehr erwtlnscht. Die Nadeln sind aus gutem 
Stabl zu wahlen, dUrfen sich nicht biegen und miissen ziemlich dilnn 
sein. Man kann mit Vortheil einen Nadelhalter, wie ihn die Damen 
f&r Hakelhaken benutzeii; verwenden, in den man je nach Bedarf 
feine Nahnadeln einsetzt. Einige Nadeln mtlssen eine breite Spitze 
haben, um einzelne Theile unter dem Praparirmikroskop festhalten 
und abschneiden zu konnen (Fig. 8 b, c und d). Von Pincetten 

Fig. 8. Verschiedene Nadeln und Pincetten. 
\7 



to 
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suche man sich 2 Sorten, wie e und f (Fig. 8) zu verschaffen. Letz- 
tere namentlicli sind fiir sehr feine Theile sehr praktisch. Die Scheere 
sei sehr spitz und habe recht schmale Blatter. Eine feine Stick- 
scheere genOgt meist. 



3. Eapitel. 

Das Emsammeln. 

Das Einsammeln botanischer Objekte kann wahrend des ganzen 
Jahres vorgenommen werden. Der Frtihling, Sommer und Herbst 
sind die Hauptzeiten fUr die Phanerogamen , Gefasskryptogamen, 
Flechten, Pilze und Algen. Im Winter sind Holzer, Zweige ftir die 
Knospensammlung , Moose und Flechten zu sammeln. Zur Ruhe 
kommt der Botaniker also wahrend des ganzen Jahres nicht. Die 
hauptsachlichste Zeit bleibt aber doch die frost&eie. Der Anfanger 
beschranke sich darauf, die nachste Umgebung abzusuchen und erst 
einmal der zunachst wachsenden Pflanzen habhaft zu werden und sie 
grilndlich nach jeder Richtung hin kennen zu lemen. Erst wenn 
er sich mit diesen eine gediegene Grundlage geschafft hat, denke er 
daran, weitere Ausfliige zu unternehmen. Er sammle, namentlich in der 
ersten Zeit, nicht zuviel. Wenige Pflanzen griindlich studirt zu haben 
ist werthvoller, als eine grosse Sammlung getrockneter Pflanzen zu 
besitzen, von denen man kaum die Namen alle kennt. Wer sich nicht 
im Anfange bescheiden kann, wird nur schwer sp&terhin wirklichen 
Nutzen Yon seiner Sammlung haben. Wenige Pflanzen kaun der 
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Anfanger leicht bewaltigen. Er kaim sie nach jeder Richtung hin 
grtmdlich studiren und sie auch bequem und gut conserviren. Sam- 
melt ei aber viel. so braacht er auch riel Zeit fur sie. Er muss 
dami entweder auf lange Zeit darauf Terzichten. eine neue Exkursion 
zu ontemehmen, oder er wird die Pflanzen nur oberflachlich kennen 
lemen. Auch wird ihm das Prapariren rieler Pflanzen anfanglicb 
oicfat recht gelingen. er rerliert die Lust und die Freude und das 
Endresultat ist ein klagliches Fiasko. dessen moralische Bedeutun^ 
nicht zu untei^chatzen ist. Man fange im fruhesten Fruhjahr mit 
seinen Exkorsionen an. Dies bietet einigermassen Garantie. dass 
man nicht zuriel mit einem Male sammelt Hasel und Erie, Leber- 
blQmchen, die Hainblume und Schneeglockchen sind neben einigen 
Ehrenpreisarien zumeLst das Erste. was man findet. An Ort und 
Stelle studire man die umgebenden Terhaltnisse. achte darauf, ob 
die Pflanzen in oder am Walde, auf offenen Stellen oder unter Ge- 
bOsch wachsen. Trifft man Insekten an den Bluthen, so suche man 
diese zu fangen, um sie entweder selbst zu bestimmen oder sich be- 
stimmen zu lassen. (Ueber ihre Beziehungen zu den Pflanzen s. Ka- 
pitel 7.) Man achte darauf. ob bei den Baumen und Strauchen die 
BiGthen in der Hohe oder auch an den unteren Zweigen sitzen, ob 
sie an Zweigen alterer Jahrgange oder an den Torjahiigen Trieben 
aufbreten. Auch die Stellung der Bltithen resp. Bluthenstande mono- 
cischer Pflanzen zu einander, ob die weiblichen oder die mannlichen 
hoher stehen, ist nicht zu ubersehen. Bei den krautigen Pflanzen 
achte man auf die unterirdischen Organe. Man hebe die Pflanze 
also mit einem Erdballen aus, entfeme durch vorsichtiges Klopfen 
und SchQtteln die Eide und sehe, ob man einjahrige oder mehrjahrige 
Pflanzen yor sich hat. Bei letzteren achte man auf die Art, in 
welcher die Pflanze flberwintert, ob mit oder ohne Btetter, ob mit 
einer Zwiebel oder mit Knollen oder Rhizomen. Auch beachte man, 
ob die jungen Blatter schon vollig entfaltet sind, wenn die Pflanze 
blOht, oder ob sie nur erst hervorbrechen. Bei den mit Zwiebeln, 
Knollen etc. flberwintemden suche man nach alteren derartigen Or- 
ganen und verschaffe sich Gewissheit dariiber, ob dieselben etwa jedes 
Jahr neu angelegt werden. Dann suche man etwaige Schutzein- 
richtungen der Pflanzen gegen Frost, gegen schadliche Thiere etc. 
aufzufinden. Diese und noch gar manche andere Punkte, welche im 
7. Kapitel ausfiihrlichere Besprechung finden werden, sind alle 
erst zu ergrlinden, ehe man daran geht, die Pflanze zu bestimmen. 
Letzteres kann im Nothfalle zu Hause geschehen, ersteres lasst sich 
meist nur, jedenfalls mit viel grosserer Sicherheit und Bequemlich- 
keit, an Ort und Stelle ausfdhren. Auch auf die umgebenden Pflanzen 
achte man. Man gewinnt dadurch schnell einen sicheren Blick, lernt 
mit Leichtigkeit die richtigen Lokalitaten kennen und erspart sich 
viel Zeit, indem man nicht erst an Stellen sucht, an denen die Pflanze 
nicht vorkommt. 

Auf das Bestimmen der Pflanzen kommen wir im 5. Kapitel 
zurUck. 

Die Tageszeit zum Einsammeln ist nicht ganz gleichgiiltig. 
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wenn sie auch meist von der Beschaftigung des Sammlers abhangig 
ist. Friihe Morgenstunden venueide man. Die Pflanzen sind dann 
Tom Thau nass und werden, wenn so eingelegt, selten gut fUr das 
Herbarium zubereitet. Viele Pflanzen bltihen auch nur zu bestimmten 
Tagesstunden, was man beim Einsammeln wohl beachten muss. Findet 
man also die Bliithen einer Pflanze verblilht, so muss man in den 
nachsten Tagen frtlher an dieselbe Lokalitat gehen. Die beste Zeit 
sind die Yormittagsstunden, nachdem der Thau abgetrocknet ist, bis 
gegen 11 Uhr und die Nachmittagsstunden von 2 Uhr an. Wahrend 
der Mittagsstunden sind die Pflanzen, namentlich an heissen, schwUlen 
Sommertagen, oft schlaff und welk. 

Bei nassem Wetter vermeide man moglichst das Sammeln. 
Nasse Pflanzen braunen und schw'arzen sich beim Trocknen sehr 
leicht. Ist man aber gezwungen, bei Regenwetter zu botanisiren, 
z. B. auf Wiesen, so trockne man die Pflanzen moglichst bald zwi- 
schen Loschpapier ab und lege sie erst ein, wenn sie ausserlich voU- 
kommen trocken sind. 

Sammelt man mit der Mappe, so wechsele man mdglichst bald 
das Papier, was sich leicht ausfiihren lasst, wenn man den Bogen, 
in welchen man die Pflanze eingelegt hat, offhet, einen trockenen 
Bogen auf diesen legt und nun beide Bogen umkehrt, so dass jetzt 
der alte Bogen oben, der frische unten Uegt. Die Pflanze wird dabei 
nicht aus ihrer Lage gebracht. 

Sammelt man mit der Botanisirbtlchse, so wickle man die nassen 
Pflanzen einzeln in Ldschpapier ein, welches die anhangende Feuch- 
tigkeit schnell aufsaugt. 

Im Allgemeinen aber vermeide man, wie g'esagt, das Sammeln 
bei nassem Wetter. 

Hat man sich iiber die Umgebung der Pflanze und liber die 
oben angefiihrten Punkte orientirt, die Pflanze womSglich bestimmt, 
so gehe man daran, sie fttr das Herbarium einzusammeln. Man 
wahle moglichst schone , vollstandige Exemplare. Bei den krautigen 
nehme man nicht nur den oberirdischen , sondem auch den unter- 
irdischen Theil mit. Man achte darauf, dass die grundstandigen 
Blatter (firtther falschlich als Wurzelblatter bezeichnet) gut ausge- 
bildet sind. Die BlUthen seien gut geoffnet. Findet man Frucht- 
exemplare, so legt man auch diese ein, andemfaUs muss man die- 
selben spater nachholen. Sind die Pflanzen sehr gross, so sehe man, 
ob es gentlgt, Theile der Pflanze, also Stengel mit Bliithen und einige 
tiefer stehende Blatter einzulegen. Zeigen sich aber in den ver- 
schiedenen Hohen der Pflanze die Blatter verschieden ausgebildet, 
so nimmt man besser die ganze Pflanze und knickt sie auf etwa Bogen- 
grosse zusammen. Zerschneiden ist nicht anzurathen, da man dann 
oft spater nicht weiss, wie die einzelnen Theile zusammengehoren. Ein 
einfaches Umbiegen ist ganz zu verwerfen, weil die Pflanzen dadurch 
eine ganz unnatUrliche Lage erhalten und man zu ganz falschen 
Vorstellungen iiber ihren Habitus kommen kann, wenn sie getrocknet 
im Herbarium liegen. Yon holzigen Pflanzen gilt natiirlich auch, 
dass man moglichst vollstandige Exemplare zu erhalten suchen muss. 

Dammer, Handbach fiir Pflanzensammler. 2 
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Viele Holzgewachse bllihen aber, bevor die Blatter erscheinen. Auch 
die Fruchtbildung nimmt meist mehr Zeit in Anspruch als bei den 
krautigen Pflanzen. Man muss deshalb diese Pflanzen zeichnen, so 
dass man sie spater wieder findet. Hierzu eignen sich schmale Blei- 
bander, welche mit Nummem y^rsehen sind, sehr gut. Man schlingt 
ein solches Bleiband urn einen etwas starkeren Ast, an einer Stelle, 
wo es nicht zu sehr den Blicken der Voriibergehenden ausgesetzt ist, 
und notirt die Nunmier des Standes auf der Etiquette, welche man 
der Pflanze gibt und im Notizbuche. In letzterem muss nattlrlich 
der Standort moglichst genau bezeichnet werden. Halt man beim 
Anbringen der Bleibander eine bestimmte Regel inne, bringt man sie 
z. B. stets am dritten Aste von unten an, so wird man spater nicht 
lange nach denselben zu suchen brauchen, wenn man Blatt- und 
Fruchtzweige sammeln will. (Ueber die Bleibander siehe Naheres 
im 6. Eapitel.) 

Yon haufig vorkommenden Pflanzen sammle man soviel , dass 
man ein gutes vollstandiges Exemplar davon hat, d. h. dass ein 
Bogen des Herbariums damit bedeckt wird. Von selteneren dagegen 
suche man sich mehrere ^Exemplare'^ zu verschaffen, um dieselben 
spater austauschen zu konnen. Aber man sei rtlcksichtsvoU gegen 
andere, raufe nicht alle Individuen aus, sondem sorge daflir, dass die 
Art der Flora erhalten bleibt. Bei sehr seltenen begntlge man sich 
daher mit einem vollst'andigen Individuum und schneide hochstens noch 
einige Bliithenstengel ab, lasse aber noch geniigend stehen, damit 
sich die Pflanze durch Samen vermehren kann. Dem Yandalismus 
vieler sogenannter Botaniker , welche keine seltene Pflanze stehen 
lassen konnen, haben wir es in erster Linie zu danken, dass so 
manche seltene Pflanze geradezu auf Meilen im Umkreise ausgerottet 
ist. Der einsichtsvoUe Botaniker, dem es darum zu thun ist, die 
Pflanzenwelt kennen zu lernen, und nicht, sich einen Heuhaufen zu- 
zulegen, wird sich solche Brutalitaten nie zu Schulden kommen lassen. 

Hat man sich ein schones vollstandiges Exemplar ausgesucht, 
so bringe man es in der Mappe oder Trommel unter, versehe es aber 
zuvor mit einem Zettel, auf welchen man den Namen der Pflanze 
schreibt. Am besten ist es, wenn man sich diese Zettel zu Hause 
numerirt hat. Fiir jede neue Exkursion nehme man sich eine ge- 
niigende Anzahl solcher numerirter Zettel mit, gebe aber fortbiufende 
Nummem und fange nicht jedesmal wieder von Eins an. Hat man 
die Pflanze untergebracht , so nehme man sofort das Notizbuch zur 
Hand und notire Nummer und Namen der Pflanze. Dahinter mache 
man dann Bemerkungen iiber Fund- und Standort, ilber biologische 
Beobachtungen, Stunde der BlUthezeit, Umgebung der Pflanze etc. 

Unter Fundort ist hierbei der geographische Punkt zu verstehen, 
an welch em man die Pflanze gefunden. Namen tlich bei seltenen 
Pflanzen suche man denselben mit Hilfe einer guten Karte moglichst 
genau zu pracisiren. 

Der Standort ist die genaue Bezeichnung der Bodenverhaltnisse, 
also ob an Wegrainen, auf feuchter oder trockener Wiese, im Walde, 
unter Gebilsch, auf Felsen, in Felsritzen etc. gefunden. 
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Von hoher Bedeutung sind auch die Meereshohe und die n5rd- 
liche Breite des Fundortes. Wie namlich die Pflanzengeographie 
lehrt, entsprechen bestimmten Breitegraden bestimmte Hohen. Hoch- 
nordische Pflanzen fehlen in den Ebenen niederer Breiten, treten 
aber, wenn in diesen niederen Breiten geniigend hohe Gebirge vor- 
handen sind, in entsprechender H5he auf denselben wieder auf. 

Neuere Untersuchungen ^) haben femer ergeben, dass Tiefland- 
pflanzen bisweilen in den Gebirgen ihren Habitus andem, niedriger 
werden, theilweise verhaltnissniassig grossere Bliithen erhalten. Der 
Bau der Blatter andert sich dabei nicht selten ganz wesentlich. (Naheres 
hierUber s. im 8. Kapitel.) Nordliches und kontinentales Elima stehen 
ebenfalls in bestimmter Correlation und so iindet man nordische resp. 
Alpenpflanzen im Osten Europas, resp. in Asien in erheblich tieferen 
Breiten. Als Beispiel sei die nordische Fichte angefdhrt, auf deren 
Verbreitung wir ebenfalls im 8. Kapitel zuriickkommen werden. Hat 
man also Gelegenheit, in einer Gegend mit kontinentalem Elima, in 
Qebirgen oder in hohen Breiten zu sammeln, so richte man sein 
Hauptaugenmerk auf aus der Heimath bekannte Pflanzen. Gerade 
an ihnen kann man den Einfluss des verschiedenen Klimas am besten 
studiren. Und da die Yeranderungen , welche die Pflanzen in den 
yerschiedenen Elimaten erleiden, bisher fast ganz unbekannt sind, so 
dfirften Untersuchungen auf diesem Gebiete noch sehr vieles Inter- 
essante bringen. Im 8. Kapitel, auf das wir schon mehrfach yer- 
wiesen haben, werden wir Gelegenheit finden, etwas ausflihrlicher 
die angedeuteten Punkte zu bertlhren. 

Hier wollen wir nur noch auf das Botanisiren auf der Reise 
etwas naher eingehen. 

Ehe man eine Reise antritt, hat man sich zu derselben be- 
sonders yorzubereiten. Man kommt in Gegenden, deren Flora wo- 
mdglich erheblich yon der heimischen abweicht. Zu den oben er- 
wahnten yerrchiedenen Formen treten neue Typen; der Botaniker 
hat also alle H'ande yoll zu thun, will er mdglichst yiel Vortheil aus 
seiner Reise ziehen. Vor allem yersehe man sich geniigend mit 
Konseryirungsmaterial. Papier zum Trocknen der Pflanzen kann man 
nie genug mitnehmen. Man glaube ja nicht, Papier sei iiberall zu 
haben. Gerade wenn man es am nothwendigsten braucht, fehlt es 
unter Umstanden, falls man es nicht selbst mitgenommen hat. Um 
sich aber nicht mit zu grosse Mengen zu scUeppen, mache man 
sich grossere Packete, bis etwa 5 kg schwer, zurecht und sende die- 
selben postlagemd nach einzelnen Stationen, welche man auf seiner 
Tour beriihrt. In jedes solches Packet packe man mindestens 2 Papp- 
mappen mit dem dazu gehorigen Bindfaden sowie einige grosse Bogen 
Packpapier, um yon der betreffenden Station aus das inzwischen ge- 
sammelte Material nach Hause senden zu konnen. Um Arbeit zu 
spares, fertigt man sich gleich zu Hause eine Anzahl eigener Adressen 
an, welche man auf der RUckseite mit Gummi arabicum bestreicht. 
Man hat dann nur n5thig, dieselben auf die fertig gepackten Packete 



^) S. Kerner, Alpenpflanzen. 
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aufzukleben. Wer selbst schon gereist ist, weiss, wie schwierig 
manchmal auf dem Lande das Einfachste zu beschaffen ist. Jedem 
solchen Postpackete fUge mas noch eine Anzahl yerschieden grosser 
Praparatenglaser , jedes mit einem gut schliessenden Eork versehen, 
so wie eine Flasche voll Spiritus, welcher zur Ftillung all dieser Glaser 
genOgt, bei. Die Spiritusflasche schliesst man noch extra durch Ein- 
tauchen des Halses in geschmolzenes Paraffin oder durch Ueberstreichen 
mit einer Eautschuklosung in Benzin. Jedes einzelne Praparaten- 
glas sowie die Spiritusflasche wickle man in ein weiches Zeitungs- 
papier ein und packe dann diese Glaser sammtlich in 2 kleine Holz- 
kistchen, in die eine die Glaser, in die andere die Spiritusflasche. 
Diese beiden Kistchen finden ihren Platz zwischen dem Trocken- 
papier. So sind die Glassachen vor dem Zerbrechen unbedingt ge- 
schtitzt. Die Anzahl solcher Packete richtet sich nattirlich nach der 
Dauer der Reise. Man sende aber eher ein Packet zu viel als eins 
zu wenig ab. 

Hat man diese Packete fertig gemacht, so gehe man daran, die 
Ausrilstung fOr den taglichen Gebrauch fertig zu stellen. Zunachst 
fUlle man die Sammelmappe vollstandig mit Papier in der im vorigen 
Kapitel angegebenen Weise (s. S. 11). Die Sammelmappe kann sehr 
vortheilhaft auf der Reise durch die Drahtmappe HH. GanzenmQllers 
ersetzt werden. Dieselbe ist mit einer Tragrorrichtung und Riemen 
versehen, der Griff kann umgelegt werden. Diese Drahtmappe lasst 
sich bequem sowohl in der Hand, wie an einbm Riemen nach Art 
einer Botanisirbiichse, als auch endlich tomisterartig auf dem Riicken 
tragen. Zum Schutz gegen Regenwetter gibt GauzenmtlUer derselben 
noch verschiedene Schutzdecken bei, von denen wir ftir die Reise 
besonders SH III empfehlen. Dieselbe ist so eingerichtet, dass auch 
etwas Wasche in dieselbe verpackt werden kann. Der Preis der 
vollstandig eingerichteten Mappe incl. Schutzdecke und Riemen steUt 
sich auf 8 Mark. Schutzdecken ohne die Einrichtung fUr die Wasche 
stellen sich nattirlich billiger, doch mochten wir von SH I abrathen, 
da dieselbe keinen Schutz gegen seitlichen Regen gewahrt. SH 11 
dagegen, fiir 1 Mark 50 Pfennig ohne Mappe, 6 Mark mit Mappe, 
ist sehr empfehlenswerth. Ausser dieser Drahtmappe ftQle man noch 
2 Drahtmappen mit Papier und zwar die eine etwa zur Halffce mit 
losen Bogen, die andere Halfte mit Zwischenlagen, die andere Mappe 
ganz mit Zwischenlagen. Diese Mappen konnen H V< des Ganzen- 
milUerschen Kataloges sein, da sie ledigh'ch zum Trocknen dienen. 
Ihr Preis stellt sich auf 2 M. 25 Pf. pro Stiick. Recht empfehlenswerth 
ist auch die Tasche Z III fUr 1 M. 50 Pf., welche man um den Leib 
schnallt. Dieselbe hat ein Futteral fiir den Spaten und eine Abthei- 
lung fiir die Exkursionsflora, Karten etc. Ihr innerer Raum betragt 
17 X 13 X 3 cm. Sie ist ganz von Leder, deshalb dauerhaft. 

Von der Botanisirblichse sehe man auf der Reise ab, sofem 
man nicht Willens ist, lebende Pflanzen, welche man zu Hause weiter 
kultiviren will, oder Pilze zu sammeln. 

Sodann schneide man sich eine Menge Etiquetten zurecht. Es 
gentlgt fOr dieselben, da sie interimistisch sind, gewohnliches Con- 
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ceptpapier. Auch ist es nicht nothwendig, dass dieselben sehr gross 
sind. ^JBA, Bogen ist gross genug. Diese Zettel versehe man schou 
vor der Reise mit fortlaufenden Nummern und reihe immer etwa 
100 auf einen starken Faden, so dass der Faden durch eine der 
Ecken geht. Die Enden des Fadens kntlpffc man zusammen. Auf 
der Beise reisst man dann einen Zettel nach dem anderen ab und 
legt zwischen jeden Bogen einen Zettel. Bei diesem Verfahren 
spart man viel Zeit und ist vor spateren Irrthiimem geschUtzt. 

Weiter gehort zur Ausrilstung ein Notizbuch, welches einzig 
und allein ftir die zu den Pflanzen gehorigen Notizen und flir die 
Marschroute bestimmt ist. An jedem Tage mache man neue Ueber- 
schrift und fiige derselben Abends die Nummern der Zettel bei, 
welche man im Laufe des Tages verwendet hat; also z. B. 5. August 
1890, Nr. 245—316. 

Vortheilhaft ist es, wenn man unter dieser Ueberschrifl jedes- 
mal auch Ausgang und Endpunkt des Tagesmarsches angibt. Im 
Notizbuche muss auf jeden Fall jede einzelne Nummer verzeichnet 
sein. Neben jeder Nummer muss wenigstens der Fundort der Pfianze 
und der Standort bezeichnet sein. Je vollstandiger die Notizen sind, 
um so werthvoller ist das Ergebniss der Reise. 

Das im Yorigen Kapitel besprochene sonstige Ausrilstungsmate- 
rial muss selbstverstandlich in moglichster Yollstandigkeit mitgenom- 
men werden. 

Ehe man nun die Reise antritt, besorge man sich aus einer 
Eartenhandlung eine moglichst gute Karte der Gegend, welche man 
bereisen will. Fttr Deutschland sind, soweit vorhanden, die Mess- 
tischblatter die besten und ausfUhrlichsten. Auf ihnen findet man 
jeden Feldweg angegeben, der Massstab ist ein so grosser, dass man 
eyentuell mit ziemlicher Genauigkeit einzelne Fundorte angeben kann. 
Bei weiter ausgedehnten Reisen besorge man sich noch einige Oeneral- 
stabskarten, welche einen Ueberblick Uber grossere Gebiete gewahren. 
Es ist hier der Ort, auf eine Frage zu kommen, ob man namlich 
eine Reise in ununterbrochenem Marsche vornehmen soil oder ob 
man seine Reise in Stationen eintheilen soil, an denen man langere 
Zeit bleibt und von denen aus man die Umgegend durchsucht. Ich 
m5chte fttr letzteres stimmen, ganz abgesehen von den Bequemlich- 
keiten, welche man dadurch geniesst, dass man jeden Abend in sein 
Standquartier zurtickkommt, bietet diese Art des Reisens den grossen 
Vortheil, dass man die Flora viel grtindlicher kennen lernt als auf 
einem vortlbergehenden Marsche. Auch bietet sich bei dieser Art 
des Reisens viel mehr Gelegenheit zum wirklichen Beobachten. So- 
dann kann man die gesammelten Pflanzen viel besser prapariren, 
wenn man sich an einem Orte langere Zeit aufbalt, weil man auf 
die Arbeit viel mehr Musse verwenden kann, als dies bei durchgehen- 
dem Marsche m5glich ist. Endlich diirfte nicht ausser Acht gelassen 
werden, dass man auf diese Weise erheblich billiger reist. Der 
Passant zahlt im Gasthofe immer hohere Preise, als der bleibende Gast. 

Ausser den oben genannten Karten besorge man sich womog- 
lich noch eine geologische Karte der Gegend, welche man bereisen 
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will. Namentlich bei Oebirgstouren sollte man dies nie versaumen. 
Diese Karte studire man vor der Reise griindlich. Die Kenntniss 
der verschiedenen Formationen, ihres Vorkommens, erleichtert das 
Auffinden seltener Pflanzen ganz ungemein. Es darf als bekannt 
Yorausgesetzt werden, dass eine grosse Anzahl Pflanzen in ihrer Yer- 
breitung sehr abhangig vom Substrate sind. Man untcrscheidet da- 
nach Kalkpflanzen, Serpentinpflanzen etc. etc. Naheres findet der 
Leser in Kemer, Alpenpflanzen. 

Endlich besorge man sich eine Flora der Oegend, welche man 
bereisen will, falls dieselbe schon vorhanden ist. Diese vergleiche 
man Art fUr Art mit der eigenen Flora, um zu ermitteln, welcbe 
neue Arten man anzutrefiPen gewartig sein muss. Out ist es, wenn 
man sich diese der heimischen Flora fehlenden Arten nach den Stand- 
orten zusammenstellt. So kann man dann an Ort und Stelle mit 
Leichtigkeit ersehen, was man besonders zu suchen hat. Diese zu- 
sammenstellende Arbeit muss selbstverstandhch an der Hand der 
Karte gemacht werden. Auf der Reise selbst trage man allabend- 
lich auf der Karte mit farbigem Stift die im Laufe des Tages ge- 
machte Route ein. Bei spaterer Ausarbeitung des gesammelten 
Materiales sind diese eingetragenen Marschrouten eine gute Gedacht- 
nisshilfe. Macht man von einem Standquartiere nach verschiedenen 
Richtungen hin Ausfliige, so bezeichnet man die einzelnen Marsche 
durch verschiedene Farben oder durch verschieden unterbrochene 
Linien. Jede eingezeichnete Marschroute muss ausserdem eine Datum- 
bezeichnung erhalten. 

Bisher wurde immer yorausgesetzt, dass man seine Reise in 
schon bekannte, civilisirte Gegenden untemehme. Anders liegt der 
Fall in vieler Hinsicht, wenn man in noch unbekannte, dem Verkehr 
nicht erschlossene Gegenden reist. 

Die Ausriistung muss in diesem Falle naturgemass eine noch 
viel umfassendere werden. Yorausschicken kann man da nichts, 
sondem man muss alles mit sich nehmen. Der Papiervorrath , die 
Pressen, Mappen etc. mlissen viel reichlicher sein, als bei Reisen in 
ciyilisirten Gegenden. Das Einsammeln geschehe mit der Mappe. 
,,Nur fOr sehr fleischige, sogenannte sukkulente oder kaktusartige 
Gewachse, oder ftlr Pflanzen mit knolligen und zwiebelartigen Wurzel- 
theilen, die einer sorgfaltigen Zustutzung mit dem Messer oder einer 
Behandlung mit kochendem Wasser bedtlrfen,* sagt H. Schwein- 
furth^), „ist der Gebrauch einer Biichse empfehlenswerth.** In den 
meisten Fallen wird es sich jedoch auch bei ihnen empfehlen, die 
angedeutete Zustutzung bereits am Einsammlungsplatze auszufilhren, 
um auch solche Exemplare in der Mappe unterbringen zu k5nnen. 
Dieser letzte Rath empfiehit sich gerade deswegen der Beachtung des 
Reisenden, weil sehr viele Gewachse, deren Blatter, Stengel- und 
Wurzeltheile vermoge ihrer Textur von derartiger Dauerhafbigkeit 



^) Ueber Sammeln und Konserviren von Pflanzen hoherer Ordnnng in 
Keamajer, Anleitang zu wissenechaftl. Beobachtungen auf Reisen. Bd. I, 
S. 212 fiP. 2. Aufl. Berlin, Oppenheim 1888. 
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sind, dass sie weder durch Sonnenbrand und Hitze noch duroh Druck 
und gegenseitige Quetschung im Laufe vieler Stunden leiden, dennoch 
sehr zarte und hiufallige BlUthen tragen kdnnen. Die oben erwahn- 
ten Pflanzen lassen sich jedoch, mit Ausnahme derjenigen, welche 
zarte Blilthen besitzen, ^noch besser als in Botanisirbttchsen, in offenen 
oder geschlossenen Korben fort8cha£fen. Qewaltsames Einzwangen 
in einen geschlossenen Kaum ist bei der Brllcbigkeit fleischiger Blatt- 
und Stengeltheile zu vermeiden. Derartige Gewachse miissen locker 
auf einander gelegt in die E5rbe gethan werden*'. 

Betreffend das Einsammeln selbst schreibt Schweinfurth : ^Der 
Sammler wird wohl daran thun, die Mappe nicht zu sehr anschwellen 
zu lassen, um sie bestandig selbst unter dem Arme tragen zu konnen. 
Von Zeit zu Zeit kann er den Stoss bereits gefUllter Papierbogen 
in eine zweite Mappe thun, die sein Begleiter fortschafft. Der Sanunler 
scheue nie die Milhe, bei jedem Funde die Mappe zu ofiPnen, denn 
er muss stets darauf bedacht sein, dass die in den Handen getragenen 
Exemplare nicht welken, bevor sie eingelegt werden konnen. Das 
Welken erfolgt in heissen Landem nach Yeriauf weniger Minuten, 
und hier bei yielen Pflanzen sogar unmittelbar nachdem man sie 
aus der Erde gerissen oder abgeschnitten hat. Das Einlegen der 
Pflanzen geschieht in der Weise, dass jeder Bogen ftlr sich gefiillt 
wird, die Flachen zwischen den einzelnen Bogen aber unbenutzt 
bleiben, damit bei nachherigem Einftigen der Zwischenlagen die 
Pflanzen nicht aufgehoben und iiberhaupt nicht mehr beriihrt zu 
werden brauchen. Jeder Bogen muss, falls er mit Exemplaren von 
geringer Grosse gefiillt wird, womoglich nur solche von ein und der- 
selben Pflanzenart enthalten. Ist der Sammler nicht im Stande, ge- 
schlltzte Stellen zum Einlegen aufzusuchen, so muss er sich an win- 
digen Tagen durch einen Begleiter unterstiitzen lassen, welcher die 
Papierbogen ausbreitet, wahrend er die Exemplare zurechtlegt. Beim 
Einlegen hat der Sammler die Blatter und Aeste mit den Handen 
so zurecht zu legen, dass sich die einzelnen Theile nicht auf einander 
haufen und nicht zu viele Blatter iibereinander zu liegen kommen. 
Ist letzteres nicht zu vermeiden, so muss durch Ausschneiden Platz 
geschaffen werden. Haufung der Masse erschwert das Trocknen und 
macht diesen Prozess sehr ungleich wirkend, so dass der grosste 
Theil des Exemplars bereits getrocknet sein kann, wahrend an ein- 
zelnen Stellen Faulniss und Schimmelbildung Platz greift. Beim 
Einlegen der Exemplare ist auch auf m5glichst gleiche Vertheilung 
der dicken Theile der Pflanzen zu achten, damit die Packete nicht auf 
einer Seite mehr anschwellen als auf der anderen. Die Basaltheile 
mflssen daher bald nach oben, bald nach unten auf dem Papierbogen 
zu liegen kommen. Dasselbe gilt von dicken Bliithen und Frtlchten. 
Legt man die Exemplare alle in derselben Richtung ins Papier, so 
haufen sich dieselben an einer Stelle und bilden einen HUgel im Packet, 
auch driicken und beschadigen sie sich alsdann leicht gegenseitig. 
26. Zarte Blilthen, besonders da, wo die Blumenblatter grosser Bltlthen 
auf derbe Theile der Pflanze, auf Blatter etc. zu liegen kommen, 
mflssen mit feinem weichen Papier, am besten mit Seidenpapier ein- 
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geschlagen und in dieser Hiille belassen werden. Da wo BlQthen von 
Zweigen und Stengeltheilen gekreuzt werden, empfiehlt sich behufs 
Separirung die Unterscliiebuug eines Lappens von Fliesspapier. 
27. Sind an den eingelegtenExemplaren nur wenigeBltlthen und Frilchte 
zu finden, oder bringt es die Natur der Pflanze mit sich, dass nur 
wenige Blilthen an ihnen vorhanden sind, so muss der Sammler ein- 
zelne Bliithen und Frttchte noch abbrechen und diese in die stets 
vorrathig mitzufUhrenden Papierkapseln gethan extra dem Exemplare 
beifQgen. 29. In den Einlagebogen dUrfen sich keine von der 
Pflanze herrOhrenden kleineren Theile frei umherliegend befinden, 
so dass ein Herausfallen derselben nicht Statt haben kann. Ausser 
Bliithen und Frttchten, hat der Reisende hauptsachlich darauf zu 
achten, dass die aus den letzteren fallenden Samenkeme eigens in 
Papierkapseln gesteckt werden, desgleichen Rindenproben, Blatt- und 
Bliithenlniospen , abfallende Blatter und Stacheln, Wurzelquerschnitte 
und dergl. 32. Sehr sperrig und spreizend verzweigte, starrastige 
Exemplare miissen mit Hilfe des Messers so zugestutzt werden, dass 
diejenigen Pflanzentheile, welche der horizontalen Ausbreitung am 
meisten widerstreben, ganz entfernt werden. Oft konnen die wider- 
strebenden Aeste gewaltsam auf die Seite gebogen werden, was sich 
durch Anschneiden ihrer Basis unterstUtzen lasst. 33. Widerstreben 
starre Gewachse der Einzwangung in die horizontale Flachenausdeh- 
nung bis zu dem Grade, dass sie beim Aufeinanderschichten der 
Einlageb6gen mit ihren Domen, Stacheln und Astspitzen diese durch- 
lochem und den Inhalt der benachbarten Bogen durch Druck und 
Stich beschadigen, so miissen sie, ehe man sie einlegt, zuvor „ge- 
bandigt** werden. Auch wiirde ohne vorhergegangene Bandigung 
die Pflanzenmappe sehr schnell zu unformlicher Dicke anschwellen. 
34. Das Bandigen geschieht am besten mit Hilfe zweier starker Papp- 
deckel, zwischen welchen man das widerspenstige Exemplar gewalt- 
sam zusammendriickt. Zwei Holzplatten, oder nothigenfalls die Deckel 
der Mappe selbst, leisten gleichfalls diesen Dienst. Nachdem man 
das zu bandigende Exemplar zu ebener Erde zwischen die beiden 
Deckel gelegt, stampft man kraftig mit den Fiissen darauf. Alsdann 
nimmt man sie heraus, ordnet noch an den zusammengedriickten 
Theilen und behandelt sie wie die anderen Exemplare. Manche Ge- 
wachse sind so voller Domen und Stacheln, dass man sie nur mit 
grosser Vorsicht abzuschneiden und in den Handen zu halten ver- 
mag, ohne sich zu verletzen. 35. Bei dieser gewaltsamen Behand- 
lung der Pflanzen wird es nicht zu vermeiden sein, dass viele ihrer 
Bliithen, Friichte und Blatter abfallen. Diese miissen in Papier- 
kapseln gethan werden. Auch kann der Sammler nach wiederholteu 
Versuchen der Art solche Exemplare aussuchen, welche durch das 
Zusammendriicken zufalh'g am wenigsten gelitten haben. 36. Sukku- 
lente, kaktusartige Gewachse (Cacteen, Euphorbien, Stapelien und 
dergl.) und solche, deren Stengel unformig dick sind, miissen durch 
Schnitte zu der Form zugestutzt werden, wie sie sich der horizon- 
talen Ausbreitung in die Flache am meisten anpassen. Die Stengel wer- 
den der Lange nach durchschnitten oder L'angsschnitte durch die ganze 
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Bltithe gefiihrt, wobei darauf zu achten ist, dass die an den Seg- 
menten haftenden Bliithen, Stacheln, Dornen und Blatter nicht ab- 
fallen. Von anderen Stengeltheilen miissen unter Beobachtung der- 
selben Vorschrift Querschnitte von scheibenartiger Gestalt hergestellt 
werden. 37. Besonders dicke BlUthenkopfe (z. B. von Disteln) mtissen 
halbirt, oder, wenn dieses nicht gentigt, von beiden Seiten beschnitten 
werden, so dass sie nur noch eine den Langsschnitt darbietende 
Scheibe ausmachen. 38. In ahnlicher Weise stutzt man unformig 
dicke Fruchte zu, die an den einzulegenden Exemplaren haften. Man 
macht Langs- und Querdurchschnitte, je nach der Lage der Friichte. 
Ganze FrUchte miissen ausserdem noch mitgenommen werden und 
unter Angabe ihrer Zugehorigkeit entweder auf feuchtem oder auf 
trockenem Wege konservirt werden. 39. Auch von sehr dicken, 
fleischigen oder lederartigen Blattgebilden , wie sie namentlich bei 
Liliengewachsen und Zwiebebi vorkommen, mtissen scheibenformige 
Querschnitte den Exemplaren beigefilgt werden. 40. Rtlbenartige 
Wurzeln, KnoUen und Zwiebeln, dicke Wurzelstilcke oder Rhizome, 
welche, wo nur immer thunlich, von den Pflanzenexemplaren nicht 
zu trennen sind, miissen durch L'angsschnitte , entweder halbirende 
oder scheibenartig von beiden Seiten geftihrte, flach gemacht werden. 
41. In gleicher Weise sind dicke Theile an holzigen Aststtlcken ab- 
zuflachen. 42. Der Sammler, welcher gerade in der Ueberwindung 
der unter 32 — 41 angefUhrten Schwierigkeiten seine Freude findet, 
wird nicht verfehlen einen an Neuheiten Uberraschenden Reichthum 
zn erzielen ; er wird Pflanzen erlangen, die in den vorhandenen Samm- 
lungen bisher gar nicht, oder doch nur sehr mangelhaft vertreten 
waren, weil seine Vorganger die Milhe scheuten, welche eine so zeit- 
raubende Praparation erheischt.'' 

Ueber das Konserviren der Pflanzen auf der Reise vergleiche 
man das nachste Eapitel. Hier sei nun nur noch ilber das Verpacken 
und die Aufbewahrung getrockneter Pflanzen angefUhrt, was der be- 
riihmte Reisende (1. c.) sagt: 

,71. Erst nach ganzUch vollendetem Trocknungsprozesse dilrfen 
die Einlagebogen mit den Pflanzen aus den Zwischenlagen genom- 
men und sich selbst Uberlassen, zu einzelnen Packeten zusammenge- 
bunden werden. 72. Man erkennt den voUendeten Trocknungsprozess 
eines Exemplares an der voUigen Starrheit aller seiner Theile. Wenn 
man ein trockenes Exemplar aufhebt, so miissen alle seine Theile 
in derselben Lage zu einander verharren, welche sie vorhin zwischen 
den Papieren einnahmen. 73. Die Einlagen mit den trockenen 
Pflanzen werden ohne weiteres sorgfaltigst auf einander geschichtet 
und zu Packeten vereinigt, welche man in Mappen von Pappdeckel 
schndrt. 74. Um das spatere Ordnen der Sammlung zu erleichtern, 
empfiehlt es sich, solche Einlagebogen, welche trocken gewordene 
Exemplare ein und derselben Art enthalten, in einem Umschlagbogen 
zu vereinigen, bevor das Packet formirt wird. Geschieht dies nicht, 
so muss ein jeder Bogen eine Abschrift des auf die betreffende Art 
beziiglichen Zettels enthalten. 75. Die zum ZuschnUren der Packete 
mit getrockneten Pflanzen dienenden Mappen muss der Reisende in 
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entsprechender Menge Torrathig mit sich {uhren. Mittelstarke Papp- 
deckeL deren Format das zur Anwendimg gelangte Papier um eines 
Fingers Breite nach alien Seiten Qberragen muss, werden mit je 
6 Einschnitten yersehen, durch welche Bander Ton Fingerbreite 
(leinene oder bamnwoUene Strange) hindurcbgezogen werden, die znm 
ZnschnOren dienen. 7G. Die gef'Qllten Mappen diirfen an Hohe die 
Breite ibres Formates nicbt uberscbreiten. 77. Gegen Insektenfrass 
kann man getrocknete Pflanzen nur durcb Eintaucben in eine Losung 
yon Sublimat in Spiritns (^5o yom Gewicbt des letzteren) yoUstandig 
scbiitzen. Alle anderen Mittel baben sicb auf die Dauer als unzu- 
yerlassig erwiesen. Da das Sublimatisiren der Exemplare indess, 
der nocbmaligen Trocknung balber, eine sebr zeitraubende Manipu- 
lation erfordert, so wird der Reisende nur seiten Zeit und Musse 
finden, es yomebmen zu k5nnen. Er wird daber wobl daran tbun, 
die Packete der Art zu emballiren, dass ein Eindringen der Insekten 
yon aussen minde^^ens sebr erscbwert werde. 78. Aucb gegen den 
Einfluss der Feuchtigkeit mQssen solcbe Packete sorgfaltig gescbutzt 
werden. Ein sebr gutes Mittel dagegen, und zugleich sebr geeignet, 
Insekten abzubalten, ist in dem Eautscbuksafte gewisser Gewachse 
dargeboten, wie man sicb denselben friscb in yerscbiedenen Tropen- 
landem yerscbaffen kann. Mit diesem milcbartigen Safte (yon Feigen- 
baumen, Apocjnaceen und Sapotaceen) bestreicht man Papierbogen 
und bOllt in dieselben die zu schiltzenden Packete. In mancben Fallen 
wird aucb geoltes Papier einen willkommenen Scbutz gegen aussere 
EinflQsse gewabren. 79. Yor Termiten, Ameisen, Ratten und Mausen 
scbQtzt man die Pflanzenpackete durcb Aufbangen bocb Ober dem 
Boden. 80. Zur Versendung packt man die Pflanzenpackete am besten 
in gutscbliessende Holzkisten. Befiircbtet man Scbaden durcb Nasse 
auf dem Transport, so ist aucb ein Einscbluss in yerlotbete Blecb- 
kisten oder Blecbeinsatze in Holzkisten zu empfeblen. In keinem 
FaUe aber darf das Verlotben derselben yorgenonmien werden, be- 
yor man sicb nicbt yom absolut trockenen Zustande der Packete iiber- 
zeugt bat. Halbfeucbte (durch nachtraglicb atmospbariscbe EinflQsse) 
Packete bewirken im hermetisch gescblossenen Raume eine bassliche 
Scbwarzung der Exemplare. Die Verpackung nimmt man an son- 
nenklaren Tagen yor, nachdem man die einzelnen Packete zuyor ftir 
einige Stunden den Strablen der Sonne exponirt bat. 81. Eine ein- 
facbe Umbflllung in Leinwand und andere weiche Stofie reicht nicbt 
aus, da die Packete nicbt nur gegen Nasse, sondern aucb gegen 
Druck und Quetschung zu hiiten sind. Passirt die Sendung auf ibrem 
Wege nacb Europa dUrre Gegenden, Wilsten etc., so ist anzunebmen, 
dass die Exemplare unterwegs ausserst brtlchig werden, so dass ein 
wiederholter, ungleicbmassiger Druck den Pflanzen grossen Scbaden 
zufEigen kann. 82. Zoologische Sammlungen, liberhaupt Gegenstande 
yon animaliscber Substanz diirfen in keinem Falle in die ftir die 
Pflanzenpackete bestimmten Kisten mit yerpackt werden. Dagegen 
kdnnen Mineralien, Petrefakten, Holzproben (vollig trockene) und 
metallene Gegenstande gut zur AusfQllung der leeren Raume yerwandt 
werden. Letzteres empfiehlt sicb audi yom Gesichtspunkt der Raum- 
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und Gewichtsersparniss aus, da allein mit trockenen Pflanzen gefilllte 
Eisten unverhaltnissiuassig leicht zu sein pflegen, ein Umstand, der 
bei Transporten, wo weniger fttr das Gewicht als fUr das Volumen 
einer Last gezahlt wird, besondere Beriicksichtigung verdient. 83. 
Zum provisorischen Schutze gegen Insektenfrass empfiehlt sich am 
meisten ein reichliches Einstreuen des durch seine Farblosigkeit, 
Sauberkeit und Wohlfeilbeit ausgezeichneten Naphthalins. Es muss 
aber das N. crjstallisatum album sein/ 



4. Kapitel. 

Pr&parirmetliodeii. 

Hat man die auf der Exkursion gesammelten Pflanzen (es kom- 
men hier nur die Phanerogamen und Gefasskryptogamen in Betracht, 
da die fibrigen Kryptogamen in eigenen Eapiteln behandelt werden) 
nach Hause gebracht, so muss man dieselben fOr die spatere Auf- 
bewahrung prapariren. Da die Pflanzen, wenn man ihnen ihre natUr- 
liche Gestalt lassen woUte, sehr viel Platz einnehmen wtirden, andrer- 
seits zum Studium geniigt, dass sie getrocknet und gepresst aufbe- 
wahrt werden, so trocknet man sie unter der Presse und legt sie 
dann zwischen Papierbogen. Die erste Sorge muss also sein, die 
Pflanzen so zu konserviren, dass sie fUr das spatere Studium zu ge- 
brauchen sind. 

Hat man mit der Botanisirbilchse gesammelt, so nimmt man 
zu Hause den ganzen Inhalt derselben vorsichtig aus ihr heraus und 
legt ihn in eine grosse Schilssel mit Wasser, so dass die Basaltheile 
der Pflanzen alle im Wasser stecken. Etwa welk gewordene Pflanzen 
werden sich dann bald erholen. Eommt man Abends spat von der 
Hxkursion zuriick, so leere man die BUchse ebenfalls sofort und 
schlage die Pflanzen in ein nasses Handtuch oder in einige nasse 
Xidschpapierbogen und lege das Packet an einen moglichst kilhlen 
Ort. So halten sich die PBanzen bis 2 Tage frisch. Abgeschnittene 
Zweige, welche stark welk geworden sind, kann man dadurch meist 
wieder vollig auffrischen, dass man das untere Ende in Wasser taucht 
und etwa 2 cm Uber der alten Schnittflache unter Wasser ab- 
schneidet. Die Schnittflache darf aber dann nicht wieder aus dem 
Wasser herausgenommen werden. Es ist erstaunlich, wie lange man 
auf diese Weise behandelte Pflanzen bisweilen frisch erhalten kann. 
Ich hatte einst ein Geranium Robertianum mit der Wurzel aus der 
£rde gerissen, zu Hause die Pflanze, welche eingeknickt und auf dem 
Transporte ganz schlaff geworden war, unter Wasser dicht liber der 
Wurzel abgeschnitten und sie dann fiber drei Wochen frisch gehalten. 
Sie richtete sich wieder voUstandig auf, erhielt ihre normale Turges- 
cenz, entfaltete neue Bltithen und setzte auch FrUchte an. Letztere 
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wurden allerdings nicht reif (wohl aus Nahrungsmangel). Die Pflanze 
zog allmahlig ganz wie in der Natur ein. Dieses zuerst im Wilrz- 
burger botanischen Institut entdeckte Verfahren ^) ist fOr den Sammler 
insofern noch von besonderem Werthe, als er mit demselben eventuell 
auch von seltenen Pflanzen, die er nur im BlOthen- oder Knospen- 
zustande gesammelt hat, zu Hause ohne besonders grosse Miihe 
Frucht- resp. BlUthenexemplare erhalten kann. Statt reinen Wassers 
ware dann aber eine Nahrstofflosung zu verwenden. (Ueber Nahr- 
stoflfiosungen s. Naheres im 17. Kapitel.) Sowie es nun die Zeit ge- 
stattet, gehe man an das Einlegen der Pflanzen. Man nehme alle 
Exemplare einer Art aus der SchUssel, breite sie vor sich aus und 
vergleiche nun nochmals an der Hand der Flora alle Merkmale der 
Art. Auf diese Weise pragen sich dieselben ganz besonders ein. 
Hat man auf der Exkursion selbst die Art nicht bestimmen konnen, 
so thue man dies jetzt (s. Kapitel 5). Hat man mehrere Arten einer 
Gattung gesammelt, so vergleiche man dieselben genau und mache 
sich die Dnterschiede der einzelnen Arten klar. Etwaige Zeichnungen 
fertigt man jetzt ebenfalls an, stellt aber wahrend dessen die Pflanzen 
in Wasser, damit sie nicht welken. Alsdann legt man die Pflanzen 
ein. Man legt sich zu dem Zweck auf den Tisch zur Linken einen 
Stoss einzelner Bogen, am besten Fliesspapier (s. Kapitel 2), daneben 
einen Stoss ^Zwischenlagen** (s. S. 11), dann vor sich einen aufge- 
schlagenen Bogen Einlegepapier (Fliesspapier). Auf der rechten 
Halfte breitet man nun die Pflanze in mdglichst natiirlicher Lage 
aus, vermeidet vor allem, derselben durch Umbiegen eine unnatiir- 
liche Form zu geben. Sollte sie ftir das gewahlte Format zu gross 
sein, so schneidet man sie durch. Erhalt man mehrere Sttlcke, so 
kann man durch kleine angeklebte Papierstreifen in der Nahe der 
Schnittflachen , auf denen man korrespondirende Zeichen, Krauze, 
Sterne etc. macht, die zusammengehorigen Stiicke mit Leichtigkeit 
bezeichnen. Wo sich mehrere Blatter decken, schiebe man zwischen 
dieselben je ein das untenliegende Blatt vollig deckendes Stiick Fliess- 
papio^. Ebenso legt man an den Stellen, an denen ein Blatt auf 
einen Zweig zu liegen kommt, auf die Beriihrungsstelle ein trennen- 
des Stiick Loschpapier. Ist die Pflanze sehr buschig, so dass grosse 
Anhaufungen einzelner Theile entstehen wttrden, so schneidet man 
einzelne Theile fort, lasst aber von denselben so viel stehen, dass man 
sp'aterhin sofort sehen kann, wo und was abgeschnitten ist. Beson- 
dere Sorgfalt wendet man den BlUthen zu. Einen Theil derselben 
lasst man in der natUrlichen Lage, um sp'aterhin die Deckung der 
einzelnen Theile deutlich erkennen zu konnen. Andere breitet man 
vorsichtig aus, so dass man einen Einblick in die BlUthe gewinnt, 
Staubfaden und Stempel deutlich sieht. Auch hier schiebt man tiber- 
all, wo sich Theile decken. Papier (am besten weiches Seidenpapier) 
zwischen dieselben. Bei Sympetalen schneidet man einige BlUthen 
vorsichtig in der Mediane auf, breitet sie sorgfaltig aus und bedeckt 



*) H. de Vries in „Arbeiten des botanischen Instituts in Wiirzbtirg**, 
Bd. I, 3, S. 287 ff. 
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sie besonders mit Seidenpapier. Vielfach woUen die einzelnen Theile 
in Folge ihrer natUrlichen Starrheit nicht in der gegebenen Lage 
bleiben. Dies gilt namentlich von Bltithen, welche man ausgebreitet 
hat. Da hilft man sich am einfachsten, wenn man auf das deckende 
StQckchen Papier einen flachen kleinen Eieselstein legt, der nachher 
vorsichtig entfemt wird. Ist so die Pflanze gut ausgebreitet, so 
schliesst man den Bogen. Man geht dabei so zu Werke, dass man 
zuerst den unteren Theil der Pflanze bedeckt, etwaige als Beschwerer 
dienende Steinchen mit der rechten Hand entfemt und mit der linken 
Hand den Bogen vorsichtig auflegt. Indem man so allmahlig nach 
aufwarts fortschreitet , ein Steinchen nach dem anderen entfemend, 
schiebt man auch die linke Hand immer weiter hinauf. Ist die 
Pflanze endlich ganz bedeckt, so legt man auf den Bogen eine Zwi- 
schenlage und breitet auf dieser einen neuen Einlagebogcn aus, um 
eine zweite Pflanze einzulegen. Hat man so eine Schichte von etwa 
25 — 30 cm Hohe vor sich, dann bringt man dieselbe in die Presse. 
Ain vortheilhaftesten ist die Drahtpresse, wie bereits in einem friihe- 
ren Kapitel ausfOhrlicher erortert wurde. Die GanzenmtiUer'sche 
weitmaschige Nr. H V« geii^gt voUkommen. Man offhet dieselbe, 
legt auf das untere Gitter einige Zwischenlagen, welche ein Durch- 
drlicken des Drahtes verhindem sollen, auf diese dann den Stoss 
eingelegter Pflanzen, der oben ebenfalls mit einigen Zwischenlagen 
abschliesst, legt dann das zweite Gitter auf und schliesst die Mappe 
mit Hilfe der Ketten. Letztere spannt man so straff als mdglich 
an. Den fertigen Packen stellt man dann, mit einer Schmalseite 
nach unten, an einen trockenen, luftigen, wo moglich von der Sonne 
beschienenen Ort, oder hangt ihn vor das Fenster. Ein vorzilglicher 
Ort zum Pflanzentrocknen ist im Sommer der Boden, namentlich 
dann, wenn das Dach gegen die Sonne geneigt ist. 

Beim Einlegen der Pflanzen achte man noch, wie dies Schwein- 
furth angibt (s. S. 23) darauf , dass der Packen gleichmassig wird. 
Man lege also die Basaltheile bald nach unten, bald nach oben. 
TJeber die Behandlung dicker, fleischiger Pflanzen und sperriger Ge- 
wachse sei auf die von Schweinfurth gegebenen Vorschriften (s. S. 24) 
verwiesen. 

Hat man mit der Mappe gesammelt, so hat man nur n5thig, 
zwischen die einzelnen Bogen der Sammelmappe, in denen sich 
Pflanzen befinden, Zwischenlagen zu bringen. Zu dem Zweck legt 
man erst auf ein Gitter einer Presse einige Zwischenlagen, darauf 
den obersten Bogen aus der geoffneten Sammelmappe, auf diesen 
eine Zwischenlage u. s. f. Wie man sieht, ist dies Verfahren viel 
einfacher und viel weniger zeitraubend als das vorige. Auch bei 
diesem Verfahren orientire man sich aber vor dem definitiven Ein- 
legen, das hier in dem Einschieben der Zwischenlagen besteht, iiber 
die Art der Pflanze an der Hand der Flora. Man sei aber beim 
Oefihen der Bogen vorsichtig ! Namentlich Petalen grosserer BlUthen 
haften leicht am Papier fest und werden beim Oeffnen der Bogen 
abgerissen. Andrerseits gestatten die schon einige Zeit zwischen 
den Bogen gewesenen Pflanzen eine bequemere nachtragliche Ver- 
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schiebung einzelner schlecht liegender Pflanzentheile Auch versaume 
man nicht, etwaige sich deckende Blatter etc. durch Papierstticke zu 
trennen, wie oben angegeben wurde. 

Nach spatestens 24 Stunden muss man die eingelegten Pflanzen 
umlegen. Die Zwischenlagen haben von der Pflanze viel Feuchtig^ 
keit aufgesogen und miissen durch frische ersetzt werden. Man offhet 
also die Presse, entfernt die obersten Zwischenlagen, legt an ihre 
Stelle frische, womoglich etwas angewarmte, jedenfalls yollkommen 
trockene, auf diese den obersten Einlagebogen , darauf eine neue 
Zwischenlage , entfernt die im urspriinglichen Packen nun obenliegende 
feuchte Zwischenlage, legt den darunter liegenden zweiten Einlagebogen 
auf die oberste Zwischenlage des zweiten Packens und fahrt so fort 
bis zu Ende. Das Ueberfiihren der Einlagebogen geschieht sehr 
sicher und ohne die innenliegende Pflanze irgendwie aus ihrer Lage 
zu bringen, wenn man den Bogen an den beiden Schmalseiten fasst. 
Bei einiger Uebung kann man die beiden Halften so fassen, dass sie 
sich vollstandig decken. Man ziehe dabei den Bogen etwas mit 
beiden Handen, wodurch eine noch grossere Sicherheit geboten wird, 
dass sich die einliegende Pflanze nicht verriickt. 

Hat man alle feuchten Zwischenlagen durch frische ersetzt, so 
schliesst man die Presse und bringt sie an ihren alten Ort zurilck. 
Dieses Umlegen muss anfanglich taglich geschehen. Je ofter es ge- 
schieht, desto schneller trocknen die Pflanzen, desto schoner behalten 
sie ihre natiirlichen Farben. Die feuchten Zwischenlagen hangt man 
Qber Schntire oder Stangen an luftigem warmen Orte auf. Sehr 
empfehlenswerth ist es, dieselben unmittelbar vor dem Gebrauche zu 
erwarmen. Je heisser sie sind, je trockener also, desto begieriger 
&augen sie die Feuchtigkeit auf, desto schoner werden die Pflanzen. 

Statt der Zwischenlagen aus Papier hat man auch Zwischen- 
lagen aus Filz empfohlen. Dieselben saugen ebenfalls begierig Feuch- 
tigkeit auf. Man wahle nicht zu dtlnnen Filz, V^ cm Starke ist das 
Minimum. Gegen dieselben dtirffce wohl nur der hohere Preis sprechen. 
Zwischenlagen aus Gipsplatten saugen zwar auch begierig die Feuch- 
tigkeit auf, haben aber ihre absolute Starrheit gegen sich, welche 
verhindert, dass man sie bei einigermassen starken Pflanzen ver- 
wendet. Die Zwischenlagen soUen sich den Einlagebogen dicht an- 
schliessen, damit auf die Pflanzen ein gleichmassiger Druck ausgeObt 
wird. Dies ist bei Papier und dUnnen Filzdeckeln moglich, bei Gips- 
platten dagegen nicht. 

Das Trocknen der Pflanzen kann auf verschiedene Weise be- 
schleunigt werden. Da die Pflanzen um so schoner werden, je schneller 
sie trocknen, so ist es von grossem Vortheil, wenn man den Trocken- 
prozess beschleunigt. Man erreicht dies z. B. dadurch, dass man 
die Packete nicht zu dick macht. Man wird namlich, wenn man ein 
Packet von etwa 20 — 30 cm Hohe umlegt, schon nach wenigen 
Tagen finden, dass die zu ausserst liegenden Pflanzen bereits trocken<, 
w'ahrend die inneren Zwischenlagen sehr feucht, die Pflanzen also 
noch lange nicht trocken sind. Man kann diesem Uebelstande 
schon dadurch etwas abhelfen, dass man beim ersten Umlegen die 
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Pflanzen aus der Mitte des Packetes nach aussen, die ausseren nach 
iimen briDgt und so beim jedesmaligen Umlegen wechselt. Noch 
besser aber ist es, wie gesagt, wenn man nur dtinne Packete, aue 
etwa 8 — 10 Einlagea bestehend, macht. Bei der Billigkeit der 
Drahtpresseo macht sicli die Mehraitsgabe filr dieselben sehr bald 
bezahlt. Ein aoderes, sehr gutes Verfahreu besteht darin, dass man 
die Einiagebogen wahrend des Tages in der Presse ^st, Abends 
aber die Prease offnet, die Zwischenlagen entfernt und die einzelnen 
Kinlagebogen auf dem Fussboden und auf Tischen vertheilt. Am 
□Scbstea Morgen werden sie dann wieder zwischeo frische Zwischen- 
liigfeD in die Presse gebracht. Dieses Verfahren habe ich vor !) Jahren 
auf einer Reise mit grossem Erfolge angewandt. Uebrigena iat es 



Trockenachrank. 




auch von anderer Seite ') empfoblen worden. Die Einlagebogen 
trocknen bei diesem Verfahren wShrend der Nacht vollstandig, und 
msin erzielt sehr gute Resultate. 

Ein anderes Verfahren besteht darin, dass man die Pflanzen- 
packete in einen Trockenschrank bringt. Im ,Beobachter'' 0- c.) 
wird ein von Doyfere mit Erfolg .angewandter erwahnt. Derselbe 
besteht aus einem Kasten, in dem die Luft bis zu 50 " C. durch eine 
Lampe erwarmt wird, welche von den Pflanzenpacketen durch ein 
querlaufendes durchlo chert es Eisenblech getrennt ist. Nach dem 
,Beobachter' sind die Herbariums -Exemplar e nach 12 — 24 Stundeu 
voUkommen trocken. Einen anderen Trockenschrank steUt die oben- 
stehende Pigur dar. In den beiden SchUsseln a a befindet sich durch 
sein grosses WasseraufsaugungavermSgeu ausgezeichnetes Chlorcal- 
cium. Auf die Qitter b h werden die Kasten c, welche mit essig- 
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saurem Natron angefilllt sind, geschoben, auf die Gitter d d endlich 
die Pflanzenpackete in den Gitterpressen. Die Kasten c werden von 
Zinkblech angefertigt, sind bis auf ein Loch an einer Schmalseite 
vollstandig geschlossen und werden mit krystallisirtem essigsauren 
Natron bis an den Rand geftillt. Darauf bringt man sie in kochen- 
des Wasser, doch so, dass kein Wasser in das Loch fliessen kann, 
oder auch in eine heisse Ofenrohre und lasst sie darin, bis das Salz 
vollstandig geschmolzen ist. Hierauf filllt man nach und nach so viel 
krystaJlisirtes essigsaures Natron nach, bis der Kasten bis an das 
Loch mit geschmolzener Masse gefiiUt ist. Alsdann lasst man sofort 
das Loch zulothen. Die Kasten sind nun zum Gebrauch fertig. Ihre 
Wirkung beruht auf einer Eigenthilmlichkeit des essigsauren Natrons. 
Dasselbe verharrt namlich in geschmolzenem Zu stand e sehr lange Zeit 
bei einer Temperatur von 58 ® C. Dieselbe sinkt erst, wenn das 
SaJz krystallisirt ist. Man hat also nur nothig die Kasten, wenn 
sie abgekilhlt sind, wieder so lange zu erwarmen, bis alles Salz ge- 
schmolzen ist, um dann auf langere Zeit eine konstante Warmequelle 
zu haben. Ist der Schrank fertig beschickt, so werden die gut 
schliessenden Thilren geschlossen. Die Luft im Schranke ist binnen 
Kurzem auf 58 ® erwarmt, sucht sich dementsprechend mit Feuchtig- 
keit zu sattigen, welche sie den Pflanzenpacketen entzieht, wird aber 
selbst sofort wieder durch das Chlorcalcium in den Schtlsseln o a 
ihres Wassergehaltes beraubt. Das Trocknen der Pflanzen geht also 
bei gelinder Temperatur sehr schnell vor sich- Dabei ist die ganze 
Einrichtung sehr sauber und kostet, wenn einmal hergestellt, nur 
das Chlorcalcium, das sich aber eventuell durch GlQhen nach dem 
Gebrauche entwassem lasst und so ebenfalls wieder verwendbar ist. 
Einen Hauptvortheil dieser Trockenschranke erblicke ich in der gelin- 
den Temperatur, bei welcher die Pflanzen trocknen. Erfahrungsgemass 
werden Pflanzen, welche bei hoher Temperatur, z. B. im Backofen, 
getrocknet, oder viemehr gedorrt werden, ausserst sprode und brQchig, 
vielfach auch stark gebraunt. Deshalb ist z. B. ein Aufstellen der 
Pressen hint^r einem geheizten Ofen unbedingt zu verwerfen. Viel 
bessere Resultate als bei dieser letzten Methode erzielt man nach 
Schweinfurth (1. c. S. 225) mit dem von Prof. Miinter erfundenen 
Trockenofen, in welchem die zwischen Drahtgitter oder durchlocherte 
Blechplatten gelegten Packete und Pflanzen einem durch Feuer aus- 
gedorrten Luftstrome ausgesetzt werden. Derselbe kommt aber wohl 
mehr fiir grossere Institute etc.* in Betracht, in denen tagtaglich 
grosse Pflanzenmengen getrocknet werden. Der Betrieb kostet so 
viel, dass sich der Ofen beim Privatmanne kaum bezahlt macht. 

Das voUst^dige Trockensein der Pflanzen erkennt man daran, 
dass sich dieselben nicht mehr kalt anfiihlen und, wenn hochgehoben, 
in alien einzelnen Theilen in der Lage verharren, in der sie auf dem 
Papier lagen. 

Sind die Pflanzen getrocknet, so sind sie noch nicht vollstandig 
fiir das Herbarium fertig. Sie wtlrden namlich nur zu leicht von 
gewissen Insekten, namentlich vom Speckkafer und dessen Larve. 
aufgesucht und angegrift^n werden. Man muss sie deshalb vergifken. 
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Fig. 10. 
Zange zum 
Vergiften. 



Dies geschiebt am sichersten mit Quecksilbersublimat. Man fertigt 
sich zu dem Zweck eine L5sung yon diesem Sake in rein em Alkohol 
an (Verhaltniss 1 Sublimat auf 50 Alkohol), die Losung giesst man 
in eine fiache irdene Schtissel von der Grosse, dass selbst die gr5ssten 
Herbariumpflanzen darin Platz haben. In die Schale legt man dann 
die trockenen Pflanzen, benetzt sie yoUstandig, lasst sie etwa V^ bis 
^h Minute in der Schale b'egen und legt sie dann in einen frischen 
fjinlagebogen , den man mit einer Zwischenlage bedeckt. Da die 
£tiquetten leicht leiden , wenn sie mit den nassen Pflan- 
zen in Beriibrung kommen, fertigt man sich yor dem 
Vergiften eine Anzahl kleiner Zettel an, welche mit fort- 
laufender Nummer yersehen sind. Jede Nummer muss 
zweimal yorhanden sein. Wahrend die Pflanze in der 
Schale liegt, legt man einen Zettel in den Einschlage- 
bogen, in dem sich die Pflanze befand und in dem jetzt 
nur noch das Etiquett liegt, die korrespondirende Num- 
mer aber in den Einschlagebogen, in welchem die Pflanze 
getrocknet werden soil. Eine Verwechselung ist damit 
ausgeschlossen. Das Herausheben der Pflanze aus der 
Schtissel geschehe nicht mit den Handen, sondem mit 
einer h5lzernen Zange. Metallzangen sind unbrauch- 
bar. Die Zange hat die Form einer Scheere, die Blatter 
sind aber etwa 2 — 3 cm breit, so dass man die Pflanze 
bequem damit halten kann. Ftir kleinere Pflanzen be- 
dient man sich einer Pinzette aus Horn. 

Bei der grossen Giftigkeit des Sublimates yerschiebt 
man die Arbeit so lange, bis man einen grosseren Posten 
trockener Pflanzen hat, den man mit einemmale yergiftet. 
Zum Schutze der Athmungsorgane kann man sich auch yor Mund 
und Nase ein feuchtes Tuch binden. Jedenfalls muss die Losung 
sofort nach dem Vergiften in eine gut schliessende Flasche gegossen 
werden und so aufbewahrt werden, dass sie yor unberufenen Handen 
geschtitzt ist. 

Die yergifteten Pflanzen werden, wie schon oben erwahnt, ganz 
wie frische Pflanzen in Einschlagebogen gelegt und mit Zwischen- 
lagen bedeckt. Die Packete yon 20 — 30 cm Hohe werden dann in 
die Presse gebracht und die Pflanzen wie frische Pflanzen getrocknet. 
Sind sie yoUstandig trocken, so werden sie in die alten Umschlag- 
bogen zurtickgebracht und sind nun zum Einreihen ins Herbarium 
fertig (s. Eapitel 7). 

TJeber das Prapariren der Pflanzen auf der Reise in ausser- 
europaischen Landem lasse ich hier wieder w5rtlich das folgen, was 
Schweinfurth (1. c. S. 222 ff.) sagt. 

„51. Sobald der Sammler nach Hause zurtickgekehrt ist und 
die mitgebrachten Pflanzeneinlagen zum Trocknen herrichtet, muss 
seine erste Sorge darauf gerichtet sein, eine sorgfaltige Etiquettirung 
aUer ihm als eigenartig erscheinenden Exemplare yorzunehmen. Blatt 
fiir Blatt durchmusternd hat er jeder eigenen Art einen Zettel bei- 
zufligen, welcher folgende Angaben enthalten muss: 

Damme r, Handbuch fiir Pflanzensammler. 3 
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1. Datum der Einsammlung. 

2. Angabe des Standortes: 

a) Ortsangabe: Das Land, Distiikt, Stadt; der Bach, Fluss 
oder Berg in der Nahe. 

b) Standortsangabe iind Bodenveriialtnisse: Wald, Steppe, 
Sompf, Ackerland, Flussufer, Sandf elder, Felsen etc. 

c) Meereshohe. 

3. Angabe fiber WachsthnmsTerhaltnisse, ob Kraut, Staude, 
Baum oder Strauch, ob schlingend oder kriechend ; Wur- 
zelbildung ; bei Baumen die Hohe in Meter approximativ, 
Gestalt und Aussehen Ton Laubkrone, Stamm und Binde. 

4. Name der Pflanze bei den Eingeborenen. 

5. Etwaige Nutzanwendung der Pflanze und einzebier ihrer 
Theile bei den Eingeborenen. 

6. Beschreibendes iiber solche Theile, die sich in Folge des 
Trocknens Terandem oder aus den eingelegten Exempla- 
ren nicht ersichthch sind, z. B. die Farbe der Bluthen, 
Frucht, Rinde, Art des Duftes etc. 

Je ToUstandiger diese Angaben sind, desto grosser wird der 
wissenschaftliche Werth und der Nutzen der Sammlung sein. Der 
Mangel solcher Angaben wird bei vielen, sonst vorztiglichen Sanun- 
lungen aufs schmerzlichste empfimden. Die unter 1,2,3 und 6 
aufgeftihrten Angaben sind in jedem Falle mindestens durch eine 
kurze Notiz zu berdcksichtigen. 

52. Um zu erfahren, wie gross die Anzahl der auf einer Beise 
gesanmielten Exemplare oder wie gross die der Arten sei, kann der 
Beisende die Zettel mit fortlaufenden Nummem versehen, die er sich 
im Voraus auf die leeren Zettel geschrieben hat. Bei Unkenntniss 
des Ortnamens hat diese Einrichtung fOr ihn den grossen Vortheil, 
dass er, wo er von dieser oder jener Art sprechen will, nur die be- 
treffende Nummer seines Herbariums zu citiren braucht. 

Beispiel einer Pflanzenetiquette: 

Nr. 2307. Terrninalia macroptera GuilL (= 1460, wo mit Frucht)- 
Kongo-Name: mit Nr. 1775 zusammen „Gurfa". BlUthei^ 
gelblichweiss, duftend. 10m hohe Baume, mit hellgelbe» 
weichem Holz, niederem Stamme und breiter Krone. Rind© 
schwarzlich, tiefrissig. Bildet geschlossene Walder ^^ 
sumpfigen Niederungen. Gegen 70 m am Teh im sil^^ 
lichen Kongolande. 2. Februar 1870. 

53. Kommen in einen und denselben Bogen Exemplare v^^' 
schiedener Art zu liegen, so sind die dazu gehorigen Zettel an d^^^^' 
selben zu befestigen, damit keine nachherige Verwechselung mogli^ 
ist. Zu dem Ende schiebt man einen vorspringenden Ast, oder ^^^ 
Wurzel durch einen spaltartig am unbeschriebenen Rande des Zett^^^ 
geftihrten Schnitt, oder man befestigt den Zettel mit einer Stecknad. 
oder man naht denselben am Stengel fest. 

54. Die Pressung geschieht am Besten durch einen schwer^ 
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KSrper, durch einen Stein von circa 25 kg. Letzterer muss womog- 
lich Yon plattenformiger Gestalt sein ; eine wirkliche Steinplatte macht 
das Unterlegen eines Brettes entbehrlich. Holzplatten und Bretter 
von der Grdsse der Mappen mttssen in jedem Falle auf Reisen eigens 
zu diesem Zwecke mitgeftihrt werden. 

55. Wendet man zu schwere Gewichte beim Pressen an, so 
werden die Pflanzen zerquetscht, besonders ist darauf zu achten, dass 
die Stengeltheile und die FrUchte nicbt vollig flach gedrUckt werden, 
so dass sich auch an den getrockneten Pflanzen immer noch die Form 
erkennen oder errathen lasst, welche dieselben im frischen Zustande 
auf dem Querschnitt zu erkennen gaben. 

56. Die zu pressenden Papierballen lehnt man an eine Wand, an 
einen Pfahl etc., um das bei stattfindender Sackung der trocknenden 
Pflanzen unvermeidliche Umsttirzen zu verhilten. 

57. Will der Reisende Pflanzen wahrend des Marsches trocknen, 
so schniirt er die Papierballen mit Riemen und Stricken fest zusam- 
men. An den Rast- und Lagerplatzen muss er sie mit Steinen be- 
schweren. Ist der Boden feucht, so legt er die mitgenommenen 
Bretter unter die Ballen. Steht Termitenfrass zu beftirchten oder 
ist der Erdboden durchnasst, so hat er Steine zu nehmen oder Pflocke 
mit sich zu fiihren, die, in den Boden getrieben, der Brettunterlage 
als Tier FUsse dienen konnen. 

58. Die in frtiherer Zeit ilblichen Schraubenpressen (Buchbinder- 
pressen) sind aus dem Grunde unzweckmassig, weil die Pflanzen durch 
dieselben momentan zu gewaltsam zusammengedrtlckt, spater aber 
nach erfolgter Sackung des Inhalts nicht nachhaltig genug gepresst 
werden. Auch vermehrt dieser schwerfallige Apparat unnothiger 
Weise das Gepack der Reisenden. Dasselbe gilt fiir die in Berlin 
dblichen Gitterpressen ^). 

59. Je schneller die Pflanzen getrocknet werden kSnnen, desto 
bessere Exemplare erzielt man ftir die Sammlung; je haufiger die 
imbibirten Zwischenlagen gegen trocken gewordene vertauscht werden, 
desto schneller trocknen die Pflanzen. In heissen Landern muss 
wahrend der ersten 2 — 3 Tage ein zweimaliges Wechseln stattfinden. 
tJeberlasst man die Pflanzen in ihrer Einbettung zwischen Zwischen- 
lagen sich selbst, so faulen und verschimmeln sie. Faulniss und 
Schimmelbildung sind aber vor alien Dingen fern zu halten; Pflanzen- 
exemplare, die diese Uebelstande verrathen, werden untauglich zu 
jeder wissenschaftlichen Verwerthung *). 

60. Sein Hauptaugenmerk richte der Sammler • auf die voll- 
standige Austrocknung der gebrauchten Zwischenlagen. Zu regen- 
loser Zeit wird es gentigen, dieselben auf der trockenen und nackten 
Erde auszubreiten, so dass sie von der Sonne ausgedorrt werden 



Vergl. iibrigens damit das von S. nnter Nr. 68 — 70 gesagte, was 
diesem letzten Satze offenbar widerspricht. Uebrigens wiegt eine Gitterpresse 
H V^ 80 wenig, dass (ier Reisende statt des einen 25 Kilogr. scliweren Steines 
viele Gitterpressen mitfiihren kann ! D. A. 

^ Beginnende Schimmelbildung kann man dnrch Bestreichen der Pflan- 
zen mit Alkohol beseitigen. D. A. 
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konnen. 1st der Boden feucht und grasbei^achsen, so errichte man 
Gestelle, um die Zwischenlagen der voUen Wirkung der Sonnenstrahlen 
aussetzen zu konnen. Es empfiehit sich auch, die Zwischenlagen in 
solchem Falle an ausgespannten Stricken aufzuhangen. Wo grosse 
Oefen (bei Backern) zu Gebote stehen, Plattformen der Hanser und 
dergl., kann das Trocknen sehr beschleunigt werden. 

61. Um die Zwischenlagen gegen den Wind zu schiitzen, breitet 
man dieselben dachziegelartig einander deckend aus, oder legt auf 
jede einzelne einen Stein, oaer Stangen der Lange nach (iber eine 
grossere Anzahl derselben. 

62. Das Trocknen der Zwischenlagen einzeln am Feuer ist eine 
so mUhsame Arbeit, dass sie fast unausfiihrbar erscheint. An regne- 
rischen Tagen oder in thautriefenden Nachten wird der Reisende auf 
eine Conservirung auf trockenem Wege zu verzichten und den feuchten 
Weg (s. unten Nr. 84 flf.) einzuschlagen haben. In feuchten Elimaten 
kann man ohne Einwirkung der Sonnenstrahlen keine absolut trocke- 
nen Zwischenlagen erzielen. 

63. Um Pflanzen auch unter Verhaltnissen trocknen zu konnen, 
welche ein Ausdorren der Zwischenlagen unmoglich machen, wie es 
in der Regenzeit heisser Tropenlander, wo die Regen oft Tage lang 
ohne Unterbrechung niederfallen, wie es an feuchten Ktistenstrichen, 
auf Flussreisen etc. vorkommt, sind eigene Apparate erfunden worden, 
welche sich indess nicht hinreichend bewahrt haben, da alle gewalt- 
sam durch kttnstliches AusdSrren hergestellten Exemplare eine so 
brtichige, schrumpfe BeschaflFenheit annehmen oder in so unnatUrlicher 
Weise gebraunt und geschwarzt werden, dass sie sich spater weder 
gut aufbewahren noch mit Erfolg untersuchen lassen, in jedem Falle 
aber ein sehr entstelltes Aussehen zur Schau tragen. Dies gilt na- 
mentlich fQr diejenigen Exemplare, welche in durch Wasserdampfe 
erhitzten Trockenkammern oder zwischen fiber Feuer gestellten Draht- 
gittem gedorrt oder vielmehr gebraten wurden. Bessere Resultate 
erzielt man mit Hiilfe des von Professor Mttnter erfundenen Trocken- 
ofens, in welchem die zwischen Drahtgitter oder durchlocherte Blech- 
platten gelegten Packete mit Pflanzen einem durch Feuer ausgedorrten 
Luftstrome ausgesetzt werden. 

64. Jeder Reisende wird gewisse Pflanzen einzusammeln Qe- 
legenheit haben, welche zur definitiven Austrocknung einen unver- 
haltnissmassig grossen Zeitraum erfordem. Hierzu gehoren besonders 
hinsichtlich ihrer Wurzeltheile alle zwiebelartigen Gewachse und die 
Erdorchideen; femer trocknen alle Succulenten oder Fettpflanzen selbst 
bei bestandigem Wechsel der Zwischenlagen oft in vielen Wochen 
nicht aus, so dass man auf Mittel sinnen muss, um das Trocknen 
derselben zu beschleunigen. Das einfachste Mittel besteht darin, 
dass man je nach Erforderniss die ganze Pflanze oder nur ihre 
Wurzeltheile in siedendes Wasser taucht ^). 

65. Nach voUzogenem Abbrtihen ist grosse Sorgfalt auf das 



^) S. iibrigens auch unten die Hennings'sche Praparirmethode mit schwef- 
liger Saure. D. A. 
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Wechseln der Zwischenlagen zu legen, da die davon betroflFenen 
Tlieile sehr leicht faulen und schimmeln. Dieses Wechseln muss bei 
Tage mindestens alle 6 Stunden erfolgen. Abgebrtihte Exemplare 
dtirfen nur gauz leicht gepresst werden, da sie sonst Yollstandig zer- 
driickt werden. 

66. Zwiebelartige Pflanzentheile mtlssen unter alien Umstanden, 
selbst nach yorgenommener Halbirung und bei Anwendung des Langs- 
schnittes, abgebrtiht werden, weil sie sonst entweder faulen oder 
schimmeln oder aber auswachsen und frisch zu treiben beginnen. 
KnoUen von mehliger Beschaffenheit brauchen nur durchschnitten zu 
werden, schleimige Knollen mtlssen dagegen wie Zwiebeln behandelt 
werden. Oft erheischen auch die Blatter und Stengel AbbriXhung. 

67. In manchen Fallen wendet man auch das Abbrtihen da an, 
wo in Folge des Trockenprocesses ein Abfallen der Blatter etc. zu 
beftlrchten steht. Dies gilt besonders ftir die Conservirung der Exem- 
plare von Feigenbaumen, deren Blatter und FrUchte nur nach ge- 
schehenem Abbrtihen in Zusammenhang bleiben. 

68. Pflanzen, die voraussichtlich eine lange Zeit zum Aus- 
trocknen erfordem, mtlssen yon den tlbrigen getrennt in eigenen 
Packeten untergebracht werden. Der Reisende wird sich der fort- 
gesetzten Mtlhe des Umlegens durch Anwendung von Gittem entziehen 
kdnnen. Succulente Gewachse werden mit doppelten oder dreifachen 
Zwischenlagen versehen zwischen die Gitter geschntlrt, und diese der 
Sonne und dem Winde ausgesetzt (vor Thau zu bewahren) sich selbst 
bis zur y5lligen Austrocknung tlberlassen. Ein Abbrtihen der fQr 
die Gitter bestimmten Pflanzen ist unzulassig. 

69. Die zum Austrocknen der Pflanzen ohne Wechsel der 
Zwischenlagen dienenden Gitter bestehen aus einem Netzwerke yon 
Draht, welches zwischen einem eisemen Gahmen yon der Gr5sse des 
Papierformats ausgespannt ist. Auch holzeme Gitter sind yerwend- 
bar und der Reisende kann sich selbst leicht derartige Holzgitter 
yerschaffen, indem er eine Anzahl dtinner Holzstabe (Rohr, gespaltene 
Palmzweige, Bambus u. dergl.) der Quere und der Lange nach tiber 
und unter den Packeten ausbreitet und die Stabe da, wo sie yor* 
ragen, fest zusammenschntirt. 

70. Die in den Gittem enthaltenen Pflanzenpackete kdnnen nur 
in dem Falle des Umlegens entbehren und sich selbst tiberlassen 
werden, wenn dieselben in zusammengepresstemZustande keine grdssere 
Dicke erreichen als etwa 5 — 10 cm. Bei sehr fleischigen Pflanzen 
darf man nur 5 — 6 Einlagebogen und 10 — 15 Zwischenlagen in ein 
und dasselbe Gitterpacket einschntiren.** 

,84. Unter 62 und 63 ist auf die grossen Schwierigkeiten auf- 
merksam gemacht worden, denen der Reisende in manchen Gegenden 
beim Trocknen der Papiere und beim Aufbewahren der bereits ge- 
trockneten Pflanzen begegnen wird; zugleich wurde auf die Unzweck- 
massigkeit gewaltsamer Dorrprocesse bei Herstellung yon Pflanzen- 
sammlungen in solchen Landern hingewiesen. Um nun das Gonser- 
yiren yon Pflanzen unter alien Verhaltnissen, selbst mitten im 
Hegen, zu ermoglichen, habe ich die in folgenden Artikeln be* 
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schriebene Methode ersoDnen, die ich bereits mit grossem Erfolge 
zur Ausflihrung zu bringen vermochte und daher als etwas schou 
Bewahrtes alien Reisenden empfehlen kann. 

85. Alle pflanzlichen Gebilde, da sie in hoherem Grade von 
Luft und wassrigen Saften erftiUt, als Thierkdrper, sowohl durch 
unzahlige Oeffnungen als auch durch das endo- und exosmotische 
Vermogen ihrer Zellmembranen mit dem sie umgebenden Medium 
in einen direkten Austausch der Stoffe treten konnen, vomehmlich 
aber in Folge der in der Regel weit geringeren Massivitat ihrer 
Theile, lassen sich weit leichter und schneller durch antiseptische 
Mittel (dampffOrmige so gut wie flilssige) conserviren als thieiische 
Korper irgend welcher Art. 

86. Die wohlfeilsten und zuverlassigsten Gonservationsfltissig- 
keiten sind Spiritus oder Carbolsaure, Glycerin, Sublimat und Eoch- 
salz in wassriger oder alkoholischer Losung. Die beiden letztge- 
nannten L5sungen sind nur in glasernen oder in glasirt-thonemen 
Gefassen anwendbar. 

87. In alien den genannten Fltissigkeiten werden Pflanzen so- 
fort conservirt, sobald man sie hineingethan. £in nachfolgender 
Wechsel der angewandten FlUssigkeit, wie dies bei thierischen Kor- 
pem erforderlich ist, Mit weg. 

88. Eine starke Eochsalzl5sung in Wasser empfiehlt sich ihrer 
leichten Beschaffung halber besonders zur Conservirung von Frttchten. 
Indess mQssen dieselben darin voUig untergetaucht sein und unter- 
getaucht erhalten werden, sie dDrfen nicht einmal die Oberfiache 
berUhren, da sonst an den der Luft exponirten Theilen unfehlbar 
Schimmelbildung Platz greiffc. Auf den sorgPaltigsten Verschluss ist 
daher zu achten, damit wahrend des Transportes die Fltissigkeit sich 
nicht verringere. 

89. Will man Gewachse durch Inunersion conserviren, so ge- 
nttgt bei Anwendung von Spiritus eine verdiinnte Ldsung von ein- 
bis zweimal mehr Wasser als Spiritus. 

90. Pflanzen, welche (mit der Bestimmung, spater am Be- 
stimmungsorte getrocknet zu werden) durch eine Fltissigkeit conservirt 
werden soUen, kann man nicht durch einander in die Gefasse thun, 
sondem sie mtissen mit ihrem Papier, wie sie als Einlagen (unter 21.) 
frisch von der Excursion zum Standquartiere gebracht worden waren, 
und zu BUndeln vereinigt in den Gefassen untergebracht werden. 

91. Die Etiquettirung der ftir die Conservirung auf feuchtem 
Wege bestimmten Pflanzen muss vermittelst eines mittelweichen 
Bleistiftes von gentigender Schwarze (Faber No. 2) vorgenommen 
werden, da mit Tinte geschriebene in den meisten Fallen unleserlich 
werden. 

92. Die geeignetsten Gefasse zu diesem Zwecke sind vierkantige 
BlechbUchsen mit schwachgewOlbten Seitenwanden, welche oben offen 
und mit umgebogenen Randem versehen sein mtissen, um das Auf- 
Idthen eines Deckelblechs zu gestatten. Sie mtissen in ihren Langs- 
und Breitendurchmesser das Format der Einlagen um eines Fingers 
Breite tiberragen (s. Fig. 11 und 12). 
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OS. Das passendste Metall zur Anfertigung dieser BUchsen ist 
starkes Zinkblech; minder zweckmassig erscheint Weissblech, da das 
Eisen desselben, von den durch Spiritus ausgesogenen Pflanzensaften 
beeinflusst, bald eine schwarzlicheFarbung der eingeschlossenen 
Pflanzen veranlassen kann. 

94. Das FiQlen der Biiclisen mit den friscben Einlagen ist auf 
folgende Art yorzunehmen. Man fonnirt aus den Einlagen drei 



Fig. 11. Blechbiichse mit Deckel und 
Pflanzenbnndel. 



Fig. 12. DasEinscbieben 
der Pflanzenbiindel. 






mehrmals tiber das Kreuz zusammengeschnttrte BQndel, ohne Pappen- 
decken anzuwenden. Die drei BUndel mtissen zusammen bei leichtem 
Zusammendrilcken dem dargebotenen Raum ungefahr entsprechen. 
Alsdann stellt man zwei der Biindel so in die leere Biichse, dass sie 
zur Rechten und zur Linken an den Seitenwanden derselben lehnen. 
Nun treibt man das dritte BUndel keilartig zwischen die beiden ersten 
hinein und die BUchse ist wohlgefttDt. Urn das Hineingleiten des 
keilartigen BUndels zu erleichtem, umgiebt man die Bflndel mit einem 
(nicht unter die Umschntirung derselben zu bringenden) losen Um- 
schlagbogen von glattem, starrem und starkem Packpapier (Carton- 
oder Aktendeckelpapier). 

95. Die FiiUung mit FlQssigkeit kann erst nach yorausgegan- 
^enem Einschieben der Pflanzenbiindel Yorgenonunen werden. 

96. Da nun Gefasse von der unter 92 angedeuteten Gr5sse 
«in sehr bedeutendes Gewicht (20 — 25 Kilo) erreichen wQrden, falls 
man sie ganz mit einer Gonserrationsflassigkeit ftQlen woUte (20 bis 
30 Liter), so empfiehlt es sich zut Erleichterung des Transportes, die 
Conservirung nur durch Einwirkung des Spiritus in dunstfdrmiger 
Gestalt bewerkstelligen zu lassen. 

97. Spiritus und in mindestens zwanzigmal starkerem Grade 
Carbolsaure leisten auch in dampfformiger Gestalt denselben Dienst, 
als wenn die Pflanzen ganz in diese Fltissigkeiten eingetaucht worden 
waren. Wenn man Bliitfaen und Blatter yerschiedener Art (sowohl 



— 40 — 

succulente wie zarte) in eine Flasche einsciJiesst. auf deren Grunde 
eich em mit Spiritus oder CarbcJsaTire petraiikter Schwamm befindet, 
so wird man noch nach Jahren an ihnen keine andere Veranderung 
wahmehmen- ak hochstens ein Ansbleichen derMehizahl ihrer Farben; 
dennoth waren sie an der immitt^lbaren Beruimng mit der conser- 
rirenden Flussigkeit ToUig gehinderL 

98. Die mit Pflanzen geiiillten Papierbundehi Tersehenen Blech- 
buchfe^n branchen daher nur zum kleinsten Theile mit Spiritus geftillt 
aem. um jeder Fauhiiss ihreg Inhalt^s Torznbeugen. Es genugt, die 
«iQge&cbloB6ene Papiermasse durch allmabliges Beriesebi mit Spiritus 
asu durcbtranken^ was nur ein dem 6. Theil des BCLchsenyolumens 
gleicbkommendee Quantum erheiscbt. 

99. Di€ Flussigkeit darf nicht uberschussig innerhalb des 
(jtfhHhes umberfiiessen , da sonst der Farbstoff der tinktoriellen 
Pflanzen (Indigofera, Borraginaoeen etc) sich alien Qbrigen mitthei- 
kn wQrde. 

KM). Der Sammler darf nicht ausser Acht lassen, dass zu dem 
unter 98 beschriebenen Verfahren ein nicht zu Terdtinnender, mog- 
lichj^t hochgradiger Spiritus erforderiich ist. Carbolsaure, obgleich 
der mindestens zwanzigste Theil der erforderlichen Spiritusmenge 
ausreieht, dOrfte sich aus RQcksicht auf den Kostenpunkt und die 
beim nachherigen Trocknen unvermeidlichen Exhalationen filr unseren 
Zweck minder empfehlen als Spiritus. 

101. Das Zulothen muss der Reisende entweder eigens erlemen 
oder er muss es durch Sachkundige bewerkstelligen lassen, da diese 
Arbeit mehr Uebung und Geschick erheischt, als man auf den ersten 
Blick zu meinen glaubt. Es geniigt, faUs die Btichsen an Bord 
eines Schiffes in aufrechter Stellung verbleiben, auch ein provisorischer 
Verschlnss durch Verkleben mit Papier und Kleister oder Leim. 
Dieser provisorische Verschluss muss aber in heissen Elimaten mog- 
lichst bald durch Zulothen ersetzt werden. 

102. Der Reisende versehe sich mit einem Vorrathe der durch 
nichts zu ersetzenden Lothapparaie. 

1. Lothkolben grdsserer Form. 

2. Zinn in Stangen. 

3. Salzs&ure, in m5glichst kleinen Flaschchen abgef&llt 
und mit vergypsten Stopseln. 

103. Die Verpackung der gefilUten BCichsen zum Transport ge- 
Hchieht in Holzkisten, in welche eine Anzahl der ersteren genau 
hineinpassen muss. Bei der grossen Brtichigkeit des Zinkblechs ist 
wohl auf diesen Umstand zu achten. Weiche Papiere zwischen die 
einzelnen Bttchsen (als Polster) gethan, werden zum Schutz derselben 
gegen Stoss und Schlag das Uebrige thun. 

104. Sind die Blechbfichsen mit den in Spiritus conservirten 
Pflanzen an ihrem Bestimmungsorte angelangt, so werden die BUndel 
herausgezogen und die einzelnen Einlagebogen mit Pflanzen sorg- 
f (lltig von emander abgehoben und wie frische zwischen Zwischenlagen 
getrocknet. 

105. Mit Spiritus getrankte Exemplare von Pflanzen trocknen 
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kaum schleuniger als frische; ein wiederholtes Wechseln der Zwischen- 
lagen ist daher erforderlich. 

106. Ich resumire in Kilrze die Vorztige und Nachtheile der 
hauptsachlich unter 90 — 105 erlauterten Methode der Pflanzenconser- 
virung. Man wird sehen, wie sehr die ersteren die letztgenannten 
iiberwiegen. 

V o r z ii g e : 

1. Grosse Zeitersparniss fUr den Sammler. Der Reisende kann 
die Zeit, welche er sonst auf das Trocknen der Pflanzen ver- 
wendet, weit erspriesslicher ftir die Herstellung von Zeichnungen 
und Untersuchungen derselben an Ort und Stelle verwerthen, 

2. Der Reisende kann, ohne die unter 44 — 82 beschriebenen Mani- 
pulationen yorzunehmen, Pflanzen und Pflanzentheile jeder Art 
auf das leichteste conserriren. 

3. Der Reisende kann zu jeder Zeit, auch wenn Regen tagelang 
anhalten sollte, die Pflanzen conserviren. 

4. Der Reisende geniesst da, wo ihm kein gentigender Raum zum 
Trocknen der Papiere geboten, wie beispielsweise auf Kriegs- 
schiffen, den engen Fahrzeugen der Fltlsse, oder bei Ktisten- 
fahrten in einer kleinen Barke, den Vortheil einer leichteren 
Manipulation und bedarf keines sehr grossen Papiervorrathes. 

•5. Die einmal conservirten Pflanzen sind ein filr alle Mai gegen 
Einfliisse yon Feuchtigkeit und Nasse, gegen Schimmelbildung^ 
sowie gegen Insektenfrass und gegen Ratten und Mause sicher- 
gestellt. In Spiritus conservirte Pflanzen werden auch spater^ 
nach erfolgter Trocknung, nicht von Insekten angegriffen. 

^. Hat der Sammler in der Hast des Zusammenraffens die Pflanzen 
schlecht eingelegt, so steht nichts im Wege, um sie nachher 
in Europa yon neuem auszubreiten und besser zurecht zu 
legen. 

7. Brilchige Pflanzen oder solche, welche leicht in ihre Theile 
. zerfallen, durch Abwerfen der Blatter, durch Abgliederung der 
BlGthen- und Fruchttheile, durch Aufspringen und Zerfall der 
Fruchtgebilde selbst (z. B. Euphorbia), nehmen in Folge der 
Behandlung mit Spiritus ein weit festeres Geffige an. Zugleich 
geben die Exemplare nach erfolgter Trocknung spater eine 
weit grossere Geschmeidigkeit und Biegsamkeit aller Theile zu 
erkennen, als wenn sie auf gewohnlichem Wege getrocknet 
worden waren. 

9. Viele Pflanzen besitzen die Eigenthiimlichkeit, nach erfolgtem 
Trocknungsprozesse schwarz zu werden ; man nennt solche Arten 
^nigrescirende**. Durch die Einwirkung des Spiritus fallt 
dieser, die spatere Untersuchung sehr erschwerende Umstand 
entweder ganzlich weg oder er tritt nur in weit beschrankterem 
Ghrade ein. 

5. Eine in den verschiedensten Klassen vertretene Formen- 
reihe von Gewachsen, der sogenannten succulenten (fleischige) 



— 42 — 

Pflanzen, konnen tiberliaupt nur ^) auf diesem Wege fttr das Her- 
barium brauchbar gemacht werden. Die Nichtanwendung dieses 
Verfahrens hat eben zur Folge gehabt, dass in alien Herbarien 
die Succulenten ausserst mangelhafb verixeten sind. Zwiebel- 
gewachse, AloSs, Euphorbien und dergl. bedtirfen selbst in den 
trockensten und heissesten Oebieten oft mehrere Monate be- 
standigen Umlegens, bis sie zwischen Papier zur volligen Aus- 
trocknung gelangen. 

10. FOr das spatere Studium der gesammelten Pflanzen erwachst der 
grosse Vortheil, dass man sich beim Oeffiien der BQchsen Proben 
Yon BlUthen und FrQchten in safterftllltem Zustande heraus- 
nehmen und in Glaskolbchen mit Spiritus aufzubewahren Ter- 
mag, um diese Theile einer eben so genauen Analyse unter- 
Ziehen zu konnen. wie sie an der frischen Pflanze dargeboten 
erscheinen. 

11. Das zur endgdltigen Sicherung eines Herbars gegen Insekten- 
frass unerlassliche Sublimatisiren wird auf weit einfacherem 
Wege ermoglicht, da man nach Oeffiiung der BlechbUchsen 
nur die erforderliche Losung des Giftes auf die bereits durch- 
nassten Pflanzen zu giessen braucht, bevor man sie definitiv 
trocknet. 

Nachtheile: 

1. Grosserer Kostenaufwand. 

2. Erschwerter Transport auf Reisen. 

3. Starkeres, wenigstens firOhzeitigeres Ausbleichen der pflanzlichen 
Farbstoffe, das Ubrigens im Laufe der Zeit auch bei den best- 
getrockneten Pflanzen unausbleiblich ist." 

Mit dieser Schweinfurth'schen Conservirungsmethode auf feuch- 
tem Wege sind wir nun zu den besonderen Praparirmethoden ge- 
langk. Schon seit geraumer Zeit strebt man danach, den getrockneten 
Pflanzen durch yerschiedentlich abgeanderte Methoden, durch eigene 
ConservationsflQssigkeiten etc. ihre nattlrliche Farbe zu erhalten. Es 
sind eine ganze Anzahl Vorschriffcen aufgetaucht, yon denen wir die 
besten hier anftlhren wollen. Grosse Erfolge in der Praparation der 
Pflanzen fQr das Herbar hat P. Hennings, Assistent am Botanischen 
Garten in Berlin durch Jahre lange Versuche erzielt. Auf meinen 
Wunsch theilte er mir ilber seine Praparationsmethoden das Fol- 
gende mit. 

1. Das Behandeln der Herbarpflanzen mit schwefeliger 

Saure. 

Filr diese Praparationsmethode konunen zum grossten Theile 
nur exotische Pflanzen, die sich durch dicke, fleischige und saftige, 
dabei oft schon gefarbte BlOthentheile besonders auszeichnen, in Be- 



^) S aber anten das Hennings'sche Yerfabren mit scbwefliger Saare. D. A. 
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tracht. Von heimischen Arten sind nur einzelne saprophytische Or- 
chideen, sowie die Schuppenwurz und das Ohnblatt erwahnenswerth, 
von exotischen Arten die meisten epiphytischen Orchideen, die Bro- 
meliaceen, die Marantaceen, Zingiberaceen, Palmen, Cyclantheen, 
Commelynaceen, Araceen, die Agaven, Alo^en, Gacteen, Mesem- 
bryanthemen u. s. w. 

Seit Jahren wende ich eine stark verdiinnte Losung schwefeliger 
Saure an, die aus ca. 5 Theilen Wasser in 1 Theil Alkohol (absol.) 
besteht, welche mit schwefeliger Saure gesattigt worden ist. 

Ein hohes, nicht zu weites Cylinderglas mit dicht schliessendem 
Stopsel wird ungefahr ein Viertheil mit dieser Fltlssigkeit angefiillt. 
Zartere Blilthen von Orchideen, Commelynaceen u. s. w. werden auf 
ihren gewdhnlich langeren Stielen so in das Gefass hineingestellt, 
dass die Bliithentheile sich oberhalb der Flttssigkeit befinden und 
nicht von dieser befeuchtet werden. In den meisten Fallen, beson- 
ders, wenn die Saure noch frisch ist, erfolgt binnen einer halben 
Stunde bereits ein allmahliges Ausbleichen der Farben, alle Theile 
werden gewohnlich weiss. Oft nimmt dieser Prozess aber langere 
Zeit in Anspruch. Die Bliithen verbleiben demnach eine halbe bis 
zw5lf Stunden im Glase, dem Dunste der Saure ausgesetzt, bis die 
Farben sammtlich ausgeblichen sind. 

Alsdaun herausgenommen, lege man das Objekt auf einen 
grossen Fliesspapierbogen, breite die einzelnen Blatttheile sorgfaltig 
aus und bringe diesen Bogen, nachdem die der Pflanze anhaftende 
Feuchtigkeit vfiUig verdunstet ist, zwischen dickere Bogen weichen 
Fliesspapieres, die dann mit Steinen oder Oewichten, aber nicht tiber- 
massig, beschwert werden. Ein zu starkes Pressen wttrde ein Quet- 
schen der durch den Einfluss der Saure sehr weich gewordenen 
Bltithenorgane zur Folge haben. 

Nach zwei- oder dreimaliger Erneuerung der Zwischenlagen, 
welches taglich einmal geschieht, beginnt die Pflanze trocken zu 
werden und stellt sich hierbei die ursprtingliche Farbung der einzelnen 
BlQthentheile nach und nach wieder ein. Das Chlorophyll der Laub- 
blatter, des Stengels u. s. w. wird allerdings voUig zerstort und 
nehmen diese Theile gewohnlich trocken eine gelbliche Farbung an. 
In den allermeisten Fallen, so bei Orchid eenbltlthen, welche oft so 
Tnannigfaltig verschieden gefarbt und schattirt sind, treten beim 
Trockenwerden sammtliche Farbennuancen, Striche, Punkte und au- 
dere Zeichnungen wieder ein. 

Beim Einlegen der Bliithen zwischen Papier muss man nur 
Acht geben, dass sich nicht verschieden gefarbte Bltithentheile decken 
oder sich beriihren, weil sonst leicht, besonders die rothen, FarbstoflFe 
auf andere, so weiss gefarbte, Theile ttbertreten. Ist dieses unver- 
meidlich, so lege man zusammengefaltete Fliesspapierstreifen zwischen 
die sich beriihrenden Blatter. 

Braunbltlthige Pflanzen, wie viele Araceen, Aristolocliien etc. 
diirfen nicht durch Saure praparirt werden, weil der braune Farb- 
stoff sich beim Trockenwerden der Bliithen meistens in ein Rosen- 
oder Scharlachroth umsetzt. 
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Bliithen und grtine Pflanzentheile von sehr dicker, fleiachiger 
Consistenz konnen beim Einsetzen voUig von der Fltissigkeit bedeckt 
werden. 

Grossere Bliithen, so von Cacteen, oder Bliithenstande von 
AloSen, Agaven, Bromeliaceen spaltet man am besten der Lange nach 
auf und legt beide Langshalften fOr sich ein. Bei einer grosseren 
CereusblUthe, z. B. der der Konigin der Nacht, bietet dies Verfahren 
noch den Vortheil, dass man die innere und aussere Ansicht einer 
Bliithe dem Herbar einverleiben kann. Solche Bltithe kann ohne 
Nachtheil etwa einen Tag nach dem Abbliihen eingelegt w^erden. 
Femer erleichtert das Spalten derartig dicker, fleischiger Blilthen- 
theile das Austrocknen des denselben haufig eigenen schleimigen 
Saftes und in Folge dessen auch das Trocknen der Pflanzen. So 
trockneten die langsgetheilten Halften der Konigin der Nacht, welche 
etwa ftinf Stunden dem Dunste der Saure ausgesetzt gewesen waren, 
fast regelmassig in zwolf bis vierundzwanzig Stunden nach ein- oder 
zweimaliger Emeuerung der Zwischenlagen. 

Eine etwas abweichende Behandlungsweise beanspruchen die 
Bromeliaceenbltithenstande, wenigstens diejenigen, welche durch an- 
sehnliche, gewohnlich schon roth gef arbte Hochblatter ausgezeichnet 
sind. Diese werden meistens langere Zeit, ein bis zwei Tage, dem 
Einflusse der Saurelosimg ausgesetzt, bis sie vollig bleich geworden 
sind. Alsdann nimmt man eine ausserst schwache, fUr andere Zwecke 
bereits abgebrauchte Saure, am besten solche, die eine rothe Farbung 
angenommen hat, setzt vielleicht noch ein geringes Quantum Alkokol 
zu und legt hierin die Bliithenstande so lange, bis sich die Hoch- 
blatter zu rothen beginnen. Zu lange Zeit diirfen aber die Bliithen 
nicht in dieser Fliissigkeit verbleiben, weil sonst beim Trocknen der-- 
selben oft eine weit lebhaftere, besonders roihe Farbung auftritt, 
als sie denselben im lebenden Zustande eigen ist. 

BetrefiFs der Dauer, wie lange eine Bliithe in der Fliissig- 
keit verbleiben muss, lassen sich iiberhaupt keine ganz bestimmten 
Regeln aufstellen. Dies wird sowohl durch die Bescha£Penheit der 
Starke der Saurelosung, als durch die Consistenz der Pflanzentheile 
bedingt. 

Eine und dieselbe Fliissigkeit kann fiir die verschiedenartigsten 
Pflanzen, die man nach und nach in das Gefass hineinstellt, so lange 
benutzt werden, bis sie keine Spur eines sauren und stechenden Ge- 
ruchs mehr zeigt. 

Ausser Bliithen kann man auch dickblattrige oder dickstielige 
Saftpflanzen (Succulenten), wie Cacteen, saulenartige Euphorbiaceen, 
Mesembryanthemen, Crassulaceen mit Vortheil durch Saurelosung 
behandeln. Cacteen und Euphorbiaceenstamme werden am zweck- 
m&ssigsten durch einen Langsschnitt halbirt und in die Fliissigkeit 
gelegt. 

Von solchen Stammen fertigt man vorher aber m5glichst meb- 
rere Querschnitte an, die zwischen Papier, stark gepresst, getrocknet 
werden. Rosetten von sehr fleischigen Blattem, z. B. Echeverien 
und Mesembryanthemen werden, aus der Saure genommen, mdglichst 
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sorgfaltig ausgebreitet. Der diesen Pflanzen oft eigenthlimliche Wachs- 
liberzug wird durch diese Behandlung nicht zerstort. 

Dickfleischige Blatter von Aloeen und Agaven praparirt man 
aber besser nicht auf diese Art, sondem trennt die Blattoberseite, 
ohne den oft stacheligen Rand zu verletzen, sorgfaltig von der Unter- 
seite und entfleischt beide Halfben, die dann durch mehrfaches Um- 
legen zwischen Fliesspapier zu trocknen sind. 

Dttnne Blattquerschnitte von ca. 1 — 2 mm Dicke sind ausser- 
dem zu fertigen. 

Bei zarten Bliithen thut man gut, einzelne derselben in gewohn- 
licher Weise zwischen Fliesspapier zu trocknen, da diese mitunter 
ftir wissenschaftliche Untersuchungen geeigneter sind als die mit Saure 
behandelten Exemplare. 

In gleicher Weise wie die Saurelosung kann man zum Aus- 
bleichen auch Schwefeldampfe verwenden, doch ist dies um vieles um- 
standlicher und zeitraubender. Eine rothe Rose z. B. kurze Zeit 
Schwefeldampfen ausgesetzt, wird alsbald weiss, doch pflegt spater 
sich der rothe Farbstoflf wieder einzustellen. 

Der Vortheil der beschriebenen Behandlungsweise beruht nicht 
nur darin, dass man farbige Bliithen, die, auf gewohnliche Weise 
behandelt, missfarbig oder braun werden, unverandert erhalten kann, 
aondem auch darin, dass dieselben zum Trocknen viel weniger Zeit 
erfordem, haufig in ebensovielen Stunden wie sonst in Tagen trocken 
wrerden. 

2. Das Trocknen succulenter Pflanzen durch Treten. 

Das Trocknen der sogenannten Succulenten ist bekanntlich mit 
grossen Schwierigkeiten verkntipft, da diese Pflanzen sich meistens 
durch eine nur wenige und enge Spaltoffnungen besitzende Epidermis 
auszeichnen, welche ein Verdunsten des Saftes und daher ein schnelles 
Trockenwerden derselben verhindert. Durch Eintauchen in kochendes 
Wasser, wie es haufig geschieht, werden diese Pflanzen in ihrem 
nattirlichen Aussehen sehr beeintrachtigt und ftir wissenschaftliche 
Untersuchungen unbrauchbar gemacht. 

Von der Erwagung ausgehend, dass ein langsames Verdunsten 
des Saftes nur durch die Dichtigkeit der Epidermis bedingt wird, 
w^ende ich mit Erfolg nachstehendes Verfahren an. 

Ein blUhendes Exemplar des bekannten Hauslauchs {Sempervi- 
viim tectorum L.) oder einer Fetthennenart (Sedum maximum oder 
*S. acre L.) lege ich mit den anhaftenden Blattrosetten zwischen zwei 
Bogen Fliesspapier, breite die Bltithentheile und Blatter moglichst 
sorgfaltig und glatt aus, lege sie auf den glatten Fussboden und lasse 
ihnen ein elastisches, aber ziemlich kriiftiges Treten mittelst der flachen 
Stiefelsohle angedeihen, bis die grUnen Pflanzentheile flach geworden 
und mit dem ausgetretenen Safte bedeckt sind. Durch dieses Treten 
entstehen Risse in der Oberhaut, durch welche der Saft leicht aus- 
zutreten vermag. Ein Quetschen der Pflanzentheile, welches durch 
einseitigen starken Druck erfolgen wtirde, findet durch ein elastisches 
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Austreten nicht oder nur da statt, wo es sehr ungeQbt und unvor- 
sichtig ausgefiihrt wird. 

Die ausgetretenen Exemplare werden hierauf zwischen dicke 
Fliesspapierbogeu gebracht, ziemlich stark beschwert und beim erst- 
maligen Umlegen die etwa noch saftigen, dicken Stellen mit dem Finger 
leicht ausgedrttckt. 

Nach zwei- bis dreifacher Emeuerung der Zwischenlagen sind 
die Exemplare nach wenigen Tagen trocken und haben dann ihre 
natflrliche Farbung gewohnlich vollstandig bewahrt, wahrend man 
von den durch das Treten hervorgebrachten Rissen nichts mehr 
wahmimmt. 

Auf diese Weise praparire ich besonders Arten aus den Familien 
der Crassulaceen, Mesembryanthemen, Portulaccaceen, Araceen, Ama- 
ryllidaceen, Liliaceen, Irideen, einheimische Orchideen u. s. w. 

3. Das Prapariren der Nadelhdlzer mit abfalligen Nadeln, 
sowie der aufspringenden und zerfallenden Friichte 

mit Glycerin. 

Sammtliche Arten einzelner Coniferengatttungen, so Picea^ Tsuga, 
Larix^ Cedrva^ haben bekanntlich die Eigenthiimlichkeit, dass sich 
ihre Nadeln beim Trockenwerden abgliedem und abfallen. Im Her- 
barium findet man gewohnlich nur die von Nadeln entblSssten Zweige 
und erstere in Eapseln lose beigeftigt. 

Durch mehrstUndiges Kochen in Wasser, wodurch den Zweigen 
die Harztheile entzogen werden, kann man, wie ich es frtiher bereits 
verofifentlicht habe % zwar die Nadeln an den Zweigen erhalten und 
diese im Herbar aufbewahren, aber erstere pflegen dabei eine schmutzig 
graue Farbung anzunehmen. Durch folgendes Verfahren ist es mir 
gelungen, die Farbung und die Form der Nadeln besser zu conser- 
viren, sowie die beim Trockenwerden, zumal im Reifezustande, sich 
spreitzenden Zapfenschuppen im geschlossenen Zustande zu erhalten. 

Die abgeschnittenen Zweige und anhaftenden Bliithen oder reifen 
Frtichte werden mehrere Tage hingelegt, dass sie etwas trocken 
werden. Die Zapfen konnen hierbei gem aufspringen und einzelne 
Nadeln abzuf alien beginnen. Hierauf wird ein Gefass, etwa ein mit 
Deckel verschliessbares Glas, mehrere Zoll hoch mit Wasser gefilllt 
und die Zweige hineingesteckt. In dieser feuchten Kammer verbleiben 
sie bei mehrmaligem Umlegen erst mehrere Tage. 

Herausgenommen und abgetrocknet , werden sie in ein mit 
Glycerin gefulltes Gefass gelegt und haufiger umgedreht, so dass 
sammtliche Nadeln und Zapfen moglichst vom Glycerin durchdrungen 
werden. Im Glycerin verbleiben die Zweige ein bis zwei Tage. Dann 
trocknet man dieselben mit einem Tuche etwas ab, legt sie kurze 
Zeit zum Trocknen hin, bis der schmierige Glycerin-Ueberzug auf 
der Oberfl'ache nicht mehr beroerkbar ist und zieht sie dann durch 



*) S. Verb. d. Bot. Ver. d. Pro v. Brandenburg. 
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eine aus 0,5 ^/o Sublimat, 50®/o Spiritus und 49^2^/0 Wasser herge- 
stellte Losung. 

Etwas trocken geworden kann man die Zweige mit den Zapfen 
jetzt in einem Olasgefass oder einer Scbacbtel aufbewahren. Die 
Nadehi werden nicht abfallen und die Zapfenscbuppen nicht oder 
nur dann, wenn man dieselben in einem stark geheizten Zimmer 
frei auf bewahrt, auseinander springen ^). 

In gleicber Weise werden die bei der Reife aufspringenden xmd 
zerfallenden Htllsen der Leguminosen, Spaltfrticbte der Oeraniaceen, 
Euphorbiaceen u. s. w. conservirt. 

Vollig reife, aber unaufgesprungene Frtichte dieser Art werden 
durch Wasser angefeucbtet, einige Stunden in Glycerin gelegt, dann 
oberflacblicb abgetrocknet, sublimatisirt und in Olasem oder Schach- 
tebi aufbewahrt. Grossere Frtichte mttssen langere Zeit in Glycerin 
verbleiben. 

Man kann derartige Friicbte jedenfalls woblerbalten auf weitere 
Entfemungen, so aus den Tropen, versenden, wenn man dieselben 
angefeucbtet und von mit Glycerin durchtrankter BaumwoUe umgeben 
in Pappe wickelt oder in Kisten verpackt. Ein Bestreichen derselben 
mit Sublimatlosung ist aber, um Schimmelbildung zu verhtlten, durch- 
aus nothwendig. 

4. Das Trocknen von Bltithen fiirs Herbar durch warme 

Zugluft. 

Einzelne braunfarbige, ziemUch fleischige Bltithen unserer 6e- 
wachshauspflanzen, so besonders von Araceen, Aristolochiaceen und 
Palmen, welche sich zum Theil durch einen aasartigen, ihnen zur An- 
lockung des Geschmeisses dienenden Geruch auszeichnen, pflegen, 
zwiscben Papier gelegt, sehr schwer zu trocknen und besonders an 
den fleischigen Stellen leicht zu schimmeln und zu faulen. Durch 
Behandlung mit schwefeliger Saure wird der braune FarbstoflF dieser 
Bltithen stets verandert, meistens in einen rothen umgewandelt. 

Derartige Bltithenstande, so die grossen Kolben von verschie- 
denen AmorphophaUus^ und Hydrosmt^'Arten mit ihren breiten und 
weiten Scheiden, femer die miitzengrossen Bltithen mancher Aristo- 
lochien setze ich in freihangendem Zustande warmer Zugluft oder, 
wenn diese fehlt, der starkeren Warme des Backofens aus. Die 
Bltithen trocknen alsdann sehr schneD, behalten ihre Farbung in den 
ofk verschiedenartigsten Schattirungen unverandert, schrumpfen aber 
selbstfolglich ganz zusammen. Letzteres schadet ihnen keineswegs- 
Wenn die Bltithe vollig trocken oder zusammengeschrumpft ist, um- 
htJlle ich dieselbe sorgfaltig und behutsam mit einem stark ange- 
feuchteten Bogen weichen, aber haltbaren Schreibpapieres und bedecke 
sie mit einer Glasglocke oder einem andem Gefasse. 

Nach Verlauf von mehreren Stunden hat die Bltithe wieder soviel 



>) Prantl hat im Bot. Centralblatt 1880, S. 26, 27 bereits vorgeschla- 
gen, Pice a mit Glycerin zu behandeln. (D.) 
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Feucbtigkeit angesogen und ist so geschmeidig geworden, dass sie 
sich bequem, was besonders bei Aristolochien im friscben Zustande 
unmoglich ist, auf einem trockenen weissen Fliesspapierbogen aus- 
breiten lasst. 

Die einzehien Tbeile der BlQthe werden moglicbst sorgfaltig 
zurecht gelegt und dann der Bogen, zwischen zwei starke Papierlagen 
gebracht, ziemlicb starkem Druck durch Pressen ausgesetzt. In we- 
nigen Stunden ist die BlQthe, ohne umgelegt worden zu sein, trocken 
und hat ihre Farbung unverandert bewahrt. 

Ein gewohnliches Trocknen derselben wilrde jedenfails ebenso- 
viele Tage in Anspruch nehmen und die Bltithe dabei in der Farbung 
wesentliche Einbusse erleiden. 

Ftir Tropenreisende diirfte dieses Verfahren, auch bei anderen 
Pflanzenarten angewendet, vielleicht von Nutzen sein. 

Wir wollen zum Schluss noch einige Bemerkungen Uber die 
Conservirung von Fruchtkopfen der Compositen, welche 
im reifen Zustande auseinanderzufallen pflegen, anfOhren. Diese 
werden in noch etwas unreifem, vollig gescUossenem Zustande ge- 
sammelt, doch lasst man den Stiel etwa 2 — 5 cm lang am Frucht- 
kopfchen sitzen, indem man, da er gewohnlich hohl ist, ein passendes, 
dUnnes, beiderseits zugespitztes Pflockchen, etwa ein ZUndholz, hinein- 
steckt. Die Spitze desselben befestigt man mit etwas Gummi oder 
Leim auf einem etwa 1 cm hohen imd 1 cm breiten Eorksttickchen 
und klebt dieses in die Mitte eines passenden Schachteldeckels, aber 
m5glichst gerade und aufrecht. 

Beim Trockenwerden breitet sich der Pappus der EinzelfrQchte 
allseitig regelmassig aus, wahrend die Achaenen sich von dem Frucht- 
boden nicht abl5sen. 

Bei sammtlichen Pappus tragenden Gompositenfriichten, so be- 
sonders bei Arten von Scorzonera^ Tragopogon^ Picris^ Taraxacum 
und anderen ist dieses Verfahren zwec^assig und kann man diese 
Frtichte viele Jahre lang in einem geschlossenen Raum unverandert 
aufbewahren ^)." 



5. Kapitel. 

Das Bestimmen der Pflanzen. 

Nachdem wir im vorigen Kapitel die Praparir-Methoden kennen 
gelernt haben, welche ein Aufbewahren der Pflanzen gestatten, wenden 
wir uns nunmehr dem Bestimmen der Pflanzen zu. Dasselbe ist eine 
der wichtigsten Arbeiten fUr den Botaniker, da erst dadurch, dass 
er weiss, welche Pflanze er vor sich hat, dieselbe ihren Werth erhalt. 
Alle systematische und pflanzengeographische Arbeit ist ohne ein 
Bestimmen der Pflanzen undenkbar. Das Gleiche gilt von der Mor- 
phologic und Biologic, und auch die Physiologic kann des Bestimmens 
nicht entbehren. 



*) [Teber weiterc Praparirmethoden s. den Anhang. D. 
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Es gab eine Zeit, und sie liegt noch gar nicht so weit zurilck, 
in welcher man das Bestimmen der Pflanzen als die hauptsachlichste 
Arbeit des Botanikers ansah. Von diesem Standpunkte ist man ab- 
gekommen; man hat eingesehen, dass zur voUen Erkenntniss des 
Pflanzenreiches und zum Verstandniss der Beziehungen desselben zur 
ttbrigen Welt doch mehr gehort, als die blosse Kenntniss des Namens 
der Pflanze und ihrer ausseren Formen. Leider ist aber dabei, be- 
sonders in Deutschland, vielfach das Kind mit dem Bade ausgeschtittet 
worden ; erst in allemeuester Zeit macht sich ein RUckschlag bemerk- 
bar und es ist zu wlinschen, dass man diesem Zweige der Botanik 
wieder mehr Aufmerksamkeit widmet, als es bisher geschehen. 

Man glaube ja nicht, dass es leicht sei, eine Pflanze zu be- 
stimmen, es ist eine erst durch langes und mtihseliges Studium zu 
erwerbende Kunst; das Auge muss geschult werden, damit es die 
Unterschiede in der Form leicht und sicher erkennt. Um das Auge 
zu schulen, giebt es kaum ein besseres Mittel, als dasjenige, was 
man sieht, zu zeichnen. Zwar ist es nicht jedem gegeben, kunstvolle 
Zeichnungen auszuftihren; dies ist aber fiir den vorliegenden Zweck 
auch gar nicht nothig, es kommt nur darauf an, die Form, den XJm- 
riss richtig wiederzugeben. Man lasse sich durch anfangliche Miss- 
erfolge nicht abschrecken, sondem setze seine Versuche weiter fort. 
Die Zeichnungen hebe man stets auf; man versehe sie mit dem 
Datum, an welchem man sie anfertigte, und dem Namen der Pflanze. 
Gut ist es, wenn man anfanglich dieselbe Pflanze nach einigen Tagen 
wieder vomimmt und alle Theile, welche man das erste Mai zeich- 
nete, wieder zeichnet; aber man hlite sich hierbei, die erste Zeich- 
nung wahrend des zweiten Zeichnens neben sich zu haben; denn 
diese zweite Zeichnung soil eine Kontrole sein, ob man das erste 
Mai richtig gesehen hat; man muss also ganz unbeeinflusst von der 
ersten Untersuchung sein. Erst wenn die zweite Zeichnung voU- 
standig fertig ist, vergleiche man sie mit der frliher angefertigten; 
dann werden Abweichungen auffallen, anfanglich mehr, spater we- 
niger; und nun sei man streng gegen sich und vergleiche an der 
Pflanze, ob man das erste oder das zweite Mai richtig gesehen hat. 
Es kann dabei sehr wohl vorkommen, dass man bei der dritten Unter- 
suchung, aufmerksam gemacht durch die abweichende Skizze, ein 
wieder abweichendes Bild findet. 

Diese Methode sehen zu lemen, ist zwar etwas umstandlich, 
aber sie ist diejenige, welche verhaltnissmassig am schnellsten zum 
Ziele fahrt. Man lemt auf diese Weise ausserst scharf sehen und 
exakt arbeiten. 

Was das Zeichenmaterial anbetrifft , so wahle man fiir den 
Aiifang ein etwas rauhes Papier (Watmann) und den Bleistift Faber 
No. 3. Die Spitze des Bleistiftes sei mindestens einen Centimeter 
lang und stets sehr scharf zugespitzt. Mit Faber No. 3 giebt man 
die Contouren an; will man etwas Schatten auflegen, um die korper- 
lichen Verhaltnisse zur Anschauung zu bringen, so greife man zu 
Faber 2, eventuell auch sogar zu Faber 1, oder man bediene sich 
einer Estampe. Von letzterer hat man solche aus Leder und aus 

Dammer, Handbach fiir Pflanzensammler. ^ 
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Papier; fiir unsere Zwecke genQgen die Papier-Estampen. Man wahle 
eine diinne Estampe von etwa drei Millimeter Starke mit ziemlich 
langer, feiner Spitze. Beim Arbeiten mit der Estampe verfahrt man 
derart, dass man die Estampenspitze in fein gepulvertem Graphit hin 
und her rollt; man kann den beim Anspitzen des Bleistifts abfallenden 
Graphit sehr gut hierzu verwenden. Nun legt man, indem man die 
Estampe moglicbst flacb halt, durch leichtes Wischen Qber die Flache 
zunachst einen matten Ton fiber die Zeichnung hin, beginnend an 
der Stelle, welche spater die dunkelste Stelle erhalten soil; darauf 
fangt man wieder an dieser Stelle an und legt so nach und nach 
immer dunklere Tone, welche immer kleinere Flachen einnehmen, 
Qber die Zeichnung hin. Derartige Zeichnungen erhalten einen ausser- 
ordentlich weichen Ton und sind sehr schnell anzujertigen. 

Da aber diese Zeichnungen leicht verwischen, so ist es nothig, 
dieselben wie jede Bleistiftzeichnung zu fixiren. Es geschieht dies 
am einfachsten derart, dass man sich eine gesattigte Losung tou 
weissem Schellack in absolutem Alkohol hersteUt und diese auf die 
Zeichnung auftragt. Die Losung fertigt man derart an, dass man 
in eine Flasche voll Spiritus weissen Schellack schilttet und die 
Flasche gut verkorkt einige Tage stehen lasst. Wahrend dieser Zeit 
schQttelt man die Flasche hin und wieder krailig um; alsdann giesst 
man den iiber dem Schellack stehenden Alkohol, wenn sich nichts 
mehr von Schellack lost, in eine andere Flasche ab; das Fixativ ist 
hiermit fertig. 

Das Auftragen desselben auf die Zeichnung geschieht entweder 
mit einem feinen Marderpinsel oder noch besser mit einem sogenannten 
Zerstauber. Besonders zu empfehlen sind Zerstauber aus Metall, da 
dieselben gestatten, dass man die Oeflnung am langen Rohre, welches 
in die Fliissigkeit eintaucht und welches durch die Schellacklosung 
leicht verstopft wird, mit einer Nadel leicht reinigen kann, ohne dass 
das Rohr dadurch leidet. Beim Fixiren verfahrt man derart, dass 
man die Zeichnung mit der Linken senkrecht vor sich halt, in der 
Rechten die Flasche mit dem Fixativ halt, in der sich der Zerstauber 
befindet. Alsdann blast man in das kurze Rohr und richtet den 
aus der Spitze des langen Rohres ausstromenden feinen Dunststrahl 
so, dass er die Zeichnung triffib; es geniigt, dass die Zeichnung ein- 
fach mit einem feinen Dunste bedeckt ist. Alsdann legt man die 
Zeichnung bei Seite und lasst sie trocknen. 

Es mogen hier noch einige Worte am Platze sein iiber die Art 
und Weise, wohin man den Schatten auf der Zeichnung zu legen hat. 
Ich habe gefunden, dass gerade dieser Punkt den meisten die grossten 
Schwierigkeiten bereitet. Es ist fiir denjenigen, welcher nicht Korper- 
zeichnen gelemt hat, oft ausserordentlich schwierig, an dem zu zeich- 
nenden Gegenstande die Schatten und Schlagschatten deutlich zu er- 
kennen, und deshalb steht der Betreffende, wenn er einen Korper 
zeichnen soil, namentlich, wenn derselbe, wie dies ja im Pflanzen- 
reiche der Fall ist, gefarbt ist, vor dem Dilemma, wohin er den 
Schatten legen soil. Da halte man nun als oberste Richtschnur fest, 
dass jeder Korper so liegend gedacht wird, dass das Licht von einem 
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Punkte von links oben kommt. Nun ist es klar, dass rechts unten 
dem enisprechend die grosste Dunkelheit herrschen wird. Es sind 
deswegen bei Korpem stets die rechten Seiten am dunkelsten zu 
schattiren; Rundungen schattirt man in der Art, dass man die Stricb- 
lage der Contour parallel ziebt; selbst wenn man mit der Estampe 
arbeitet, muss man die Estampe immer parallel der Contour bin und 
her fQhren. Die dunkelste Stelle bei runden Korpem legt man aber 
iiicht unmittelbar an den Rand, sondem ein wenig von demselben 
entfernt; man erreicht dadurch, dass der Korper plastischer hervor- 
tritt. Ausserdem erreicht man dadurch, dass man einen Korper von 
seiner Umgebung besser abheben kann, dadurch namlich, dass man 
dann an den Rand des Korpers ausserhalb desselben eine dunkle 
Schattenlinie zieht. Wiirde man den Korper am Rande am dunkelsten 
halten, so miisste man, um ihn von der Umgebung abzuheben, letztere 
noch dunkler halten, was oft grosse Schwierigkeiten bereiten wtlrde. 

Statt des Watmann-Papiers kann man sich auch glatten Karton- 
papiers bedienen, endlich auch eines fein gekomelten Papiers, welches ^ 
Zinkographen zur Herstellung von BUdern fUr Zinkatzung ge- 
brauchen. Letzteres hat den grossen Vorzug, dass die Zeichnung, 
welche man angefertigt hat, direkt fQr den Druck verwendbar ist, 
dass man nicht nothig hat, die Zeichnung von einem Zeichner um- 
zeichnen zu lassen. Das Papier gestattet die scharfsten Linien zu 
Ziehen; es gestattet andrerseits in Folge seiner Rauheit, einen sehr 
weichen Schatten auf die Zeichnung zu legen, welche man aber nicht 
durch Strichelung, sondem durch Wischen erreicht. Namentlich ftir 
denjenigen, welcher schon einige Uebung im Zeichnen hat, ist dieses 
Papier sehr zu empfehlen. 

Endlich sei noch auf einen kleinen Hilfsapparat aufmerksam 
gemacht, weichen man in Verbindung mit dem Praparirmikroskop 
oder mit dem Compositum anwendet; es ist dies das Zeichenprisma. 
Man hat eine ganze Anzahl Construktionen desselben, auf die hier 
naher einzugehen nicht nothwendig ist, um so mehr, als man sich 
an jedes gewohnen muss, und wenn man sich einmal an dasselbe 
gewohnt hat, mit jedem gleich gut zeichnet. Das Princip des Zeichen- 
prismas diirfte bekannt sein; es wird das Bild des Objektes und das 
Bild des Zeichenpapiers und des Bleistiftes auf einen Punkt vereint, 
so dass man nur nothig hat, mit dem Bleistifte die Contouren des 
Objektes nachzuziehen. 

Schwierigkeiten bereitet dem Anfanger in der Regel die ver- 
schiedene Helligkeit des Objektes einerseits, des Papieres andrerseits; 
manche Prismen sind deshalb mit Rauchglasem versehen, welche 
eine Dampfung des Lichtes gestatten. In der Regel wird dadurch 
das Objekt abgedampft, die erleuchtete Flache aber nicht starker er- 
hellt. Der Nachtheil ist einleuchtend ; man sieht das Objekt weniger 
gut, ais wenn es hell erleuchtet ist. Vortheilh after ist somit die 
Anwendung einer Beleuchtungslinse oder, da diese ziemlich theuer 
ist, einer Schusterkugel. Dieselbe besteht bekanntlich aus einer 
grossen, etwa 15 cm im Durchmesser haltenden Glaskugel, welche 
mit Wasser gefiillt wird. Man stellt dieselbe so auf, dass das 
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durch dieselbe dringende Licht einmal das Objekt, dann aber auch 
gleicbzeitig das Papier an der Stelle, an welcher man zeichnen 
\vt11, beleuchtet. Auf diese Art werden Objekt und Papier gleich hell 
und man kann ohne Schwierigkeit zeichnen. 

Arbeitet man mit dem Prisma, sei es unter dem Simplex, sei 
es unter dem Compositum, so darf man nicht vergesseu, dass, wenn 
man das Papier nicht auf gleiche Hohe mit dem Objekttisch bringt, 
die Zeichnung grosser ausf'allt, als die Vergrosserung der Linse be- 
tragt. Fiir gewohnlich wird man deshalb gut thun, das Zeichenbrett. 
auf welchem das Papier liegt, durch einen Kasten, welchen man 
rechts neben das Instrument stellt, mit seiner unteren Fliiche in die 
Hohe des Objekttisches zu bringen. Bei besonders kleinen Objekten 
ist es indessen bisweilen ganz vortheilhaft, wenn man das Zeichen- 
brett tiefer stellt, als der Objekttisch liegt; dadurch erhalt man 
grossere, iibersichtlichere Bilder und ist im Stande, mehr Details in 
die Zeichnung einzutragen. Man muss aber in diesem Falle die Ver- 
grosserung genau feststellen; es geschieht dies auf die einfachste 
Weise in der Art, dass man auf den Objektivtisch einen Massstab 
legt, welcher bei schwacheren Vergrosserungen, wie sie mit dem 
Simplex angewendet werden, etwa halbe MiDimeter angiebt. Man 
setzt dann das Zeichenprisma auf und zieht auf dem Papier auf dem 
Zeichenbrette 11 TheQstriche nach; alsdann misst man mit dem 
Centimetermass die Entfemung des ersten und letzten Theilstriches 
der Zeichnung; dieselbe betrage beispiels weise 5 cm. Nun wissen 
wir, dass der Massstab auf 11 Theilstriche 5 mm (bei halber MiUi- 
metertheilung) enthalt, dividirt man nun die Anzahl der Millimeter 
der Zeichnung durch die Anzahl der Millimeter des Massstabes. 
welche man ge^eichnet hat, so ergiebt der Quotient die Vergrosserung, 
in diesem Falle also 10. 

Noch ware zu beachten, dass die meisten Construktionen des 
Zeicheupiismas derart sind, dass die Zeichenflache eine mehr oder 
minder geneigte sein muss. Um sich zu iiberzeugen, ob das Zeichen- 
brett im richtigen Winkel steht, zeichnet man mit dem Prisma eine 
auf den Objekttisch aufgelegte kreisformige Flache. Es muss dann. 
wenn das Zeichenbrett den richtigen Winkel hat, die Zeichnung eben- 
falls genau kreisformig sein. Man kann sich audi dadurch von dem 
richtigen Winkel des Zeichenbrettes iiberzeugen, dass man einen 
Massstab einmal in der Achse von sich nach dem Fenster und dann 
rechtwinkelig zu dieser Achse aufzeichnet. Es muss dann die Ent- 
fernung zwischen der bestimmten Anzahl der Theilstriche in beiden 
Fallen die gleiche sein. Ist dies aber nicht der Fall, findet man 
z. B., dass das eine Mai die Eutfernung zwischen den, sagen wir 
10 Theilstrichen, 5 cm, das andere Mai 6 cm betr'agt, so steht das 
Zeichenbrett nicht im richtigen Winkel. Durch Heben oder Senken 
der oberen Kante des Zeichenbrettes muss man alsdann ausprobiren, 
um wieviel das Zeichenbrett zu flach oder zu steil ist. 

Es sei hier gleich auch noch darauf aufmerksam gemacht, dass 
man unter Umstanden mit manchen Zeichenprismen, z. B. mit dem 
Nachet'schen, Objekte ohne Anwendung irgend welcher vergrossernden 
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Linse uachzeichnen kann. Dieses Nachet'sche Prisma gestattet, dass 
man Objekte bis zu 3 cm Grosse ohne Weiteres, ohne Anwen- 
dung einer Vergrosserungslinse zeichnen kaun. Es ist dies bei 
complizirteren BlUthenstanden mit sehr dicht stehenden Blttthen 
bisweilen sehr vortheilhaft, namentlich auch dann, wenn man von 
dem kleinen Knifif Gebrauch macht, dass man das Zeichenbrett tiefer 
stellt als den Objekttisch. Man erhalt auf diese Art ein schwach ver- 
grossertes Bild, in dem die einzelnen Theile, weil gr5sser, deutlicher 
hervortreten. 

Damit das Papier auf dem Zeichenbrette sich nicht verriXckt, 
befestigt man es mit zwei Heftstiften an den beiden oberen Ecken. 

So viel tiber das Zeichnen. 

Das Bestimmen der Pflanzen geschieht nun entweder nach 
frischem oder trockenem Material. Frisches Material ist selbstver- 
standlich stets vorzuziehen, da es stets die nattlrlichen Lagerungs- 
verhaltnisse am deutlichsten zeigt. Man stellt zunachst beim Be- 
stimmen fest, in welche grosse Qruppe des Pflanzenreichs die be- 
trefiFende Pflanze gehort, ob es eine Alge oder ein Pilz, eine Flechte, 
ein Moos, ein Schachtelhalm , ein Barlapp, ein Farnkraut, also mit 
einem Wort, ob es eine Kryptogame oder besser gesagt, eine Sporen- 
pflanze, oder ob es eine BlUthenpflanze ist. Diese Trennung in 
Sporenpflanzen und BliXthenpflanzen ist nicht weiter schwierig ftir 
denjenigen, welcher sich kurze Zeit mit Pflanzen beschaftigt hat. 
Da wir auf die Sporenpflanzen in spateren Kapiteln zuriickkommen 
werden, so wollen wir dieselben hier vorlaufig (Ibergehen und uns 
uur den Bltithenpflanzen zuwenden. Zweck jeder Pflanze ist be- 
kanntlich, die Art zu erhalten, sich auf geschlechtly^hem Wege zu 
vermehren. Bei den Sporenpflanzen geschieht dies durch Sporen, 
bei den Bltithenpflanzen durch Samen, welche in dem Fruchtknoten 
gebildet werden. 

Man hat alien Grund, anzunehmen, dass sich das ganze Pflanzen- 
reich, gerade wie das Thierreich, aus niederen Formen zu immer 
hoheren Formen entwickelt hat; und ferner als Folge davon, dass 
die Bltithenpflanzen die hoher stehenden, das heisst die spater gebil- 
deten Pflanzen sind als die Sporenpflanzen. An der Grenze zwischen 
Sporenpflanzen und Bltithenpflanzen stehen die nacktsamigen Gewachse, 
welche durch die Familien der Coniferen oder Nadelholzer^ der Gne- 
taceen und der Cycadeen gebildet werden. Bei den in unserer deut- 
schen Flora aus dieser Keihe vorkommenden Pflanzen, den Coniferen, 
und falls wir die Alpen mit in unser deutsches Gebiet einziehen, 
auch die Gnetaceen, ist die Bltithe noch sehr unscheinbar und wenig 
differenzirt. Dieselbe setzt sich bei den mannlichen Bltithen aus 
Antheren, bei den weiblichen BlOthen aus einem einfachen Frucht- 
knoten zusammen. Der Fruchtknoten ist hier noch ofi^en, das heisst 
die Eichen sitzen frei am Blatt, sie sind nicht bedeckt, sie sind 
nackt, daher der Name Gymnospermen. Diese Pflanzen sind stets 
getrennt-geschlechtig, das heisst die einzelne Bltithe enthalt entweder 
nur Pollen behalter oder nur die weiblichen Geschlechtsorgane. Auf 
der Bildung des weiblichen Geschlechtsorgans beruht nun die weitere 
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Trennung der BlQthenpflanzen. Wahrend bei den Gymnospermm die 
Sam en noch o£fen liegen, sind sie bei den Angiospermen^ das heisst 
bei dem Rest der iibrigen BlUtbenpflanzen in dem Fruchtknoten ein- 
geschlossen. 

Die Angiospermen zerfallen nun wiederum in zwei grosse Grup- 
pen, in Einsamenlappige und Zweisamenlappige, das heisst 
in Pflanzen, deren Samen nur ein Keimblatt, und in Pflanzen, deren 
Samen zwei Eeimblatter haben. Hat man die Samen zur Hand, so 
ist es nicht schwierig, festzustellen, in welche der beiden grossen 
Gruppen die Pflanze, welche man bestimmen will, gehdrt. Besitzt 
man aber keinen Samen, was sehr haufig vorkommt, so muss man 
zu anderen Merkmalen greifen, welche eine Feststellung ermoglichen. 
Derartige Merkmale sind nun im Allgemeinen folgende: 

Die Einsamenlappigen [Monocotyhdonen] besitzen in der 
Kegel Blatter mit parallelen Nerven ; die BlUthen sind zumeist nach 
der Dreizahl gebaut, das heisst sie enthalten drei (oder ein Vielfaches 
von drei) Bliithendecken , drei (oder ein Vielfaches von drei) Staub- 
faden, drei (oder ein Vielfaches von drei) GrifFel oder Fruchtknoten. 
Die Wurzeln der Einsamlappigen sind meist dadurch ausgezeichnet, 
dass diesen Pflanzen eine Hauptwurzel fehlt, dass das Wurzelsystem 
vielmehr aus Zaserwurzeln zusammengesetzt ist. Es geh5ren in diese 
Gruppe die Froschbisse^ die Orchideen^ die Schwertlilien^ die Amart/lliS' 
gewdchse^ die Lilien^ die Binsen^ die Rohrkolben^ die Aroideen^ die 
Wnsserlinsen^ die Froschloffel^ die Najasgewdchse^ die BiedgrSser 
und die fchten Grdser. 

Von ausserdeutschen waren noch zu ueunen: die Blutnenrohre, 
die Bromdien^ die Bataten^ die Commelinaceen ^ die Palmen, die 
Schraubenpalmen. 

Die zweisamenlappigen Gewachse sind charakterisirt meist 
durch netzadriges Laubwerk, durch den Besitz einer Pfahlwurzel und 
sehr haufig durch die Fiinfzahl in den Blttthen. 

Hat man festgestellt, in welche dieser drei grossen Gruppen, 
der Gymnospermen, der Monocotyledonen oder der Dicotyledonen, die 
zu bestiramende Pflanze gehort, so sucht man nunmehr zu ermitteln, 
in welche grossere Abtheilung derselben die Pflanze gehort. 

Die Gymnospermen zerfallen, wie wir schon oben sahen, in 
drei Gruppen, in die Gycadeen^ die Coniferen und die Gnetcxeen, 

Die Cycadeen besitzen fiederiggespaltene Blatter, dieBlQthenbeider 
Geschlechter sind in Zapfenform ausgebildet. Die mannlichen werden 
von grossen schuppenformigen Blattem gebildet, auf welchen zahlreiche 
PoUenbehalter, die Antheren, sitzen; die weiblichen Blttthen sind aus 
bald einfachen, bald mehr oder minder tief gelappten oder eingeschnit- 
tenen Schuppen gebildet, an welchen die Ovula, die Eichen, frei sitzen. 

Die Coniferen besitzen stets ungetheilte Blatter, welche bald 
schuppenformig, bald nadelfSrmig, seltener verbreitert sind. Die 
mannlichen Blttthen stehen in Katzchen, die Antheren besitzen zwei 
bis zahlreiche Facher; die weiblichen Blttthen stehen in Eatzchen 
oder Zapfen zusammen , seltener einzeln, und zwar befinden sich an 
jeder Schuppe bald ein, bald zahlreiche Ovula. 
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Die Grnetaceen besitzen schuppenfSrmige oder ungetheilte grosse 
Blatter. Die Bltlthen stehen in Aehren zusammen; ausserdem besitzen 
sie eine BlttthenhUlle, welcbe bei den mannlichen Bltithen zweilappig 
hautig, bei den weiblichen schlauchformig ausgebildet ist. 

Habituell sind diese drei grossen Gruppen leicht zu unter- 
scheiden. 

Die Cycadeen bilden einen meist einfachen, seltener an der 
Spitze verzweigten Stamm, welcher einen Schopf grosser, fiederig 
gespaltener Blatter tragt. 

Die Coniferen besitzen meist Nadeln, wie unsere Fichten, Tannen, 
Kiefem, Larchen, Eiben, Wachholder, oder Schuppen, wie Lebens- 
baume, oder flache Blatter, wie der japanische Gingko, die Podocarpus- 
arten etc. 

Die Onetaceen endlich besitzen bald einfacbe, breite Blatter, 
wie die Gattung Gnetum^ und bilden dann derbe, starkzweigige 
Straucher, oder die Blatter sind schuppenformig, sitzen paarweise 
gegenuber an articulirten Stielen, wie die Gattung Ephedra^ oder es 
sind endlich nur zwei Blatter iiberhaupt an der Pflanze vorhanden 
( Wdwitschia), 

Die Monocotyledonen zerfallen in sieben grosse Gruppen; die 
erste derselben umfasst die Spelzhlilther (Glumaceae)^ deren Bltlthen - 
hiille aus Schuppen gebildet wird; die Bltlthen stehen in E()pfchen 
oder Aehren und sind meist einzeln sitzend. Das Ovar enthalt ein Ovulum 
oder ist in mehrere eineiige Facher getheilt. Die Samen selbst ent- 
halten Sameneiweiss. 

Die zweifce grosse Gruppe der Monocotyledonen bilden die Apo- 
<^arp€te. Die Bltithenhtille ist hier entweder aus einem oder zwei 
Blattkreisen zusammengesetzt oder fehlt; die Carpelle sind ober- 
standig, nur in der Einzahl in der BlUthe vorhanden oder, wenn 
mehrere, von einander getrennt. Die Samen enthalten kein Samen- 
eiweiss. 

Die dritte Gruppe der Monocotyledonen wird von den nackt- 
bltithigen, den Nudi florae ^ gebildet. Eine Bltithenhtille fehlt, wie 
der Name sagt, oder ist auf Schuppen oder Borsten reduzirt. Jede 
BlQthe enthalt entweder nur ein einzelnes Carpell, welches ober- 
.standig ist, oder mehrere mit einander verwachsene Carpelle. Die 
Carpelle enthalten ein oder mehrere Ovula, die Samen in den meisten 
Fallen Sameneiweiss. 

Die vierte Gruppe der Monocotyledonen bilden die Kelchhluthigefi 
{Calydnae). Die Bltithenhtille ist kelchformig, klein, starr oder krau- 
tig; der innere Kreis derselben ist seltener etwas blumenblattartig, 
aber dann klein; das Ovar ist frei, Eiweiss ist reichlich vorhanden. 

Die fQnfte Gruppe enthalt die Blumenkronenbliithigen (Coronarieae), 
Hier ist das Perianth (die Bltithenhtille) , bisweilen nur der innere 
Kreis, blumenkronenartig ausgebildet; das Ovar ist frei, sehr selten 
an der Basis kurz an das Perianth angewachsen; Eiweiss ist reich- 
lich vorhanden. 

Die sechste Gruppe enthalt Pflanzen mit meist unterstandigem 
Fruchtknoten, die Epigynae, Die Blumenhtille ist hier ebenfalls 
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meist blumenkronenartig bunt gefarbi, bisweilen nur der innere Kreis 
derselben; das Ovar ist init Ausnahme einiger weniger Gattungen 
unterstandig; Eiweiss ist reichlich vorhanden. 

Die letzte Gruppe der Monocotyledonen endlicb wird von den 
Kleinsamigen, Mikrospermae, gebildet. Auch bier ist die 
BlQtbenbtdle blumenkronenartig gefarbt, ebenfalls bisweilen nur der 
innere Ereis; das Ovar ist unterstandig, einfacherig oder seltener 
dreiHLcberig. Im ersteren Falle sind die Samenstrange, die Placenten, 
wandstandig, im letzteren acbselstandig. Die Samen sind ausserst 
klein, sebr zablreich und besitzen kein Sameneiweiss. 

Jede dieser sieben Reihen oder Serieu zerfallt nun wieder in 
eine Anzahl Ordnungen; so die Glumaceen in ftinf, die Apocarpeen 
in drei, die Nudifloren in ftinf, die Calycinen in drei, die Coronarien 
in acht, die Epigjnen in sechs und die Mikrospermen in drei. Die 
Unterschiede dieser Ordnungen finden sich in der Tabelle am Scblusse 
des Werkes zusammengestellt. 

Die Dicottfledonen zerfallen zunachst in zwei grosse Unter- 
gruppen, namlich in Pflanzen mit BlUthen, welche keine Differen- 
zirung zwischen Kelch und Blumenkrone erkennen lassen, welche 
also ein Perigon besitzen, und in seiche, welche einen Kelch und 
eine Blumenkrone zeigen. Letztere Gruppe wird wiederum getrennt 
in solche Pflanzen, deren Blumenblatter frei von einander sind, und 
solche, deren Blumenblatter in eine Rohre verwachsen sind. 

Diese letztere Bezeichnung ist, streng genommen, nicht ganz 
richtig; es verwachsen namlich nicht die Blumenblatter mit einander, 
sondem es entwickelt sich, nachdem die Blumenblatter angelegt sind, 
erst der zwischen den einzelnen Blumenblattem liegende imd dann 
der kreisfi5rmig unter dieser ganzen Anlage befindliche Theil beson- 
ders stark; es findet sogenanntes intercalares Wachsthum statt, 
die Blumenblatter sitzen also auf einer Rohre, welche aus der ring- 
formigen Zone hervorgegangen ist. 

Fassen wir zunachst die Pflanzen ohne diflFerenzirte Bliithen- 
hQlle, die sogenannten Apetalen oder blumenhlattlosen^ naher ins Auge. 
Wir haben hier acht Reihen zu unterscheiden. An der Grenze 
zwischen den Monocotylen und den Dicotylen stehen eine Anzahl (4) 
Ordnungen, welche sich meist durch eingeschlechtige BlQthen aus- 
zeichnen; hierher gehoren die Weiden^ die Homkrduter, die Rausch- 
beergewdchse und die Lcunstemaceeti, Ihre systematische Stellung 
ist noch nicht recht festgestellt; sie werden vorlaufig als anormale 
Ordnungen betrachtet. Sehen wir von diesen ab, so tritt uns als 
erste Reihe entgegen die der eingeschlechtigen, Unisexuales, Die 
Bliithen sind stets eingeschlechtig mit Ausnahme sehr weniger Brenn- 
nesselgewachse; das Ovar ist entweder aus einem oder aus mehreren 
Carpellen gebildet, welche miteinander verwachsen sind. Die Eichen 
stehen einzeln im Ovar oder sind in jedem einzelnen Fache einzeln 
oder zu zweien nebeneinander; das Sameneiweiss ist reichlich vor- 
handen, fleischig oder dQnn oder fehlt auch ganz. Der Embryo ist 
kaum oder nur wenig kleiner als das Eiweiss oder ftiUt den Samen 
ganz aus. Es sind Baume oder Straucher, bisweilen auch, bei den 
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Wolfsmilchgewachsen und Brennnesselgewachsen , Krauter. Neben- 
blatter sind Qfter vorhanden. Die Bltithenhttlle ist kelchfQrmig oder 
sehr klein oder fehlt auch ganz; GriflFel sind soviele wie Carpelle 
vorhanden, nicht selten aber zweitheilig. 

Die nachste Reihe umfasst die Achlamydosporeae. Hier ist das 
Ovar einfacherig, enthalt ein bis drei Eichen; das Eiweiss ist von 
einer Haut entblcJsst und liegt innerhalb des Pericarps nackt da, 
oder ist den Wanden desselben angewachsen. Die Bliithenblllle ist 
ofter ausgebildet kelchformig oder selbst blumenblattartig. 

Eine andere Reihe bilden die Seidelbastgewdchse (Daphnales). 
Das Ovar ist hier einfrUchtig, sehr selten aus mehreren Carpellen 
zusammengewachsen , mit zwei bis vier Fachern versehen; im Ovar 
oder in jedem einzelnen Fache sitzen ein oder auch zwei neben- 
einander stehende Eichen; selten sind, wenn zwei vorhanden sind, 
dieselben tibereinander gestellt. Es sind Baume oder Str'aucher, sehr 
selten Krauter, haufig mit ZwitterblUthen. Die BltithenhUlle ist voU- 
standig ausgebildet, oft kelchf5rmig mit in einer oder zwei Reihen 
stehenden Lappen. Die Staubfaden sind perigyn, an Zahl den 
BlilthenhilUenlappen gleich oder doppelt so viel wie diese, bisweilen 
auch weniger. 

Die vierte Reihe umfasst die Micremhryeae, Das Ovar ist hier 
entweder aus mehreren Carpellen verwachsen oder besteht nur avs 
einera Carpell. In jedem Carpell befindet sich ein Ei, seltener zwei 
oder wenige; Sameneiweiss ist reichlich vorhanden, fleischig oder 
(bei den PfeflFergewachsen) mehlartig. Der Embryo ist sehr klein, 
seltener etwas grosser. 

Die fttnfte Reihe umfasst die Multiovulatae terrestres^ Straucher 
oder Krauter, welche auf dem Lande vorkommen, mit einem aus 
mehreren Carpellen verwachsenen Ovar, welches in jedem Fach oder 
an jeder Samenleiste zahlreiche Eichen enthalt. 

Die sechste Reihe, MuHiovulcUae aquaticae^ enthalt nur Wasser- 
pflanzen, ebenfalls mit aus mehreren Carpellen verwachsenem Ovar 
und zahlreichen Eichen in jedem Fach oder an jeder Samenleiste. 

Die letzte Reihe endlich bilden die Curvembryeae^ deren Samen 
ein mehliges Eiweiss enthalten, deren Embryo excentrisch, seitlich 
oder peripherisch liegt und gekrlimmt, seltener mehr oder minder 
gerade in der Mitte gelegen und schmal ist. In jedem Ovar befindet 
sich nur ein Eichen, seltener einige wenige, stets in der Mitte des 
Faches. Die BlUthen sind zwitterig oder in einigen wenigen Gat- 
tungen eingeschlechtig oder polygam. Blumenblatter sind ausserst 
selten; Staubfaden sind entweder ebenso viele vorhanden als Zipfel 
der BlUthenhtille oder weniger, seltener mehr. 

Die zweite Gruppe der zweisamenlappigen Pflanzen zerfallt^ 
wie wir sahen, in zwei Reihen, in die der Polypetalen und Gamo- 
petalen. 

Die Polypetalen^ denen wir uns nunmehr zuwenden, umfassen 
drei Reihen, die Calycifloren^ die Diseifloren und Thalamifloren. 

Bei den Calyciflaren ist der Kelch zu einer RQhre verwachsen,. 
welche das Ovar einschliesst und ofter mit demselben verwachsen 
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i^t : die BlumeDblatter steben in eioer Reihe iind sind in die Kelch- 
rohre eingefugt: Staubfaden sind zaUreich oder in beschninkter Zahl 
Torhanden nnd sind entweder der Kelchrobre oder dem Diskus. 
welcher aaf der Kelchr5hre sitzt. eingefugt. Das Orar ist ofier von 
der Kelchrolire eingeschlossen oder unterstandig. 

Bei den Disdftoren und Thalamifloren ist der Kelch rom Orar 
getrennt. wodurch sie sich Ton den Caljcifloren unterscheiden. Bei 
den Discifloren steben die Petalen in einer Reihe, bei den Thalami- 
floren entweder in einer oder oft in zwei oder vielen Reihen. Bei 
den Discifloren sind die Staubfaden ofter in begrenzter Zahl vor- 
handen und stets auf einem Diskus inserirt. Die Staubfaden der 
Thalamifloren dagegen sind entweder in unbestimmter oder in be- 
stimmter Zahl vorhanden uud auf dem Bluthenboden eingefiigt. Das 
Ovar der Discifloren ist oberstandig oder dem Diskus eingefiigt; das 
Ovar der Thalamifloren meist oberstandig. 

Die^e drei Reihen zerf alien nun wiederamin eine AnyAbl Gruppen 
(Kohorten). Was zunachst die Calycifloren anbetnfft^ so zerfaUen 
dieselben in fiinf Kohorten. die Umbellalen, Ficoidalen, Passifloralen, 
Myrtalen und die Rosalen. 

ml 

Die erste dieser Kohorten, die VmbeUalen^ besitzt ein verwach- 
senes Ovar. welches unterstandig, von einem Diskus gekront ist 
uiid entweder in Facher getrenut oder eincarpellig ist. Die Grifilel 
}<ind getrennt oder an der Spitze getheilt, die Eichen sitzen in den 
Fachem einzeln und sind hangend. 

Das Ovar der Flcoidalen ist ebenfalls verwachsen, unterstandig 
oder oberstaodig. in Facher getheilt und^dann mit basalstandigen 
Placenten oder seltener einfacherig mit seitenstandigen Placenten. 
Die Griffel sind frei oder an der Spitze getheilt. Der Embryo ist 
kreisformig oder excentrisch. 

Die Passifloralen besitzen ein dem Kelchtubus eingefUgtes oder 
von demselben freies Ovar, welches einfacherig ist und seitenstan- 
dige Placenten besitzt oder in Facher getheilt ist Die Griffel sind 
frei oder es ist ein Griffel vorhanden, welcher getheilt ist. 

Das Ovar der MyriaUn ist aus mehreren Carpellen verwachsen, 
unterstandig oder der Kelchrobre eingefiigt, meist in Facher getheilt 
und besitzt einen ungetheilten Griffel: Eichen in den Fachern zwei 
bis unbestimmt. 

Die Rosalefi endlich besitzen entweder ein einziges Carpell oder 
mehrere freie oder mehrere an der Basis, seltener an der Spitze 
verwachsene Carpelle mit getrennten Griffeln, welche seltener in eine 
Saule verwachsen sind, die aber leicht in ihre einzelnen Bestand- 
theile aufgelost werden kann. 

Die Discifloren zerf alien in vier Kohorten, die Sapindalen, 
Celastralen, Olacalen und G^ranialen. 

Die Sapindalen besitzen aufsteigende Ovula mit bauchstandiger 
oder rQckenllufiger Raphe. 

Die Celastralen haben aufrechte Ovula mit bauchst^diger Raphe. 

Die Ola4xUen zeichnen sich durch hangende Ovula mit rQcken- 
standiger Raphe aus. 
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Die GeranicUen endlich haben ebenfalls hangende Ovula, aber 
mit bauchstandiger Raphe. 

Die GamopetcUen zerfallen in drei Reihen, Heteromerae, Bicar- 
pellatae, Inferae. 

Die beiden ersten Reihen enthalten zum grossten Theil 
Pflanzen mit oberstandigem, die letzte dagegen fast nur Pflanzen 
mit unterstandigera Fruchtknoten. Wahrend nun bei den Bicar- 
pellaten die Staubfaden mit den meist in gleicher Anzahl vorhandenen 
Blumenkronenzipfeln alterniren, sind sie bei den Heteromeren den 
CoroUenlappen opponirt oder in doppelt so grosser oder grSsserer 
Anzahl vorhanden. Sind sie, wie es auch vorkommt, epipetal und 
mit den CoroUenzipfeln alternirend und isomer, so besteht das Pistill 
aus mehr als zwei Carpellen, wahrend bei den Bicarpellaten, wie 
schon der Name sagt, meist zwei, seltener ein oder drei Carpelle 
das Pistill bilden. 

Die Inferae endlich besitzen ein unterstandiges Ovar, Staub- 
faden sind ebensoviel wie Blumenkronenlappen vorhanden, seltener 
sind es weniger. 

Die Heteromeren umfassen drei Kohorten, die Ebenalen, die 
Primulalen und Ericalen. Bei den beiden ersteren sind eben- 
soviele Staubfaden als CoroUenlappen vorhanden und sie sind den- 
selben opponirt, die Blilthen sind also obdiplostemonisch, doch kommen 
bei den Ebenalen auch Pflanzen vor, deren Staubfaden in der dop- 
pelten Zahl der Eronenlappen oder selbst in unbeschrankter Anzahl 
vorhanden sind. Die Saraen der Ebenalen sind meist in geringer 
Anzahl vorhanden, massig gross. Das Ovar der Primulalen ist aus 
vielen Carpellen zusammengesetzt, einfacherig und besitzt eine cen- 
trale ein- bis vieleiige Placenta. 

Die Eric'ilen besitzen entweder doppelt soviel Staubfaden wie 
die Corolle oder, wenn ebensoviel, so sind diese mit jenen alternirend. 
Das Ovar ist zwei- bis vielfacherig; die Samen sind klein, oft winzig. 

Die Bicarpellaten umfassen vier Kohorten, die Lamialen, Per- 
sonalen, die Polemonialen und die Gentanialen. Die Corolle der 
beiden ersteren ist meist unregelm'assig und schief (zygomorph). 
Die Lamialen besitzen ein aus zwei Carpellen gebildetes Ovar, in deni 
sich je zwei neben einander stehende Ovula oder auch nur eins 
befinden. 

Die Carpelle der PersoncUen sind vieleiig oder, wenn zweieiig, 
so sind die Eier tibereinander gestellt. 

Die Polemonialen und Gentianalen besitzen regelmassige (actino- 
morphe) BlQthen. Bei den Polemonialen sind Staubfaden und CoroUen- 
lappen isomer, bei den Gentianalen ebenfalls isomer oder, wenn 
weniger, die Staubfaden meist mit den Carpellen alternirend. Die 
Blatter der Polemonialen stehen meist in Spiralen, die der Gentianalen 
sind meist opponirt. 

Die Reihe der Inferae umfasst die Rubialen, Asteralen und 
Oampanalen. 

Rubialen und Asteralen haben der Corolle angeheftete Staub- 
faden; bei den Oampanalen dagegen sind die Staubfaden meist von 
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der Blumenkrone getrennt. Das Ovar der Bubialen ist zwei- bis 
vielfacherig, die einzelnen Facher ein- bis vieleiig. Das Ovar der 
Asteralen ist zweitheilig, einfacherig, eineiig; das Ovar der Caw- 
panalen endlicb ist zwei- bis sechstacherig, die Facher meist vieleiig. 

Nach diesem generellen Ueberblick iiber das Reich der Phanero- 
^amen woUen wir nun an der Hand der gegebenen Merkmale die 
Terminologie oder Kunstsprache, welche der Systematiker 
vollstandig beherrschen muss, etwas naher ins Auge fassen. Wir 
sehen dabei ab von denjenigen Beschreibungen, welche sich rein auf 
die Form beziehen, wie z. B. die Form des Durchschnittes des 
Stammes (rund, viereckig, dreikantig, zweischneidig u. s. w.) oder 
die Form der Blatter (einfach, zusammengesetzt, ganzrandig, getheilt, 
gesagt, gezahnt, gekerbt u. s. w.) ; auch auf die aussere Beschaffen- 
heit (glatt, rauhhaarig, zottig, gewimpert, driisig behaart u. s. w.), 
da die ausftihrliche Beschreibung dieser Kunstsprache weit ilber den 
Uahmen des vorliegenden Werkes hinausgehen wilrde. Sehr zu 
empfehlen ist demjenigen, welcher die Kunstsprache in dieser Hin- 
sicht noch nicht voll beherrscht, die Terminologie von Bischoff, 
welche antiquarisch zu billigem Preise zu beziehen ist. 

Aus der eben gegebenen Uebersicht ttber die Phanerogamen 
geht zunachst hervor, dass die Geschlechtsorgane der Bltithen bei 
der Bestimmung die wesentlichste Rolle spielen; wir woUen deshalb 
an einem bestimmten Beispiele die in Frage kommenden Ausdriicke 
klar zu machen versuchen. 

Nehmen wir eine Blilthe eines Hahnenfusses, so finden wir, 
dass dieselbe zusammengesetzt ist aus filnf Kelchblattern, ftinf Blumen- 
blattern, welche mit den Kelchblattern alterniren, zahlreichen Staub- 
faden, zahlreichen Carpellen. An den Staubfaden unterscheiden wir, 
den Staubfaden, das Filament und die Antheren oder Pollenbehalter. 
Letztere platzen mit einem Langsriss {Eimd) auf. Es ist dies von 
Bedeutung, da in manchen Gruppen, wie z. B. bei den Ericaceen, 
den Haidekrautgewachsen, die Antheren nicht mit einer Rima, 
sondern mit einem kleinen Lochelchen an der Spitze der Anthere 
aufbrechen. Bei anderen Pflanzen, z. B. den Berberideen, offhet 
sich die Anthere in der Art, dass sich ein ganzes Sttick der Anthere 
seitwarts und unten loslost und dann aufrichtet. Die Carpelle sind, 
wie wir uns durch einen Querschnitt leicht Uberzeugen konnen, aus 
einem einzigen Blatt zusammengesetzt. Sie bestehen aus dem Frucht- 
knoten, dem unteren bauchigen Theil, einem kurzen, hier etwas 
hakenformig gekrflmmten Griffel, an dessen Spitze die kleine kopf- 
lormige Narbe sitzt. Oeflfhen wir mit einer feinen Nadel das Carpell, 
indem wir an der Basis beginnen und es langs der starker ge- 
krtimmten Seite aufspalten, so finden wir am Grunde des Carpells 
eine einzige aufsteigende Samenanlage, das Eichen. An demselben 
erkennen wir bei starkerer Vergrosserung zwei, den inneren Kern 
umschliessende HoUen, welche an der Spitze nicht dicht zusammen- 
schliessen, sondern eine kleine Oefinung la^ssen: diese Oeffnung heisst 
der Keimmund oder die Mikropyle. Dieses Eichen ist am Grunde 
mit einem kleinen Strange zarten Gewebes an der Basis des Carpells^ 
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und zwar an einem besonderen Theil, welcheii man die Placenta 
nennt, befestigt; der Strang heisst der Nabelstrang oder Funiculus. 
Je nachdem nun dieser Funiculus entweder einfach am unteren Ende 
des Ovulums sitzt, so dass das Ovulum den geraden Funiculus kront, 
oder ob der Funiculus langs der ausseren Htille auf der einen Seite 
angewachsen ist, so dass die Stelle, wo das Ovulum vom Funiculus 
frei wird, neben der Mikropyle liegt, oder ob endlich das Eichen, 
an dem ebenfalls der Funiculus angewachsen ist, selbst noch wieder 
gekrilmmt ist, so dass die Ansatzstelle des Funiculus neben der 
Mikropyle und diese wieder neben der Stelle, an der das Ovulum 
vom Funiculus frei wird, liegt, unterscheidet man aufsteigende 
Ovula der erste Fall, hangende Ovula, der zweite Fall, und ge- 
kriimmte Ovula, der dritte Fall (Ovulum atropum, pendulum, cam- 
pylotropum). 

Bei der Ranunculaceenbliitlie haben wii- es mit aufsteigenden 
Ovulis zu thun. Von Bedeutung ist femer die Placenta, das heisst 
derjenige Theil im Carpelle, an welchen die Ovula sitzen, mit dem 
Funiculus angeheftet sind. Entweder wird diese Partie von den 
Randern des Carpells gebildet, oder sie bildet eine Verlangerung der 
BlUthenachse. Besteht, wie bei den Ranunculaceen, das Carpell aus 
einem einzigen Fruchtblatte, welches mit seinen Randern verwachsen 
ist, so wird naturgemass auch nur eine einzige Placenta vorhanden 
sein. Dieselbe kann aber bald am Grunde, bald langs der ganzen 
Verwachsungsstelle, bald auch nur an der Spitze des Ovars sich be- 
finden. Ist dagegen das Ovar aus mehreren Carpellen verwachsen, 
so treten mannigfache Verschiedenheiten auf. Fand die Verwachsung 
in der Art statt, dass die Fruchtblatter sich nur an den Randeni 
beriihrten, so dass das ganze Ovar eine einzige Hohlung darstellt, 
so sind entweder die Placenten langs den Verwachsungsstellen der 
einzelnen Carpelle oder an den Carpellw'anden ausgebildet und es 
sind dann ebensoviele Placenten vorhanden ais Fruchtblatter, aus 
denen das Ovar zusammengesetzt ist; und auch hier kann wieder 
der Unterschied bestehen, ob die Placenten nur an der Spitze, langs 
der ganzen Verwachsungsstelle oder an der Basis ausgebildet sind. 
Nun kommt es auch vor, dass die Placenten nicht an der Basis aus- 
gebildet werden, sondem sich von dieser derart trennen, dass sie 
nach innen hinein nach der Mitte von der Basis aus verschmelzen 
und so ein kleines Saulchen bilden, auf dem dann die Ovula sitzen. 
Man hat dann eine centrale Placenta, wie sie z. B. bei den Primu- 
laceen vorkommt, doch sehen viele Morphologen die Placenta hier 
fUr die Verlangerung der Bltithenachse an. 

Ist das Ovar aus mehreren Carpellen verwachsen, aber der- 
art, dass sich die Rander nach innen umgeschlagen haben und nun 
langs der Rander verwachsen sind, so entsteht ein Ovar mit echten 
oder falschen Fachern; mit echten Fachern dann, wenn die um- 
geschlagenen Rander bis in die Mitte reichen und dort mit einander 
verwachsen sind; unechte Facher jedoch dann, wenn die Rander 
nicht bis zur Mitte reichen, oder auch, wenn sie nur im unteren 
Theile bis in die Mitte reichen und hier mit einander vollstandig 
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verwachsen, im oberen Theile dagegen nur als Leisten vorspringen, 
wie dies z. B. bei manchen Papaveraceen der Fall ist. Sind echte 
Facher im Ovar vorbanden, so treten dieselben Bildungen, wie bei 
den aus einem Carpell gebildeten Ovarien auf; das Ovar enthalt 
dann statt nur einer soviel Placenten, als Fruchtblatter an der 
Bildung des Ovars betheiligt sind. Sind jedoch unechte Facher aus- 
gebildet und zwar derart, dass die umgeschlageneu Rander der 
Fruchtblatter nicht bis in die Mitte reichen, so k5nnen mehrere 
Bildungen von Placenten auftreten; entweder sind die Fruchtblatter 
dann namlich mit ihren Randem fest verwachsen und es sind dann 
nur soviel Placenten, als Fruchtblatter vorhanden, oder die Frucht- 
blatter verwachsen derart, dass ihre Rander selbst frei bleiben und 
sich etwas umbiegen, parallel der ausseren Wand des Fruchtblattes; 
alsdaun wird die doppelte Anzahl Placenten vorhanden sein. Dies 
finden wir z. B. bei den Cucurbitaceen. Nun konnen aber auch die 
Placenten nicht am Rande, sondern an der Wand des Fruchtblattes 
ausgebildet sein, vnr haben dann sogenannte parietale, wandstandige 
Placenten, wie sie bei den Violarieen z. B. vorkommen. Endlich 
unterscheidet man auch, ob die Placenten am Rande der Blatter oder 
in den Winkeln, welche an der Umschlagstelle der einzelnen Frucht- 
blatter gebildet werden, stehen. Soviel tiber die Placenten. 

Ler Same der Phanerogamen besitzt, wie wir sahen, bald ein, 
bald zwei Eeimblatter (bei den Coniferen finden sich auch zahlreiche 
Keimblatter). Zwischen den Keimblattern, den Cotyledonen, niht 
die junge Knospe, die Plumula; die beiden Keimblatter selbst sitzen 
auf einem bald klirzeren^ bald langeren kleinen Stielchen, der zu- 
ktlnftigen Wurzel, der Radicula. Je nachdem nun die Radicula 
gerade ist und an ihrem Ende die flachen Cotyledonen tragt oder 
gekrtimmt ist, wobei wiederum die Modifikationen auftreten konnen, 
dass die Cotyledonen flach oder gekrOmmt sind, unterscheidet man 
zwischen geraden und gekriimmten Embryonen. Von Bedeutung ist 
femer, ob die Cotyledonen selbst flach oder gekrtimmt oder ge- 
faltet sind, und sich die Radicula langs des Randes der Cotyle- 
donen oder ttber den einen Cotyledon hinweg legt, oder ob sie, 
wenn die Cotyledonen zusammengefaltet sind, zwischen dem einen 
Cotyledon liegt. Diese Unterschiede sind z. B. bei den Cruciferexi 
von wesentlicher Bedeutung ; sie sind in der Regel so constant, dass 
sie gute Gattungscbaraktere, oft sogar Familiencharaktere abgeben. 
Der Embryo liegt nun nicht frei in der Frucht, sondern ist von 
einer ausseren und inneren Samenhaut eingeschlossen. Nicht selten 
befindet sich in der inneren Samenhaut zwischen dieser und dem 
Embryo noch ein, bald starker^ bald schwacher ausgebildetes Gewebe, 
welches die ReservestofiFe fiir die junge Keimpflanze enthalt; diese 
Schicht heisst das Sameneiweiss (Albumen). Ob dasselbe vorhanden 
ist oder nicht, ist ebenfalls bei der Bestimmung der Pflanzen von 
wesentlicher Bedeutung. Auch seine BeschafiFenheit, ob es mehlig 
oder fleischig oder steinig ist, ist bedeutungsvoll. So finden wir 
bei den Gramineen ein sehr stark ausgebildetes Sameneiweiss, welches 
mehlig ist; bekanntlich besteht fast das ganze Samenkorn der Gra- 
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mineen aus Sameneiweiss. Ein steiniges, sebr ausgebildetes Samen- 
eiweiss finden wir bei der Steinnuss. Sebr eigenthilmlich ist das 
Sameneiweiss der Muskatnuss, dann vieler Palmen, z. B. Areca, 
hier auch steinhart, aber nicht bomogen, sondern von zablreicben 
bald mehr, bald minder tiefen Furcben durchsetzt, es ist rrminat. 
Die aussere Schale des Samens ist bald glatt, bald runzelig, bald 
behaart. An ihr konnen wir die Ansatzstelle des Samens an dem 
Fruchtblatte als besonderen Fleck leicht erkennen; dieser Fleck 
heisst der Nabel oder Enospengrund (Chalaza). Der stielartige 
Trager, welcher den Samen niit der Fruchtwand verbindet, heisst der 
Funiculus. Von Bedeutung ist endlich, wie der Embryo im Samen- 
eiweiss liegt, ob er von demselben eingeschlossen wird oder ob er 
seitlich zu demselben liegt; ob er an der Spitze oder an der Basis 
des Samens sich befindet. 

Die Carpelle in unserer RanunkelblQthe stehen zahlreich auf 
einem kleinen kegelfSrmigen Polster, dem Blilthenboden oder Thala- 
mus. Ausserhalb der Carpelle stehen auf diesem Thalamus die 
Staubfaden, dann die Blumenblatter, endlich der Eelch. Die CarpeUe 
sind frei, nicht in den Thalamus eingesenkt, und wir haben hiermit 
die Charakteristika der grossen Reihe der Thalamifloren kennen ge- 
lernt. Nehmen wir dagegen die Bltithe einer Raute, so sehen wir, 
dass innerhalb der Staubfaden sich eine scheibenartige Verdickung 
befindet, welche man Diskus nennt. Dieser Diskus ist fQr die ganze 
Reihe der Discifloren charakteristisch. Nicht immer aber ist der 
Diskus als kreisformiger Wulst ausgebildet, oft hat er nur die Gestalt 
drilsiger Hocker, welche innerhalb der Staubfaden stehen. Eine 
dritte Form des Bllithenbodens ist die, dass er nicht flach ausge- 
breitet, sondern kelch- oder krugartig vertieft ist und dass nun die 
Carpelle an der inneren Wand dieses Kruges sitzen. Es kann dabei 
auch die innere Wand des Bllithenbodens mit den Fruchtblattern 
verwachsen, und wir erhalten dadurch den unterstandigen Frucht- 
knoten; oder aber es konnen die Fruchtblatter auf dem Grunde des 
BlQthenbodens sitzen,, dieser selbst aber von jenen frei sein, dadurch 
entsteht der halbunterstandige Fruchtknoten. 

Wir sahen in unserer RanunculusblUthe, dass sich an die 
Staubfaden die Carpelle unvermittelt ansehliessen. Nun kommt es 
bisweilen vor, dass zwischen den Staubfaden und den Carpellen eine 
Anzahl fadiger Gebilde, welche mehr oder minder den Staubfaden 
ahneln, ausgebildet sind, welche aber keine Antheren tragen; diese 
Gebilde nennt man Staminodien. 

An den Staubfaden treten bisweilen noch eigenartige Gebilde 
auf, bald in Form von Driisen, bald als Lappen. Die Staubfaden 
konnen entweder frei oder miteinander zu einer Rohre verwachsen 
sein; in letzterem Falle spricht man von einer Staubfaden rohre. 
Tubus stamineus; oder es konnen endlich auch die Staubfaden frei, 
die Antheren aber mit einander verwachsen sein, wie z. B. bei den 
Compositen. 

An den Blumenblattern des Hahnenfusses beobachten wir am 
Grunde eine kleine verdickte Stelle, welche einen klebrigen siissen 
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Saft absondert; es ist dies das Nektar, welches bei Befruchtung der 
Bliithe eine grosse Rolle spielt. An anderen BlUthen ist dasselbe 
oft anders ausgebildet, ja es finden sich sogar ganz eigene Organe, 
welche in keinem Zusammenhange mit den Blumenblattem stehen. 
So lange die Nektarien in der Bliithe sitzen, spricht man von intra- 
iloralen Nektarien, befinden sie sich jedoch ausserhalb der Bliithe, 
so heissen sie extraflorale Nektarien. Auf dieselben werden wir im 
Eapitel ilber die biologische Sammlung noch zuriickkommen. 

Von Bedeutung sind nun endlich noch die Lage der Blumen- 
blatter und Kelchblatter zu einander und ihre Deckungsverhaltnisse 
in der Enospe. Was zunachst die Lage der einzelnen Bliithentheile 
zu einander anbetrifft, so macht man sich dieselbe am besten klar, 
wenn man sich einen Grundriss, ein Diagramm von der Bliithe ent- 
wirft. Da die BlQthentheile meist in Ereisen zusammenstehen, so 
fertigt man ein derartiges Diagramm in der Weise an, dass man eine 
Anzahl concentrischer Kjreise aufzeichnet und nun auf die einzelnen 
Ereise die BlQthentheile da eintragt, wo man sie sieht. 

Bei unserer Ranunkelblilthe halten wir also in den ausseren 
Ereis fiinf Eelchblatter einzutragen, abwechselnd mit diesen fQnf 
Blumenblatter; alsdann eine grosse Anzahl in Spiralen stehender 
Staubfaden und endlich zu innerst eine Anzahl ebenfalls in Spiralen 
stehender Carpelle. Wir zeichnen zunachst diese einzelnen Theile 
so ein, dass sie sich gegenseitig nicht beriihren, und suchen nun zu 
ermitteln, welche Blattrander sich decken. Wir werden dann finden, 
dass zwei Eelchblatter die drei anderen mit ihren Randern decken; 
alsdann finden wir, dass zwei Eelchblatter und zwar das zwischen 
den beiden ausseren und eins neben denselben ganz eingeschlossen 
werden von den Eelchblattern, dass das fiinf te Eelchblatt endlich 
auf der einen Seite gedeckt wird, auf der anderen Seite aber selbst 
deckt. Beriicksichtigen wir nun die Stellung der Eelchblatter zu 
der Abstammungsachse, das heisst zu derjenigen Achse, von welcher 
der Bliithenstiel abgeht, so finden wir ferner, dass die beiden inneren 
Eelchblatter nach der Seite der Achse hin liegen, und dass das halb 
aussere, halb innere Eelchblatt rechts nach vom fallt. Die beiden 
ausseren Eelchblatter aber liegen, das eine auf der Seite der Achse, 
das andere links vorn. 

Auf di« speciellen Deckungsverhaltnisse naher einzugehen, ist 
hier nicht der Ort und mQssen wir beziiglich derselben auf Eichler's 
Bliithendiagramme verweisen. 

Zur Terminologie sei noch bemerkt, dass man von einer ,rechts- 
gedrehten* Enospenlage spricht, wenn die von aussen betracht^t 
rechts Hegenden Rander iiberall die Deckenden sind, von einer 
„linksgedrehten'' dagegen, wenn die linken Rander decken. Eine der 
^/5 Spirale entsprechende, bei flinfzahligen Eelchen sehr gewohnliche 
Enospenlage bezeichnet man nach Eichler als Quincuncial; ein be- 
sonderer Fall derselben kommt bei pentameren zweilippigen Eronen 
vor, wenn die Seitenlappen der Unterlippe deren Mittellappen und 
die Oberlippe decken. Die bei fiinfzahligen Blumenkronen verbreitete 
Deckungsweise, bei welcher ein Blatt ganz aussen, eins ganz innen, 
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die drei Ubrigen halb aussen, halb innen liegen, heisst cochleare 
Knospenlage; besondere Formen derselben sind die ^aufsteigende*^ 
und die ^absteigende* Knospenlage. Bei ersterer decken sich die 
Theile von unten nach oben, bei letzterer von oben nach unten. 
Die Linie, welche durch die Abstammungsachse und die BlUihen- 
achse geht, heisst die Mediane der BlUthe. Die in der BlQthen- 
ach.se darauf senkrecht stehende Ebene heisst die Transversale. 
Oben und bin ten ist das, was von der Transversale aus gegen die 
Abstammungsachse, vorn oder unten, was davon abgewendet liegt. 
Als rechts bezeichnet man, was sich, die Blttthe von vorn betrachtet, 
auf der rechten Seite der Mediane befindet, links, was auf der 
linken Seite liegt. 

An dem Bltithenstiel finden wir nun sehr haufig noch zwischen 
dem Blatt, aus dessen Achsel der Bltithenstiel entspross, und der 
Blilthe ein, zwei oder selbst mehr kleine Blattchen, die Vorblatter. 
Auch ihre Stellung zur Achse und zu den Kelchblattern ist eine 
fQr die einzelnen Familien sehr charakteristische, ebenso wie ihr 
Vorhandensein oder Fehlen. 

Die Bllithen selbst sind nun entweder, was seltener vorkommt, 
terminal, das heisst sie grenzen die Hauptachse ab, oder, die meisten 
Flille, sie stehen seitlich. Ist nur eine Blilthe vorhanden, so haben 
wir EinzelblUthen, sind mehrere vorhanden, so bilden dieselben den 
BlUthenstand. Friiher legte man bei der Beurtheilung des Blilthen- 
standes den Hauptwerth auf die ausseren Umrisse, doch ist man 
davon jetzt zuriickgekommen, und dient zur Beurtheilung des Bltithen- 
standes vornehmlich die Zahl der Triebe, und die Art ihrer Ver- 
zweigung. Man unterscheidet an den Bltlthenstanden eine (relative) 
Hauptachse und Seitenachsen. Je nachdem nun Hauptachse und 
Seitenachsen gleich- oder ungleichwerthig sind, je nachdem die Haupt- 
achse mit einer Blilthe abschliesst oder unbegrenzt ist, unterscheidet 
man zwischen cymosen und botrytischen Blilthenstanden. 
Die botrytischen BlUthenstande sind die leichter zu ilbersehenden ; 

wir wenden uns ihnen zunachst zu. 

• 

Sind die Seitenachsen an der langen Hauptachse, der Spindel 
oder Rhachis, vertheilt und sind die Blilthen sitzend, so haben wir 
eine Aehre; sind die Blilthen dagegen gestielt, so haben wir die 
Traube. Ist die Hauptachse verkilrzt und sind die BlQthen auf der- 
selben sitzend, so haben wir das Kdrbchen; sind sie kurz gestielt, 
das KSpfchen; sind sie lang gestielt, die Dolde. Mittelformen 
zwischen Dolde und Traube ergeben sich einmal dadurch, dass an 
verlangerter Hauptachse verschieden lange Seitenachsen stehen, so 
dass die unteren die langsten, die obersten die kilrze^en sind; es 
entsteht dadurch die Trugdolde; oder auch insofern, als an ver- 
kUrzter Achse die Seitenachsen verschieden lang gestielt sind. Die 
Seitenachsen selbst konnen nun entweder einfach sein, das heisst 
direkt mit einer Blilthe abschliessen, oder wiederum verzweigt sein; 
wir erhalteu dadurch die zusammengesetzten Blilthenstande, wie zu- 
sammengesetzte Aehre, zusammengesetzte Traube^ zusammengesetzte 
Dolde u. s. w. 

Dammer, Handbuch fiir Pflanzensammler. ^ 
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Bei den cymosen BlUthenstanden unterscheidet man zwischcn 
solchen, w^lche unter den, die relative Abstammungsachse abschlies- 
senden BlQthen ein, zwei oder mehr Seitentriebe bilden (Mono-, 
Di-, Pleiochasien). Am einfachsten und am leichtesten verstandlich 
sind die Dichasien. Unter der, die Abstammungsachse abschliessenden 
Blflthe entspringt aus den Achseln zweier opponirter Blatter je 
ein Trieb, welcher sich auf dieselbe Weise weiter verzweigt. Nicht 
wesentlich verschieden sind die Pleiochasien, welche nur durch die 
gr5ssere Anzahl der Seitentriebe, der Strahlen, von den Dichasien 
abweichen, Anders liegen dagegen die Verhaltnisse bei den Mono- 
chasien. Hier ist es von Bedeutung, ob von den beiden Enospen 
der Vorblatter der Bitithe sich stets die des unteren oder abwechselnd 
die des unteren oder oberen Vorblattes zum Seitentriebe ausbildet. 
Entwickelt sich stets die des unteren Vorblattes, so erhalten wir den 
Wickel, entwickelt sich abwechselnd die des unteren, dann die des 
oberen Vorblattes, so erhalten wir die Schraubel. Nun kann es auch 
vorkommen, dass sich beide Knospen zu Trieben entwickeln, dass aber 
der eine starker ausgebildet ist als der andere; man spricht dann 
von „F6rderung", und zwar hat man hier auch wieder zu unter- 
scheiden, ob die Forderung stets denjenigen Trieb betrifiFt, welcher 
aus dem unteren Vorblatte gebildet ist, oder ob dies abwechselnd 
einen der Triebe betrifflt; man spricht dann je nachdem von Forde- 
rung mit Wickel- oder Schraubeltendenz. 

Nicht selten kommt es bei cymosen BlUthenstanden vor, dass 
sie in den hoheren Regionen in andere Bliithenstandsformen ilber- 
gehen; ja, der Fall ist gar nicht so selten, dass die Endigungen des 
cymosen Bltithenstandes botrytischer Natur werden. 

Von Bedeutung bei der Bestimmung der Pflanzen ist endlich 
noch die Blattstellung an den Zweigen. Die Blatter stehen namlich 
entweder einander gegeniiber, sie sind opponirt, oder sie stehen in 
Spiralen um den Zweig herum. Ist letzteres der Fall, so hat man 
zu untersuchen, das wievielte Blatt genau ilber einem anderen steht. 
Wenn man von einem Blatte zum nachst hoheren schreitet, so muss 
man bald rechts, bald links um den Stengel herumgehen, und es ist 
von Bedeutung, wie oft man um den Stengel beim Fortschreiten 
von einem Blatte zum anderen herumgehen muss, bis man zu dem- 
jenigen Blatt kommt, welches genau tiber demjenigen Blatt, von 
welchem man ausgeht, steht. Man driickt nun die Blattstellung durch 
einen Bruch aus, in welchem der Z'ahler durch die Anzahl der Um- 
laufe um den Zweig, der Nenner durch die Anzahl der auf dieser 
Spirale stehenden Blatter gebildet wird, wobei zu bemerken ist, dass 
. das Blatt, welches tiber dem ersten steht, da es ja wieder den Aus- 
gangspunkt fQr eine neue Reihe bildet, nicht mitgezahlt wird. 
Nehmen wir also an, wir batten, um vom ersten Blatt zu dem 
nachsten, tiber demselben stehenden zu gelangen, zweimal um den 
Zweig herum mtissen und dieses tiber dem ersten stehende Blatt 
sei das sechste, so wtirden wir die Blattstellung durch den Bruch 

j3j = ^ ausdrticken. Diesen Bruch nennt man die Divergenz; er 
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giebt an, in wieviel Theile man einen Kreis zerlegen muss, um auf 
demselben die Anzahl der Blatter zu vertheilen, weiche zwischen 
zwei tlber einander stehenden Blattern stehen. Diese Divergenz wird 
nun in der Regel durch einen der Briiche V^^ V^i ^i^i ^/*i ^A^, ^/ai u. s. w. 
gebildet. Man sieht, es ist stets der Zahler gleich der Summe der 
Zahler der beiden vorhergehenden Briiche, der Nenner gleich der 
Summe der Nenner der beiden vorhergehenden BrQche. 

Bedingt wird die Stellung der Blatter an den Zweigen durch 
den Platz, welcher den Blattanlagen am Vegetationspunkte zu Oebote 
steht; sie ist abhangig von der Zahl der Anlagen und es gilt als 
durchgreifendes Gesetz, dass da eine neue Anlage am Vegetations- 
punkte entsteht, wo der meiste Platz vorhanden ist. Daraus ergiebt 
sich dann die relative Stellung der einzelnen Theile zu einander. 

Endlich sei noch kurz auf die Nebenblatter hingewiesen, das 
heisst die bald kleinen, bald grosseren Gebilde, weiche rechts und 
links an der Basis der Blatter sitzen. Diese Nebenblatter (Stipeln) 
sind fUr ganze Familien charakteristisch; sie spielen in der Biologie 
der Pflanzen eine grosse Rolle und werden wir deshalb auf dieselben 
in dem betreffenden Eapitel noch zuriickkommen. 

Wenden wir uns nunmehr der Untersuchung der Pflanze selbst 
zu. Frische Pflanzen untersucht man womoglich an Ort und Stelle; 
wenn dies nicht moglich ist, nehme man die Pflanze mit dem Erd- 
ballen nach Hause; sie halt sich dann ziemlich frisch und kann zu 
Hause wie im Freien untersucht werden. Hat man sehr viel ge- 
sammelt, so thut man gut, wenn man zu Hause die Pflanzen in 
Wasser eintaucht und nun die Stengel im Wasser durchschneidet. 
So zubereitete abgeschnittene Pflanzen halten sich, wie bereits frtiher 
(S. 27) angegeben, oft wochenlang frisch; Enospen entwickeln sich 
vollstandig, und Blilthen, die sonst nie mehr aufbrechen, kommen 
hier noch zur Entfaltung. Da aber der Transport der Pflanze mit 
Ballen ziemlich viel Raum wegnimmt und es andrerseits oft gentlgt, 
die Pflanze nur am nachsten, allenfalls am tibemachsten Tage noch 
frisch zu haben, so kann man sich auch in der Art helfen, dass 
man diese Pflanzen abgeschnitten in der Botanisirtrommel nach 
Hause bringt, ^ sie zu Hause unter Wasser abschneidet und das 
Wasser dann anwarmt. Auch Zusatz von etwas Ammoniak bef^rdert 
das Aufbrechen von ziemlich weit vorgeschrittenen Enospen. 

Femer ist es sehr gut, wenn man auf die Excursion eine weit- 
halsige Flasche, weiche etwa zur Halfte mit Spiritus gefUUt ist, mit- 
nimmt. In dieselbe wirft man einige Enospen der Pflanzen, weiche 
man unterwegs sammelt, nachdem man dieselben zuvor in Papier 
eingewickelt und auf dies Papier, und zwar auf der Innenseite, 
mit Bleistift vermerkt hat, zu welcher Pflanze die Enospen gehdren. 
Derartiges Spiritusmaterial ist noch nach Jahren verwendbar und 
sollte man nicht versaumen, sich solches moglichst viel zu verschaffen. 

Zu Hause nimmt man die einzelnen Praparate, das heisst, die 
in Papier eingewickelten Enospen, mit dem Papier aus dem Spiritus 
heraus, ftlllt die Enospen in ganz kleine Reagenzglaschen, in denen 
etwas absoluter Alkohol enthalten ist, schliesst die Glaschen mit 
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einem gut schliessenden Pfropfen und befestigt aussen am Glase ein 
kleines Etikett, auf welchem man die Notizen, welche auf dem Zettel 
standen, vermerkt, sowie den Tag und den Ort, an welchem man 
die Pflanzen gesammelt hat. 

Bisweilen ist ganz frisches Material infolge der starken Turge- 
sceuz der ZeUen etwas schwer zu hantiren ; da ist es denn vortheil- 
haft, wenn man die Pflanzen erst ein wenig abwelken lasst. 

Bei getrockneten Pflanzen verfilhrt man in folgender Weise. 
Die trocknen Blilthen sind ohne weiteres in der Regel nicht gut zu 
untersuchen^ sie sind sprode und infolge dessen unhandlich; man 
muss sie deshalb aufweichen. Dies geschieht entweder dadurch, dass 
man die Bltithentheile zwischen feuchtes Loschpapier legt oder schneller 
dadurch, dass man die Bltlthe in heissem Wasserdampf aufweicht 
oder in Wasser aufkocht. Zum Aufkochen bedient man sich einer 
kleinen Porzellanschaale, welche man auf einen Dreifuss stellt, in 
welche man etwas Wasser fiillt, welches man durch eine darunter- 
gesetzte kleine Spirituslampe erwarmt; oder auch dadurch, dass man 
einen grossen Loffel (Essloffel) voU Wasser fUllt und in demselben 
das Wasser iiber der Spirituslampe zum Kochen bringt. Der Loffel 
sei von Neusilber; verzinnte Ktichenloffel sind nicht zu gebraucben, 
noch weniger eiserne, da sich in denselben die Pflanzen leicht schwar- 
zen. Das Aufkochen geschehe vorsichtig; man wende eine nicht zu 
grosse Flamme an, lasse das Wasser allmahlig warm werden und 
untersuche von Zeit zu Zeit, ob die Blilthen geschmeidig sind. Oft 
ist es gar nicht nothig, dass das Wasser kocht, es geniigt, dass die 
BlQthe fUr kurze Zeit in heissem Wasser liegt. Andere BlUthen 
dagegen, namentlich solche mit ziemlich consistenten, derben Perigon- 
theilen, bedilrfen eines etwas langeren Aufkochens. Die Praxis muss 
ergeben, ob und wie lange man kochen muss; allgemeine Regeln 
lassen sich nicht aufstellen. Da die BlUthen voUstandig trocken 
sind, ehe man sie aufkocht, so werden sie auf dem Wasser schwimmen 
und in dem Masse, als das Wasser warmer wird, werden sie von 
unten her anweichen, wahrend der obere Theil noch hart und vom 
Wasser unbenetzt bleibt. Man thut deshalb gut, wenn man die 
Bltithe mit einer Nadel so lange unter die Oberflache des Wassers 
drlickt, bis das Wasser zum Kochen kommt. Schon wenn das Wasser 
einigermassen heiss geworden ist, wird es die Bl tithe voUstandig 
benetzen und dieselbe wird dann im und nicht auf dem Wasser 
schwimmen. Besonders harte Blttthen und namentlich Frttchte werden 
aber selbst bei lang anhaltendem Kochen nicht weich, sondern h5ch- 
stens etwas biegsam, was bei der Untersuchung sehr storend ist. 
Um diese geschmeidig zu erhalten, kocht man sie nicht in Wasser, 
sondern in Glycerin auf. Es hat dies insofern auch einen grossen 
Vortheil, als sie dann spaterhin nicht wieder trocknen, sondern f&r 
die Dauer weich und geschmeidig bleiben. Sind die Blttthen auf- 
gekocht, so giesse man das Wasser vorsichtig ab, oder hebe die 
Blttthe mit einem Pinsel oder einer feinen Pincette aus dem Wasser 
heraus, lege sie auf einen Bogen dicken Loschpapiers (weisses eng- 
lisches Loschpapier) und betupfe sie von oben her mit kleinen Losch- 
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papierschnitzeln ; es werden sich dann alle die Tbeile, welche durch 
das wenige noch anhaftende Wasser bisher zusammengehalten wurden, 
leicht von einander abheben. Sehr zarte BlUthen untersucht man 
nun nicbt sofort, sondem lasst sie kurze Zeit noch auf dem L5sch- 
papier liegen, damit etwas von dem aufgesaugten Wasser wieder 
verdunstet; sie erlangen dadurch denjenigen Grad der Gescbmeidig- 
keit, welchen sie batten, als sie frisch waren. Dieser Punkt ist 
namentlich aucb bei der Untersuchung von Fruchtknoten und Samen 
zu beachten ; bier ist es oft n5tbig, dass man diese BlQthentheile eine 
Viertel- bis eine balbe Stunde liegen lasst. Ist das Objekt nun so- 
weit abgetrocknet, dass es untersucht werden kann, so legt man es 
auf ein kleines Glasplattchen (Objekttrager) von 5 cm Lange und 2 ^/2 cm 
Breite. Solche Glassplattchen lasst man sich vom Glaser in grosserer An- 
zahl herstellen; es geniigt gewdhnliches Fensterglas und sind dieselben, 
da sie aus Abfall geschnitten werden konnen und es gleichgiiltig ist, wie 
dick sie sind, sehr billig. Man zahlt ftir das Tausend 6 Mark. Ist die zu 
untersuchende Bltithe so gross, dass man die einzelnen Theile mit 
der Handlupe bequem untersuchen kann, so legt man den Objekt- 
trager mit der Bltithe auf einen Bogen weisses Papier, von dem sich 
dann die Bltithe deutlich abhebt, und untersucht nun die Bltithe. 
Bei kleineren Bltithen legt man den Objekttrager auf das Praparir- 
mikroskop und nimmt die Untersuchung mit der schw'achst moglichen 
Vergrosserung, das heisst derjenigen, welche noch die ganze Bltithe 
iibersehen lasst^ vor. Man zeichnet zunachst die Bltithe als Ganzes; 
liegen einzelne Theile noch zusammengekniffb infolge des Pressens, 
so breitet man sie mit der Nadel vorsichtig aus und drtickt sie dann 
an den Objekttrager an. Sehr zarte Bltithentheile wtirden leicht 
zerreissen, wenn man die Bltithen sofort, nachdem man sie aufge- 
kocht und etwas abgetrocknet hat, mit der Nadel behandeln woUte ; 
es ist deshalb gerade ftir diese das oben angegebene Yerfahren, die- 
selben erst einige Zeit lang liegen zu lassen, unbedingt nothwendig. 
Hat man die Bltithe als Ganzes gezeichnet und sich genau von der 
Form der ausseren, sichtbaren Bltithentheile ein Bild verschafft, nichts 
an demselben tibersehen, so 5ffnet man die Bltithe. Bei Bltithen, 
welche freie Blumenkronen und Kelche besitzen, ist dies nicht weiter 
schwierig; Bltithen mit verwachsenen Blumenkronen und Kelchen 
dagegen mtissen aufgeschnitten werden. Zu dem Zweck halt man 
die Bltithe mit einer vom breiten Nadel an einem Kelchzipfel fest 
und schneidet nun mit einer lanzettformigen Nadel zunachst zwischen 
zwei Kelchzipfeln, von oben beginnend nach dem Grunde ; dann biegt 
man, indem man zwei andere Nadeln zur Hand nimmt, den Eelch 
flach auseinander. Bisweilen will dies nicht recht gelingen, nament- 
lich dann nicht, wenn der Bltithenboden , auf dem der Kelch sitzt, 
etwas breit ist; man kommt dann am besten derart zum Ziele, dass 
man mit einer lanzettformigen Nadel, vom unteren Ende der Schnitt- 
flache nach rechts und links den Kelch vom Bltithenboden trennt. 
Damit man nun bei dem Zerschneiden des Kelches nicht innere 
Bltithentheile verletzt, ist es gut, wenn man den Kelch nicht derart 
aufschneidet, dass man den Schnitt von aussen nach innen ftihrt, 
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sondern dass man die Nadel, an der Einbuchtung zwiscben den beiden 
Eelchlappen ansetzend, zwiscben Eelcb und Blumenkrone einscbiebt 
und nun den Kelch von innen her aufschneidet. 1st. der Eelcb etwas 
grosser, so kann man sich auch einer spitzen Scheere bedienen. 
Hat man den Eelcb ausgebreitet, so scbreitet man nunmebr zur 
Oeffhung der Blumenkrone. 1st dieselbe aktinomorpb, das beisst, 
sind die Zipfel alle gleich, so schneidet man, zwiscben zwei Lappen , 
beginnend, die Bltithe einfacb der Lange nacb auf, und zwar auch 
wieder in der Weise, dass man die Nadel in die Blumenkrone fiihrt 
und von innen nacb aussen scbneidet. 1st die Blumenkrone da- 
gegen zygomofpb, besitzt sie z. B., wie die LippenblUther, eine 
Ober- und eine Unterlippe, so scbneidet man an der Stelle, wo 
die Oberlippe an die Unterlippe ansetzt, auf der einen Seite die 
Blumenkrone auf; dadurcb erreicbt man, dass man die Oberlippe 
wie die Unterlippe als Ganzes erbalt. Aucb die Blumenkrone wird 
nun ausgebreitet; man fertigt sicb nun jedocb, ebe man die Blumen- 
krone aufscbneidet, erst eine Zeicbnung des aufgescbnittenen Eelcbes. 
in welchem die noch gescblossene Blumenkrone sitzt, an. Hat man 
die Blumenkrone aufgescbnitten und ausgebreitet, so zeicbnet man 
aucb diese wieder; alsdann gebt man zur Untersucbung der Staub- 
faden, stellt die Stellungsverbaltnisse, die Langenverbaltnisse der- 
selben fest, ebenso die Insertions verhaltnisse, lost einen Staubfaden 
am Grunde, bebt denselben mit einem Pinsel, den man vorher zwiscben 
den Lippen etwas angefeuchtet bat, vorsicbtig aus der Blatbe beraus, 
legt ibn neben die Bliitbe auf den Objekttrager und zeicbnet ihn - 
einmal von innen, einmal von aussen, endlicb von der Seite. End- - 
licb gebt man zur Untersucbung des Frucbtknotens iiber; da aber^ — 
die tibrigen Bltitbentheile bier oft storend sein wtirden, so trennt ^:^ 
man den Frucbtknoten aus der Bliitbe, legt ibn ebenfalls gesondert ^ 
von der Blumenkrone auf den Objekttrager und untersucbt ibn nun -^ 
ftir sicb. Zuerst zeicbnet man ibn als Ganzes; ist er unsymmetrisch, ^ 
so muss er ebenfalls von mehreren Seiten gezeichnet werden; als- — 
dann oflFnet man ihn, um sich tlber die Lagerungsverbaltnisse der — ^ 
Ovula zu informiren. Man flihrt zu dem Zweck einen Langsschnitt ^ 
derart aus, dass man ihn, wenn er aus einem einzigen Frucbtblatte -^ 
bestebt, an der Rtickenseite, das beisst auf der den zusammenge- — 
wachsenen Randern gegenttberliegenden Seite, vorsicbtig aufschneidet. - 
Das Aufschneiden ftihrt man so aus, dass man, von der Basis be- - 
ginnend, eine lanzettformige Nadel langs der Rtickenseite entlang ^ 
flihrt, neben derselben aber bestandig mit einer spitzen Nadel das - 
freigewordene StUck von der lanzettformigen Nadel abhebt. Bestebt 
der Frucbtknoten aus mehreren Fruchtblattern, so schneidet man ihn 
mit einem einzigen scharfen Schnitt der Lange nach auf. Der Schnitt 
wird so geftibrt, dass man ein kleines Messer, welches sebr scharf 
sein und in eine scharfe Spitze auslaufen, dessen Schneide femer 
gerade sein muss, auf eine der Nahte, das beisst derjenigen Stelle, 
an der zwei Fruchtbl'atter mit einander verwachsen sind, aufsetzt 
und dann mit einem einzigen scharfen Schnitt von oben nach unt^n 
durchschneidet. Bestebt der Frucbtknoten aus einer ungeraden Zahl 
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von Fruchtblattern , so wird man auf diese Art ein Fach genau 
halbiren, zwei andere Facher dagegen auf ihrer Verwachsungsstelle 
durchscbneiden. Der geoffnete Fruchtknoten wird dann sofort ge- 
zeichnet. Femer praparirt man mit feinen spitzen Nadeln ein Ovulum 
aus dem Fruchtknoten heraus, bringt es gesondert mit ganz feinem, 
etwas angefeuchtetem Pinsel auf eine freie Stelle des Objekttragers 
und betrachtet es unter starkerer VergrSsserung und zeichnet es 
dann. Um endlich ein Bild vom Querschnitt des Fruchtknotens zu 
bekommen, praparirt man aus einer anderen BlQthe einen Frucht- 
knoten heraus und schneidet denselben mit scharfem Messer quer 
durch; da sich aber die obere wie die untere Halfte schlecht auf- 
recht stellen lasst, so dass man genau von oben ein Bild bekommt, 
so thut man besser, wenn man sich einen dtlnnen Querschnitt aus 
der Mitte des Fruchtknotens anfertigt. Dies macht oft sehr viel 
Schwierigkeiten und es bedarf vieler Uebung, bis man hier gleich 
das erste Mai ein brauchbares Pr'aparat erh'^t. Einigermassen er- 
leichtert wird die Manipulation schon dadurch, dass man den Frucht- 
knoten ziemlich trocken werden lasst, weil er sich dann leichter 
schneiden lasst. Will dies aber auch nicht gelingen, so muss man 
den Fruchtknoten in eine leicht schneidbare Masse einbetten und 
dann mit dem Rasirmesser Querschnitte anfertigen. Man verfahrt 
dabei folgendermassen : Der Fruchtknoten muss voUstandig trocken 
sein, da absolut kein Wasser mehr an seiner Ausseuflache anhaften 
darf, er also auch nicht einmal mehr feucht sein darf. Alsdann 
lasst man auf einen Objekttrager einen Tropfen Paraffin oder Stearin 
fallen, lasst den Tropfen, welcher keine zu grosse Ausdehnung ge- 
winnen darf, etwas erstarren, legt dann auf denselben den Frucht- 
knoten und tropfelt nunmehr wiederum Paraffin oder Stearin auf 
denselben, bis er voUstandig von der Masse umgeben ist. Nun lasst 
man das Paraffin erstarren, hebt es dann, wenn es voUstandig hart 
geworden ist, vorsichtig vom Objekttrager ab, was sehr leicht geht, 
und schneidet nun mit dem Rasirmesser senkrecht zu der Richtung, 
in welcher der Fruchtknoten liegt, feine Schnitte. Damit man fiber 
die Lage des Fruchtknotens orientirt ist, den man ja, wenn er ein- 
gebettet ist, nicht mehr sehen kann, thut man gut, wenn man den 
Fruchtknoten senkrecht zur Langsseite des Objekttragers in den 
Tropfen legt und zwar genau in die Mitte desselben. Beschneidet 
man dann den Tropfen, ehe man ihn vom Objekttrager abhebt, 
paraUel zu den Randern des Objekttragers, so dass er etwa die Ge- 
stalt eines ParaUelogramms erhalt, so ist man tlber die Lage des 
Fruchtknotens genau orientirt. Auch kleine Samen, welche man auf- 
schneiden muss, um sich Uber das Innere derselben, ttber das Vor- 
handensein von Sameneiweiss , ttber die Lage des Embryos ; der 
Cotyledonen u. s. w. zu orientiren, bettet man am besten auf diese 
Weise ein und schneidet sie dann mit dem Rasirmesser. BisweUen 
ist das Paraffin spaterhin bei der Untersuchung storend; man muss 
es deshalb verdrangen. Es geschieht dies am einfachsten, wenn man 
auf den Schnitt einen Tropfen Benzol bringt, welcher das Paraffin 
sofort l5st und den Schnitt frei macht. Selbstverstandlich mttssen 
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alle Objekte, welche man angefertigt hat, und welche ein gutes Bild, 
das heisst ein charakteristisches Bild abgeben, gezeichnet werden. 
Zur Untersuchung des Embryos, welcher in Sameneiweiss mehliger 
Natur eingeschlossen ist, ist es von Vortheil, wenn man sich Qber 
die Lage desselben nicht durch Langs- oder Querschnitte orientirt, 
sondem wenn man denselben frei praparirt; man kommt auf diese 
Weise sckneller und sicherer zum Ziel. Derartige Samen lassen 
sich nun aber, wenn sie aufgekocht sind, gleich nach dem Aufkochen 
nicht gut prapariren, viebnehr ist es unbedingt nothwendig, dass man 
dieselben erst ziemlich abtrocknen lasst. Alsdann schneidet man mit 
einer lanzettformigen Nadel den Embryo, von der Basis beginnend. 
vorsichtig, wieder den Schnitt von innen nach aussen ftihrend, auf, 
biegt die beiden Halften aus einander und hebt den Embryo mit sehr 
f einer, spitzer Nadel aus dem Eiweiss heraus. Bei einiger Uebung 
gelingt dies sehr leicht und schnell; man hat sich nur genau zu 
merken, welches Ende des Embryos oben, welches unten lag. Der 
Embryo wird dann ebenfalls gezeichnet. Mit Hilfe der gewonnenen 
Praparate schreitet man nunmehr zur Bestimmung erst der Familie, 
dann der Gattung; endlich der Art. Damit man die Praparate 
spaterhin stets zur Controle bei der Hand hat und nicht gezwungen 
ist, bei Controluntersuchungen wieder neue Praparate anfertigen zu 
miissen, hebt man dieselben auf. Dies geschieht am einfachsten in 
der Weise, dass man auf jedes einzelne Praparat einen ganz kleinen 
Tropfen Glycerin fallen lasst, dann den Objekttager in eine kleine 
Schachtel legt, auf die Schachtel aussen ein Etikett klebt; auf welches 
man den Namen der Pflanze, den Tag, an welchem man sie pra- 
parirt hat und solche Notizen schreibt, welche spaterhin jeder Zeit 
mit Sicherheit gestatten, dasjenige Pflanzenindividuum festzustellen, 
von welchem die Praparate stammen. Benutzt man Objekttrager 
von der oben angegebenen Grosse (2 ^2 X 5 cm), so eignen sich zur 
Aufbewahrung derselben ganz vorztlglich alte schwedische Streich- 
holzschachteln, da diese Objekttrager genau in die Schachteln passen. 
Jede Schachtel enthalt naturlich nur einen Objekttrager. Die Schach- 
teln legt man in Cartons von etwa 3 cm Hohe, 20 cm Breite und 
30 cm Lange. In einem solchen Carton lassen sich 25 Streichholz- 
schachteln unterbringen. Die Cartons bekommt man in Weisswaaren- 
geschaften, wenn man nicht vorzieht, sich dieselben entweder selbst aus 
ganz dinner Pappe anzufertigen oder sie vom Buchbinder machen 
zu lassen. Hat man erst eine grossere Anzahl Praparate, so be- 
stimmt man fUr jede einzelne Familie einen eigenen Carton und 
schreibt an die Schmalseite aussen an denselben den Namen der 
Familie. Um jeder Zeit orientirt darUber zu sein, ob man von seiner 
Pflanze im Herbar derartig angefertigte Praparate hat, legt man 
der Pflanze im Herbar einen Zettel bei, auf welchem man dies kurz 
vermerkt. Um nun nicht jedes Mai im Herbar nachsehen zu miissen, 
thut man auch gut, sich ein eigenes Journal fUr seine Praparate 
anzulegen, in welchem man unter fortlaufender Nummer die Prapa- 
rate kurz notirt. Selbstverstandlich muss dann auf dem Etikett auf 
der Schachtel, welche das Praparat enthalt, dieselbe Nummer ver- 
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merkt sem. Um nun schnell die Pflanze im Journal zu finden, legt 
man sich am Ende desselben ein alphabetisches Verzeichniss der 
Praparate an und zwar alphabetisch nach Gattungen geordnet und 
vermerkt hinter jeder einzelnen Art in diesem Verzeichniss die Nummer 
des Praparats. 1st man in der Bestimmung der Pflanzen zu grosserer 
Sicherkeit gelangt und will man weiter fortschreiten , so thut man 
gut, erst einmal eine Gattung, spater eine Familie monographisch 
zu bearbeiten. Man verschafift sich zunachst das am leichtesten zu- 
gangliche Material. Wohnt man in einer Universitatsstadt, so bittet 
man sich, was jeder Zeit gern gewahrt wird, das daselbst vorhandene 
Material aus. Man untersucht nun Individuum fUr Individuum, ganz 
unbekiimmert, ob dasselbe richtig oder falsch bestimmt ist, fertigt 
auch in der oben angegebenen Weise, ganz, als wenn man die Pflanzen 
bestimmen woUe, Praparate und Zeichnungen an und tragt seine 
Beobachtungen in eigens zu dem Zweck angefertigte Formulare eiu. 
Das Formular enthalt folgende Rubriken: 

A. Wurzel. 

B. Stengel: 

a) aussere Beschaffenheit, 

b) Verzweigung. 

C. Laubblatter: 

a) grundstandige Blatter: 
a) Form, 

P) aussere Beschaffenheit, 
7) Blattstellung. 

b) Stengelbrdtter. 
a) Form, 

P) aussere Beschaffenheit, 
7) Blattstellung. 

c) Hochblatter: 
a) Form, 

p) aussere Beschaffenheit. 

D. BlUthenstand. 

E. Bltithe: 

a) Vorblatter, 

b) Kelch: 
a) Form, 

p) aussere Beschaffenheit. 

c) Blumenkrone: 
a) Form, 

p) aussere Beschaffenheit. 

d) Staub^den: 
a) Filament, 
p) Antheren, 
7) Connectiv, 
5) PoUen. 

e) Fruchtknoten: 
a) Ovar, 

P) Griffel, 
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Y) Narbe, 
8) Plazenten, 
s) Ovula. 
f) Diagramm. 

F. Frucht. 

G. Same: 

a) Samenhaut, 

b) Sameneiweiss, 

c) Embryo. 

H. Dauer der Pflanze (einjahrig, mehrjahrig, Baum, 

Strauch u. s. w.). 
I. Besondere Bemerkungen. 
In dieses Formular tragt man alle Notizen ein. An den Kopf 
jedes Formulars schreibt man das, was auf dem Etikett, welches zu 
der Pflanze gehort, steht, um jederzeit das betreffende Indmduum 
wieder ausfindig machen zu konnen. Hat man sich nun einen Ueberblick 
Uber die Oattung resp. Famiiie verschafi^, indem man alle zu Oebote 
stehenden Individuen untersucht hat, so besorgt man sich nunmehr 
von auswartigen Herbarien das betreflfende Material. Die Direktion 
desjenigen botanischen Oartens, von dem man das erste Material 
erhalten hat, wird wohl jederzeit gern bereit sein, die nothigen 
Schritte zu thun. Es ist Usus, dass die Pflanzen, welche man er- 
halt auf bestimmte Zeit auf Eosten des Untersuchenden gesendet 
werden und dass der BetreflFende dieselben bis zum Ablaufe dieser 
Frist franko an das betreffende Institut zurtlcksenden muss. Da das 
Material oft sehr kostbar ist, so muss man durch sorgfaltige Auf- 
bewahrung Sorge dafiir tragen, dass dasselbe in keiner Weise Schaden 
leidet. Man untersucht nun das eingehende Material in der gleichen 
Weise wie das bisher untersuchte, ganz unbekQmmert zunachst 
darum, ob die Bestimmung richtig oder falsch ist. Hat man dann 
alles Material genau untersucht und besitzt man einen voUstandigea 
Ueberblick ttber das Untersuchte, so geht man nunmehr daran, an 
der Hand der Literatur seine Beobachtungen mit der betreffendea 
Literatur zu vergleichen. Original-Exemplare, das heisst solche, 
nach denen die betreffende Art, event. Gattung aufgestellt wordeu^ 
ist, werden dabei auf das Genaueste verglichen. Sie dienen als^ 
Grundlage far die Feststellung der Arten, sie bilden den Grundstock. 
Nun sucht man weiterhin an der Hand der Literatur die tibrigen 
Arten zu bestimmen; dabei wird es sich dann herausstellen, ob die 
Pflanzen bisher richtig bestimmt waren oder nicht. Falsch be- 
stimmte werden sich entweder als andere schon bekannte Arten 
oder als neue Arten ausweisen. Sind die Arten neu, was man, 
wenn man die Pflanzen durchbestimmt hat, leicht zu beurtheilen 
vermag, so fertigt man von denselben eine, womoglich lateinische 
Beschreibung und Diagnose an. Die Beschreibung enthalt Alles 
das, was man in das Formular einge tragen hat, die Diagnose da- 
gegen nur das, was die betreffende Art von der nachst verwandten 
unterscheidet. Alsdann schreitet man zur systematischen Zusammen- 
stellung der Arten. Man bringt zunachst die Arten nach Gruppen 
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zusammen und ordnet sie in den Gruppen wieder nach ihrer natUr- 
lichen Verwandtschaft. Welche Punkte dabei massgebend sind, 
muss man nach den eigenen Untersuchungen selbst feststellen konnen. 
Bearbeitet man eine Familie, so mtlssen die Gattungen ebenfalls 
zusammengestellt werden und ihre Verwandtschafts-Verhaltnisse klar 
gelegt werden Existiren von der betreflPenden Gattung oder Familie 
bereits Monographien, so sucht man aus denselben die ganze Lite- 
ratur zusammen und sucht zu ermitteln, ob noch irgend welche 
Arten beschrieben worden sind, welche bisher nicht zur Untersuchung 
vorlagen. 1st die Monographic schon alteren Datums, so muss man 
dann die neuere Literatur durchsuchen. Man findet dieselbe meist 
sehr zerstreut und bieten Anhaltspunkte zum Suchen zunachst De 
CandoUe's Prodromus (rait Ausschluss der Monocotylen, welche in 
den „ Suites au Prodromus" erscheinen), dann in Walper's Annalen 
der Botanik, Walper's Repertorium der Botanik und MUller's Re- 
pertorium der Botanik; demnachst in Just's botanischem Jahres- 
bericht, in Engler's Jahrbuch fttr systematische Botanik, im Journal 
of Botany; endlich ist der Literaturnachweis in Bentham und Hooker's 
Genera Plantarum bei der betreflPenden Gattung sehr zu bertick- 
sichtigen. Abbildungen findet man citirt in: Pritzel, Thesaurus Ico- 
num. Ausser in den genannten Werken wird man dann in der 
Literatur Hinweise der verschiedensten Art finden, ausserdem ver- 
gleiche man Steudel's Nomenclator Botanicus ; derselbe dient besonders 
zur Feststellung der Synonymie der alteren Literatur. BetreflFs der 
Synonymic ist zu bemerken, dass eine Art denjenigen Speciesnamen 
erhalt, welchen sie zuerst, als sie beschrieben wurde, erhalten hatte, 
ganz gleichgUltig, ob sie in der richtigen Gattung beschrieben war 
oder nicht. Man geht im allgemeinen bis auf Linnd zurUck und 
vernachlassigt die vorlinn^ische Nomenclatur. Wurde die Art von 
einem Autor als zu einer anderen Gattung gehorig beschrieben, so 
erhalt sie also jetzt den Gattungsnamen der richtigen Gattung, den 
Artnamen, welchen ihr der Beschreiber gegeben hatte. Man fUgt 
dann dahinter in Klammern den Autornamen des Aufstellers und 
hinter der Klammer seinen eigenen Namen als Autornamen, wodurch 
man andeutet, dass der erste Autor die Pflanze unter falscher Gat- 
tung beschrieben hatte. Findet man aus der Literatur, dass der 
Speciesname bereits ftlr eine andere Species vergeben ist und zwar, 
lass der altere Speciesname urspriinglich einer anderen Gattung 
ingehSrte, so muss der jilngere Speciesname dem alteren Species- 
lamen weichen, und es erhalt dann die spater beschriebene Art einen 
leuen Speciesnamen. Man wahlt hierzu sehr haufig den Namen 
lesjenigen Autors, welcher die jiingere Species beschrieben. Findet 
tian dagegen, dass ein Autor einer Pflanze einen Speciesnamen ge- 
geben hat, welcher bereits in derselben Gattung von einem frUheren 
\.utor verwendet wurde, so muss selbstverstandlich nach diesem 
i^esetze (dem Prioritatsgesetze) der spatere Speciesname fallen und 
tnan giebt der Pflanze ebenfalls einen anderen Namen. 

Zur Fertigstellung der Monographic gehort endlich noch die 
Anfertigung eines SchlUssels zum Bestimmen der Arten. Zunachst 



— 7G — 

fertigt man den Schllissel ftir die grosseren Einheiten, bei der Be- 
arbeitung einer Familie also der Gattungen, bei einer Oattung der der 
Qruppen, an ; alsdann fertigt man den Artenschllissel an. 1st es auch 
von Vortheil, denselben moglicbst der natlirlichen Verwandtschaft der 
Arten entsprechend aufzustellen, so ist dies doch namentlich dann, wenu 
Yon der betreffenden Gattung noch viele Arten nicht entdeckt sind, 
ziemlicb scbwierig, auch dann, wenn nur ungenttgendes Material zur 
Untersuchung vorlag. Es wird sich dann immer die Nothwendigkeit 
berausstellen, den SchlUssel mebr oder weniger kOnstlich anzufertigen; 
die Hauptsache sei nur, dass er ein sicheres Bestimmen der Pflanzen 
zul'asst. Oft werden die sexuellen Organe nicht ausreichen und man 
wird seine Zuflucht zu den Vegetationsorganen nehmen mOssen, 
namentlich dann, wenn die sexuellen Organe, wozu wir im weiteren 
Sinne auch die BlUthenhilllen rechnen, wenig differenzirt sind. Hier 
werden die Bliithenstande, die Nervatur der Blatter und ahnliche 
Merkmale oft von grosser Wichtigkeit sein. Nicht minder wichtig 
ist oft die Anatomie der Blatter und des Holzes, welche man des- 
halb, wo sich solche Differenzirungen bei den sexuellen Organen 
wenig ausgebildet zeigen, untersuchen muss. Die anatomische Methode 
aber hier weiter auszufQhren, wiirde iiber den Rahmen des yorliegen- 
den Werkes reichen und miissen wir deshalb auf andere Werke, 
wie z. B. Strassburger's botanisches Praktikum verweisen. 

Endlich lege sich der Monograph von der betreffenden Familie 
oder Gattung eine Sammlung an und suche in derselben jede Art 
moglichst yertreten zu haben. Meistens bewilligen die betreffenden 
Herbarvorstande gem dem Monographen Material ftir eigene Zwecke, 
soweit dies in duplo vorhanden ist. Liegen Unika vor, das heisst, 
existirt von der betreffenden Art nur ein einziges Exemplar, so 
fertige man sich von demselben eine Zeichnung an, welche man 
seinem eigenen Herbar einverleibt. Von den Blattern macht man 
dabei einen Naturdruck. Dies geschieht auf einfache und sichere 
Weise folgendermassen: Wir verschaffen uns feinste gepulverte Farbe, 
am besten grttne Farbe, doch der Abwechselung wegen auch noch 
andere und reiben dieselbe mit Mohnol auf ein glattes und festes 
Blatt Papier, sodass dasselbe hauchzart day on Uberzogen ist. Dieses 
Aufstreichen und Ueberreiben vollfUhren wir am besten mittelst eines 
aus Papier stempelformig geballten Wischers oder Lederballchens. Auf 
den mit Farbe so zart beriebenen Papierbogen legen wir nun das 
Pflanzenblatt, dessen Naturselbstdruck wir vornehmen wollen, und 
zwar mit der Unterseite, weil auf dieser die Blattnerven erhoht her- 
vortreten. Auf dies Pflanzenblatt wird dann wiederum ein reiner Papier- 
bogen (Quartblatt, oder bei kleinen Pflanzenblattern ein kleinerer) ge- 
breitet. Dies halten wir etwas fest, damit es sich nicht verrticke, und 
mit dem Ballen der Hand oder einem weichen Leinwand- oder 
Seidenpapierballen drilcken wir nun einigermassen stark darauf, bis 
wir urtheilen, dass die Farbe des Unterlagebogens an der Unter- 
seite des Blattes reichlich haftet. Jetzt nehmen wir das Pflanzen- 
blatt behutsam hervor, legen es vorsichtig mitten auf ein Quartblatt 
weissen Papiers und breiten dann wiederum einen beliebigen Papier- 
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bogen darliber. Driicken wir nun mit dem Handballen in der Weise 
bin und her, dass die farbige Unterseite des Pflanzenblattes sich 
auf das weisse Papier abfarben muss, so werden wir bei schliess- 
licher Wegiiahme des Pflanzenblattes ein farbiges bis auf das feinste 
Geader genaues Bild auf dem weissen Querblatte finden. Auf die 
Art und Weise ist man dann in den Stand gesetzt, jederzeit spater- 
bin andere Arten bei Neubestimmungen mit dem Originalmaterial 
Tergleichen zu konnen. 



6. Kapitel. 

Erganzende Bemerkimgen zn den bisherigen Eapiteln. 

Nacbdem wir im vorigen Kapitel die hauptsachlichsten Punkte 

der Terminologie kennen gelemt haben, wollen wir uns nunmehr 

noch zunachst der Terminologie einiger besonderer Familien zu- 

wenden, da dieselbe von der allgemeinen Terminologie abweicfat, 

oder richtiger, da ftir diese Familien eine eigene Terminologie be- 

steht. . Hier waren zunachst die Graser zu nennen. Der Bau der 

Grasbliithe ist ein von den iibrigen monocotylen BlUthen ausserlich 

sehr abweichender und bereitet dem Anfanger viele Schwierigkeiten. 

Untersuchen wir die GrasblUthe, so finden wir, dass zu ausserst von 

der Achse abgewendet, ein etwas grosseres, meist mit einer Granne 

versehenes Blatt sitzt, dasselbe heisst die Vorspelze. Auf dieselbe 

folgt ein zweites kleineres, unbegranntes, zweikieliges Blattchen, 

welches adossirt ist, wie man sagt, das heisst, welches mit seinem 

RQcken der Abstammungsachse zugekehrt ist. Dieses Blatt heisst 

die Deckspelze. Innerhalb der Deckspelze folgen nun zwei kleine, 

schuppenartige, bisweilen auch etwas grosser ausgebildete Blattchen, 

welche als die Perigonblatter aufzufassen sind. Diese beiden Perigon- 

blatter (Lodiculae) sind so orientirt, dass sie von der Achse weg 

nach vom fallen. Man nimmt an, dass ein drittes Perigonblatt, 

w^elches der Deckspelze opponirt stehen wilrde, fehlgeschlagen (abortirt) 

ist. Bisweilen tritt dieses dritte Perigonblatt, z. B. beim Reis, that- 

sachlich auf. Dieser eigenthUmliche Aufbau der Grasbliithe steht 

Aicht im Einklang mit den sonstigen Regeln der Anordnung des 

Sinsatzes der Blumenblatter. Wenn n'amlich ein der Blilthe vorher- 

ff^liendes Vorblatt adossirt ist, dann fallt der Kegel nach das un- 

P^are von drei Perigonblattem nach vom. Man nimmt deshalb an, 

i««s bei der GrasblUthe ein ausserer Perigonkreis abortirt ist, typisch 

*t>er anzunehmen ist. Auf den inneren Perigonkreis, welcher, wie 

^esagt, meist auf zwei Perigonblatter reduzirt ist, folgen dann zwei 

^Itiemirende, dreizahlige Staubfadenquirle ; auf diese ein dreizahliger 

^nxchtknoten. 

Eine eigene Terminologie besitzen femer die OrchideenblUthen. 
we Orchideenbliithe ist typisch streng nach der Dreizahl gebaut, 
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das heisst es sind drei aussere und drei innere Perigontheile, drei 
Staubfaden und ein dreizahliger Fmchtknoten vorhanden. Man nennt 
den ausseren Perigontbeil, welcher oft von dem inneren bedeutend 
abweicht, bier nicht Kelcb, man spricbt bier nicbt von Sepalen, son- 
dem von Tepalen. Der innere Blumenblattkreis ist insofem von 
den tibrigen monocotylen Bliitben abweicbend als das dritte unpaare 
Blumenblatt sebr baufig eine ganz abweicbend gebildete Form an- 
genommen bat, es ist lippenformig geworden; man bezeicbnet es 
deswegen aucb kurzweg als die Lippe. Die Staubgefasse sind auf 
die Pollenbebalter reduzirt, welcbe bier mit der Griffelsaule ver- 
wachsen sind. Sie liegen unterbalb der Narbe, und zwar ist in der 
Regel nur ein einziges Staubgefass zur Ausbildung gelangt, welches 
zwei etwas gestielte, klebrige Pollenmassen (Pollinien) enthalt. Bei 
Cypripedium dagegen sind zwei Staubbebalter vorbanden; einige 
tropiscbe Orcbideen entbalten sogar drei Staubbebalter. Das Ende 
des Griffels ist oft scbnabelformig ausgezogen und beisst das Rostellum. 
Sebr baufig kommt es bei Orcbideenbliitben vor, dass sie sicb ge- 
drebt baben, sodass die ursprQnglicb nacb unten liegenden Theile 
nacb oben kommen; man spricbt dann von einer resupinaten BlQtbe. 
Die Resupination zeigt sicb sebr deutlicb am Frucbtknoten, an dem 
man die Drebung gut erkennen kann. Man bat auf diesen Punkt zu 
acbten, wenn man das Diagramm aufzeicbnet, da man, wenn man diesen 
Punkt vernacblassigen wUrde, ein falscbes Diagramm erbalten wUrde. 

Eine besondere Terminologie besitzen ferner die Frilchte der 
Umbelliferen. Man unterscbeidet an denselben Riefen und Rillen; 
erstere sind stark bervorragende Leisten, letztere scbwachere. 

Endlicb sei bier kurz auf den unterstandigen Fmchtknoten 
bingewiesen. Wir saben schon im vorigen Eapitel, dass der unter- 
standige Fmchtknoten dadurch gebildet wird, dass sicb der Bltithen- 
boden becberartig verbreitert und dass der Fruchknoten auf dem 
Grunde desselben angelegt wird, und mit seinen ausseren Randem 
mit der Innenwand des Bliitbenbodens verwacbst. Man kann sicb 
biervon diu'cb entwicklungsgescbicbtliche Studien leicbt tiberzeugen. 

Um entwicklungsgescbicbtliche Studien zu macben, ist es notb- 
wendig, dass man das Material dazu so frUbzeitig als moglicb 
sammelt, das beisst dann, wenn die BlUtben, resp. deren Theile eben 
erst angelegt werden. Man darf nicbt etwa warten, bis die Kelcb- 
blatter bereits ausgebildet sind, bis also die BlUthen schon als 
Knospen deutlicb zu seben sind. Will man entwicklungsgescbicbt- 
liche Studien macben, so muss man sicb vielmebr schon vorher mit 
den Wacbsthumerscbeinungen der Pflanze vertraut gemacht haben, 
muss erkennen konnen, zu welcher Zeit die Pflanze in die Bltlthen- 
periode eintritt. Man erkennt dies zum Tbeil an der Entwicklung 
der Hocbblatter und es ist dann Zeit, dass man das Material ein- 
sammelt. Bei anderen Pflanzen, bei denen keine Hocbblatter ent- 
wickelt werden, ist es nothwendig, schon frtibzeitig nacb Entwicklungs- 
stadien von BlUtben zu sucben. So werden z. B. die BlUthen von 
Taxus bereits im Sommer des vorbergebenden Jabres angelegt. 

Um nun zu seinen entwicklungsgescbicbtlicben Untersuchungen 
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yerscbieden altes Material zu haben, ist es notbwendig, dass man 
dasselbe in den verschiedenen Perioden der Entwicklung sammelt 
und fiir die spater vorzunehmende Untersuchung conservirt. Es ge- 
schieht dies am einfachsten, wenn man das Material in Alkohol auf- 
hebt. Man tiberzeugt sicb zunachst, ob Uberhaupt BlUthenanlagen 
Torbanden sind; findet man derartige, dann sammelt man mdglichst 
reicblich Material, legt dasselbe in Spiritus in eine Flascbe oder ein 
Reagenzglas, an welchem man aussen ein Etikett klebt und auf 
demselben den Namen der Pflanze und den Tag des Einsammelns 
yermerkt. Alsdann sammelt man yon Tag zu Tag oder bei Pflanzen, 
welcbe nur langsam ibre Bliitben entwickeln, wie z. B. Taxus, alle 
zwei bis drei Tage oder gar alle Wocbe immer wieder Material und 
bebt das in gleicher Weise auf. 

Bei yielen Pflanzen genUgt indessen das Einlegen des Bliithen- 
zweiges, da sicb an diesem meist alle Entwicklungsstadien an den 
zablreicben BlUtbenanlagen finden. 

Nocb sei auf di5ciscbe Pflanzen binge wiesen, welcbe vor den 
Blattem bliihen, wie z. B. die Weiden. Hier ist es notbwendig, 
dass man seinem Herbar nicbt nur BlUtbenzweige, sondern auch 
Laubzweige einreibt. Nun ist es aber scbwierig zu bebalten, yon 
welchem Baume man die betreffenden Bltltbenzweige gesammelt bat; 
man tbut desbalb gut, sicb den betreffenden Baum zu kennzeicbnen. 
Vorziiglicb eignen sicb dazu scbmale Bleibander, in welcbe man 
eine Nunmier einstanzt und welcbe man an einem Zweige, den man 
gerade nocb mit der Hand erreicben kann, an m5glicbst wenig auf- 
fallender Stelle anbringt. Es yerstebt sicb yon selbst, dass man 
dem Bltltbenzweige, welcben man eingelegt bat, die Nummer geben 
muss, welcbe man auf das Bleiband eingestanzt bat (s. S. 18). Das 
Einstanzen der Nummem in das Bleiband gescbiebt am besten mit 
einer Numerirzange, wie dieselben fUr billigen Preis aus grosseren 
Samenbandlungen zu beziehen sind. Eben daher beziebt man die 
Bleibander (siehe am Scbluss: Bezugsquellen). 

Oft ist es yon Wertb, yon den Pflanzen die Jugendzustande 
im Herbar zu besitzen, da dieselben yon den spateren Zustanden 
der Pflanze erbeblicb abweicben. Namentlicb bei Stauden, Straucbern 
und Baumen wird man ausserst selten in die Lage kommen, diese 
Jugendformen zu besitzen; da ist es denn yortbeilbaft, wenn man sicb 
dieselben selbst anziebt. Will man dies thun, so ist es yor alien Dingen 
notbwendig, dass man sicb guten reifen Samen yon den Pflanzen 
sammelt, der Same muss unbedingt reif sein. Man bebt ibn in der 
Frucht auf; nur wenn die Frucht fleiscbig ist, entfeme man ibn aus 
derselben, wenn man nicbt yorzieht, die Frucbt eintrocknen zu lassen. 
Die Frtichte werden in eine Papierkapsel gesteckt, auf welcbe man 
aussen den Namen der Pflanze und den Tag des Einsammelns mit 
Angabe des Jabres notirt. Die Samen selbst werden im Frilhjabre 
ausgesaet, docb ist zu bemerken, dass eine ganze Anzahl Pflanzen 
ibre Keimkraft, wie man sagt, in kurzer Zeit yerlieren, und es ist 
dann yorzuzieben, die Samen bereits im Herbst oder nocb besser, 
gleicb nacb der Emte, also oft scbon im Spmnier, in die Erde zu 
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bringen. Da aber eine Aussaat ins Freie filr denjenigen, der nicht 
in der glttcklichen Lage ist, einen eigenen Garten zu besitzen, leicht 
zu Irithttmern ftihren k5nnte, so thut man besser, man saet die 
Samen im Zimmer aus. Man bereitet sich zu dem Zweck Samen- 
t5pfe, oder besser noch Samenschaalen, vor. Es sind diese letzteren 
irdene Schaalen, welche nicht glasirt sind, von etwa Sena Hohe, 
welche am Boden ein oder einige LScher zum Abzug des Wassers 
besitzen. Auf diese Locher legt man zunachst einige Topfscherben, 
fUUt dann vortheilhaft noch eine Anzahl Scherben, welche man 
gleichmassig Uber dem Boden vertheilt, auf, thut darauf gute Garten- 
erde, welche man aber stark mit Sand Termischt hat, und streut, 
nachdem man diese Erde mit einem Brettchen etwas angedriickt 
hat, so dass sie ganz glatt ist, den Samen auf. Es gelte als Jlegel, 
dass der Same nie tiefer liegen soil als er selbst dick ist. Ganz 
feine Samen bestreut man alsdann mit etwas Torf, den man sehr 
fein gerieben hat. Nun feuchtet man die Erde, am besten mit 
einem Zerstauber, leicht an, deckt auch auf die Schaale eine Glas- 
scheibe und sorgt nur dafUr, dass die Erde nie austrocknet; doch 
darf sie auch andrerseits nie zu nass gehalten werden. Moorpflanzen, 
ebenso Parne saet man statt in gewohnliche Gartenerde in soge- 
nannte Haideerde aus; Fame auch mit Yortheil direkt auf faserigen 
Torf (Insektentorf), den man auf seiner einen Seite mit einem 
stumpfen Hfilzchen etwas rauh gemacht hat. Fiir Fame geniigt es, 
ein Stiick eines fertilen Wedels mit seiner Unterseite auf dem Torf 
hin- und herzureiben, da dann eine genilgende Anzahl Sporen auf 
dem Torf haften bleiben. Das Torfstiick legt man dann mit der 
anderen Seite, das heisst mit der, auf welcher sich keine Sporen 
befinden, in eine Schaale, in der sich Wasser befindet; der Torf wird 
sich dann voU Wasser saugen und die Sporen finden Gelegenheit 
zu keimen. Die jungen Samlinge der Phanerogamen sowohl als 
auch die Vorkeimen, die Prothallien der Fame miissen nun, da sie 
meist zu dicht stehen, einzeln gepflanzt werden, und zwar geschieht 
dies am besten derart, dass man mifc dem spitzen Holzchen die Erde 
vorsichtig anhebt und das Pflanzchen mit moglichster Schonung des 
Wurzelsystems aushebt und in einen kleinen Topf einzeln pflanzt. 
Die Erde, die man hierzu benutzt, sei vorlaufig ganz so wie die 
Erde in der Samenschaale zubereitet. Ganz kleine Samlinge pflegt 
man anfanglich raehrere in einen Topf von etwa 8 cm Durchmesser 
zu pflanzen. Gelangt man in den Besitz von Samen aus tropischen 
Landem, welcher noch keimfahig ist, so saet man denselben eben- 
falls aus. Diese Samen bediirfen aber zu ihrer Keimung einer 
grosseren Warme, als wir ihnen fiir gewohnlich bieten konnen; 
wir mtissen denselben deshalb Bodenwarme geben. Sehr gut eignet 
sich hierzu ein kleiner heizbarer Kasten, wie er von der Firma 
F. C. Heinemann in Erfurt in den Handel gebracht wird. Von den 
Samlingen legt man nun zunachst einige, welche nur die beiden 
Gotyledonen enthalten, ein; die Ubrigen lilsst man weiter wachsen, 
um etwas spatere Entwicklungsformen , so vor Allem die ersten 
Blatter zu erhalten. Auch diese werden nach und nach eingelegt. 
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7. Kapitel. 

Das Herbarium. 

Soil das Herbarium alien AnforderuDgen, welche man an ein 
8olches zu stellen berechtigt ist, entsprechen, so sind eine Anzahl 
Punkte ins Auge zu fassen, die wir jetzt naber erdiiem woUen. 

Die Pflanzen sollen so im Herbarium liegen, dass sie jederzeit 
obne Schwierigkeiten untersucbt werden konnen. Sie sollen so ge- 
ordnet sein, dass man die einzelne Art schnell und sicker findet. 
Man soil bei jedem Exemplar sofort Auskunft Uber das Wober er- 
. balten. Die Pflanzen sollen endlich so aufbewabrt sein, dass sie 
vor dem Verderben, sei es durch Bruch, sei es durch Insektenfrass, 
geschiitzt sind. 

Bei der Anlage eines Herbariums hat man sich vor allem 
liber die Wahl des Papieres ftir dasselbe schltissig zu machen. 
Massgebend bei derselben sind Starke und Format in erster Linie, 
dann aber nicht minder der Eostenpunkt und die Qangbarkeit der 
Papiersorte im Handel. Wenn irgend m5glich wahle man eine 
etwas steife Papiersorte, etwa von der Steifheit guten Packpapieres. 
Man vermeide dabei geleimte Sorten, suche vielmehr ungeleimtes 
zu erhalten. 1st das Papier zu dtlnn, so sind die Pflanzen nur zu 
leicht dem Zerbrechen ausgesetzt, namentlich wenn man beim Ver- 
gleichen mehrerer Arten eine Anzahl Bogen aus den Umschlagen 
herausnehmen muss. Auch leiden die Pflanzen bei zu dUnnem 
Papier leicht durch gegenseitigen Druck, namentlich wenn krautige 
und holzige Arten dicht bei einander liegen. 

Das Format des Papieres soil derart sein, dass auch die grossten 

getrockneten Pflanzen nirgends iiber den Rand des Papieres her- 

Torstehen. Da man auch auf einzutauschende Pflanzen RUcksicht 

nehmen muss, namentlich wenn man erst ein grosseres Herbarium 

besitzt, die Formate aber bei den einzelnen Sammlem sehr wechseln, 

so wahle man kein zu kleines Format. Man vermeide Papier unter 

25 X 40 cm und Uber 30 x 48 cm. Das Format des Kgl. Herbariums 

zu Berlin ist 27 x 43,5, welches wohl alien Anforderungen ent- 

spirechen dUrfte. 

Der Eostenpunkt ist von den Mitteln des Einzelnen abhangig. 
^^n bedenke aber, dass die Ausgabe fQr das Papier eine standige ist. 

Die Gangbarkeit der Papiersorte im Handel ist insofem Ton 
^^lang, als darauf RUcksicht zu nehmen ist, dass man auch nach 
J^lren immer wieder dieselbe Papiersorte braucht, da nichts bass- 
^<^lier aussieht, als wenn man im Herbar verschiedenen Papiersorten 
**^gegnet. 

Wir geben deshalb am Schlusse einige empfehlenswerthe 
^upiersorten, welche jederzeit aus den beigefllgten Bezugsquellen zu 
^©Ziehen sind. 

Die Farbe des Papiers sei hell, ein gelblicher Ton schadet 

Dammer, Handbnch fdr Pflanzensammler. 6 
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nicht. Ganz weisses Papier ist theurer. Wer Freude an seiner 
Sammlung haben will, wahle reines unbedrucktes Papier. Zeitnngs- 
papier ist, auch wenn es stark genug ware, zu verwerfen. 

Yon dem gewahlten Papier schneidet man sich nun einzelne 
Blatter der oben angegebenen Grosse zurecht. Man legt zu dem 
Zweck einen Stoss Papier auf ein weiches Brett, zieht mit Bleistift 
auf dem obersten Bogen das Format Tor, legt dann ein eisemes 
Lineal scharf an die Linie und schneidet mit einem Buchbinder- 
messer das Papier durch. Es erleichtert die Arbeit sehr, wenn man 
den Stiel des Messers mit einem so langen StOck Holz fest verbindet, 
dass das oberste Ende desselben gegen die Schulter gelegt werden 
kann. Will man aber die MQhe des Zuschneidens sparen, so lasse 
man sich von einem Buchbinder das Papier mit einer Papierschneide- 
maschine zurichten. Das Papier zu falten und dann mit dem Messer 
aus einander zu schneiden ist nicht zu empfehlen, da man bei diesem 
Verfahren namentlich bei starkeren Papiersorten keinen glatten 
Schnitt erhalt. Ein Zerschneiden der Blatter mit der Scheere ist 
zu zeitraubend. Ist das Papier etwa 5 — 8 cm grosser als das ge- 
wiinschte Format, so werfe man die Abfalle nicht fort, da dieselben, 
wie wir weiter unten sehen werden, gute Verwendung im Herbar 
finden. 

Ehe wir nun zum Auflegen der Pflanzen gehen, mtlssen wir 
uns noch eine Anzahl Streifen gummirten Papieres zurecht machen. 
Zu dem Zwecke legen wir einen Bogen diinnen, recht geschmeidigen, 
glatten weissen oder gelben Conceptpapieres auf ein Brett, bestreichen 
ihn recht dick und gleichmassig mit Gummi arabicum und lassen ihn 
dann trocknen. Da sich aber das Papier beim Trocknen zusammen- 
roUt, befestigen wir es yorher mit kleinen Nageln oder Reiss- 
zwecken an den vier Ecken auf dem Brett. Ist das Gummi Toll- 
standig getrocknet, so schneiden wir den Bogen in schmale Streifen 
von 3 — 5 mm Breite und der Lange des Bogens. Diese Streifen, 
von denen man immer einigen Vorrath haben muss, bringt man in 
eine grossere Schachtel. 

Ausser diesen Streifen brauchen wir noch eine Anzahl ver- 
schieden grosser Papierkapseln ^), etwas BaumwoUe, eine Stopfhadel 
und Gummiarabicumlosung mit einem Pinsel. 

Nunmehr konnen wir an das Auflegen der Pflanzen gehen. 
Wir legen einen Stoss Papier der zugeschnittenen halben Bogen zur 
Linken, die aufzulegenden Pflanzen zur Rechten. Vor uns steht der 
Kasten mit den gummirten Papierstreifen, ein Kasten mit Kapseln, 
die Gummiflasche und Baumwolle mit Nadel. 

Wir legen dann einen leeren halben Bogen gerade vor uns, 
nehmen aus dem obersten Umschlagbogen zur Rechten die aufzu- 
legende Pflanze und legen sie so auf den halben Bogen, dass mog- 
lichst viel geofinete Bliithen nach oben liegen. Pflanzen, welche 
mehr Raum als die Halfte des Bogens einnehmen, legen wir in die 
Mitte desselben, kleinere vertheilen wir oben, von links anfangend. 



*) Ueber die Anlertigung derselben s. S. 11. 
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Haben wir von letzteren viele Individuen von einem Standorte ein- 
gelegt, so suchen wir etwa 10 der besten aus und legen sie theils 
mit der Vorderseite, theils mit der Riickseite auf. Die tlbrigen 
Individuen heben wir zum Tausch auf. Ist so die Pflanze, resp. 
bei kleineren Pflanzen die einzelnen Individuen, auf dem Bogen 
gut aufgelegt, so dass alle charakteristischen Merkmale gut zu sehen 
sind, so nehmen wir einen gummirten Papierstreifen und befestigen 
die Pflanze mit demselben erst in ihrer Lage. Wir befeuchten zu 
dem Zweck das Qummi, halten die Pflanze mit der Linken in ihrer 
Lage, legen das Ende des Streifens etwa 1 cm von der Pflanze auf 
den Bogen, halten dies mit dem Zeigefinger der Linken fest, fQhren 
dann den Streifen hart iiber die Pflanze, driicken ihn jenseits der- 
selben wieder 1 cm auf dem Bogen fest und reissen dann das 
Qbrig gebliebene Ende des Streifens ab. Haben wir so oben und 
unten einen Streifen Papier angebracht, so muss die Pflanze in ihrer 
Lage bleiben, wenn wir das Blatt hoch heben. Nun haben wir noch 
einzelne abstehende Zweige an ihren Enden auf die gleiche Weise 
zu befestigen, auch die Hauptachse noch, wenn n5thig, zur grosseren 
Sicherheit mit einigen Streifen in der Mitte zu befestigen. 

Bei kleinen schlanken Exemplaren, wie z. B. Draba, von denen 
man eine Anzahl Individuen in eine Keihe legt, kann man einfach 
einen Streifen oben und unten Uber die ganze Reihe legen, die 
dann sammtliche Pflanzen halten. Nattirlich miissen die Streifen 
iiberall fest angedrilckt werden. Namentlich bei solch kleinen Pflanzen 
verwende man recht schmale Streifen. Bei grossen Pflanzen dagegen 
kann man 4, selbst 5 mm breite Streifen anwenden. 

Dickzweigige, holzige Pflanzen, dicke Bllithenstande der Com- 
positen etc., lassen sich mit Papierstreifen schlecht befestigen. In 
solchen Fallen thut man besser, wenn man die Pflanzen mit Baum- 
wollfaden fest naht. Man sticht von unten mit der Nadel scharf 
an dem Zweige etc. durch das Papier, zieht den Faden bis auf etwa 
5 cm durch, ftihrt ihn Uber den Zweig etc., sticht dann ebenfalls 
hart am andem Rande desselben wieder durch das Papier, verkntlpft 
den Faden auf der RUckseite des Bogens mit einem Doppelknoten 
und schneidet die Enden kurz ab. 

Bisweilen komrat es vor, dass einzelne Bliithen, Frfichte, etc. 
beim Trocknen der Pflanzen abgefallen sind. Diese abgebrochenen 
Stiicke bringt man in eine Kapsel und klebt dieselbe mit einem 
Tropfen Gummi auf dem Bogen fest. Auch einzeln eingelegte 
Blflthen etc. kommen in die Kapsel. Aber man h(ite sich, die 
Kapseln zu voU zu machen. Hat man viel Bruch, so befestige man 
die grosseren StUcke wenn moglich einzeln auf dem Bogen mit 
Papierstreifen und bringe nur die kleinsten Sttlcke in die Kapsel. 
Auch sollte man nie Bltlthen und Friichte, namentlich wenn die- 
selben etwas grosser sind, in einer Kapsel vereinigen. In solchen 
Fallen nimmt man besser zwei Kapseln. 

Endlich ist noch das Etikett mit einem Tropfen Gummi auf 
dem Bogen zu befestigen. Bei grosseren Pflanzen, von denen man 
nur ein Individuum auf den Bogen bringt, klebe man das Etikett 



— 84 — 

wenn irgend moglich unten in die linke Ecke. Bei kleinen Pflanzen, 
Ton denen mehrere Individuen von einem Standorie in einer Reihe 
liegen, konimt das Etikett in die Mitte nnter die Reihe. Ein Blei- 
stdftstrich nnter dem Etikett zeigt dann noch zum Ueberfluss an, 
dass die Pflanzen fiber dem Etikett zn demselben gehoren. Dies ist 
wichtig, wenn man spater dieselbe Art von einem andem Standort 
erhalt nnd noch auf denselben Bogen bringen will. 

Ist die Pflanze anfgeklebt, so kommt sie in den alten Umschlag- 
bogen zurQck, dieser wird bei Seite gelegt und eine neue Pflanze 
aufgelegt Auf das Einordnen der aufgeklebten Pflanzen in das 
Herbarinm kommen wir weiter unten zurQck. 

Zunachst wollen wir nur noch einige andere Methoden des 
Auf legens besprechen. 

In firiiheren Zeiteu bestrich man die ganze Pflanze auf der 
ROckseite mit Gunmii und klebte sie vollstandig auf das Papier auf. 
Im Herbarium zu Kew geschieht dies noch heutigen Tages. Die 
Mangel dieser Methode leuchten sofort ein. Man ist nie im Stande, 
oder doch nur unter schwierigen, zeitraubenden Umstanden, die 
Pflanze vom Blatte abzulosen, um sie leichter untersuchen zu kdnnen. 
Ausserdem zerbricht die Pflanze, wenn man nicht ganz steife Bogen 
nimmt, wie es allerdings in Kew geschieht, sehr leicht, wenn man 
die Bogen wendet. Wir mochten deshalb von dieser Methode auf 
aile Falle abrathen. 

Eine andere Methode handelt gerade umgekehrt. Die Pflanzen 
werden iiberhaupt nicht befestigt, sondem frei zwischen einen ganzen 
Bogen gelegt. Hiemach lassen sich zwar die Pflanzen jederzeit so- 
fort frei auf heben, aber sie kommen zu leicht aus ihrer Li^e, treten 
zu leicht iiber den Rand des Bogens henror und werden dann ladirt. 
Hat man voUends verschieden starke Pflanzen in einer Mappe, so 
passirt es gar nicht selten, dass die kleinen, dOnnen beim Aufheben 
der Mappe aus dem Bogen fallen. Man hat sich, z. B. im Herbar 
Vatke, einem der grossten Privatherbarien, dadurch einigermassen 
zu helfen gesucht, dass man die Bogen an der Seite etwa 5 cm 
weit umfaltet. Man erhalt dadurch aber auf dieser Seite starke 
Verdickungen, welche sich, namentlich bei grosseren Packeten. 
storend bemerklich machen. Auch ist man dadurch nur theilweise 
vor dem Herausfallen der Pflanzen geschtltzt. Sodann verschieben 
sich kleinere Pflanzen bei dieser Methode leicht innerhalb des Bogens, 
wenn man den Packen hantirt, wodurch nur zu haufig Bruch her- 
vorgerufen wird. Endlich braucht man bei dieser Methode gerade 
die doppelte Papiermenge. 

Von den Spielereien, die Bogen durch Malereien zu yerzieren, 
den Boden z. B. aufzumalen oder buntes Papier in Gestalt von 
Blumentopfen an das untere Ende der Pflanzen zu kleben, glauben 
wir hier absehen zu diirfen. Es sind eben Spielereien, die in einem 
wissenschaftlichen Herbarium nichts zu sucben haben. 

Das Auflegen der Moose, Pilze, Flechten und Algen werden 
wir weiter unten in besonderen Eapiteln besprechen, da diese Pflanzen 
andere Methoden verlangen. 
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Wir woUen jetzt an die weitere Einrichtung unseres Her- 
bariums gehen. 

Haben wir die aufzuklebenden Pflanzen alle erledigt, so mtissen 
wir sie nun in das Herbarium einordnen, damit wir sie spater jeder- 
zeit bequem, schnell und sicher wiederfinden kfinnen. Wir ordnen 
also, wenn dies nicht schon frtiher geschehen ist, unsere Pflanzen 
zunachst nach Familien, in den Familien nach Gattungen. Nun 
nehmen wir uns ganze Bogen von steifem Papier, das entweder das- 
selbe sein kann, wie das, auf welches wir die Pflanzen aufgeklebt 
haben, oder auch starkes blaues Umschlagpapier und legen jede 
Art in einen solchen Bogen. Wir achten dabei darauf, dass diese 
Umschlagbogen allseits etwa 1 cm grosser sind als die halben Bogen. 
Auf die obere Seite des Umschlagbogens schreiben wir nun, wenn 
derselbe aus hellem Papier besteht, in die linke untere Ecke den 
Namen der Pflanze mit Autornamen. Haben wir blaues Papier ver- 
wendet, so kleben wir vortheilhafter in die linke untere Ecke ein 
weisses Etikett, auf welches wir den Namen der Pflanze schreiben. 
Alle Arten einer Oattung bringen wir sodann in einen besonderen 
Umschlagbogen. Auf letzteren kleben wir in die Mitte der oberen 
Balfte ein Etikett, auf welches wir den Gattungsnamen mit Autor 
aufschreiben. Auch kann auf dieses Etikett noch die wesentlichste 
Literatur, also namentlich etwaige Monographien der Gattung, ver- 
merkt sein. Ausserdem nehmen wir lange, etwa 5 cm breite Streifen 
von starkem, weissem Papier, wozu wir eventuell die AbfaJle vom 
Beschneiden der Artbogen verwenden, knicken dieselben am einen 
Ende etwa 2,5 — 3 cm (aber alle gleichm'dssig) um, schreiben auf 
das umgeknickte kurze Ende den Gattungsnamen und die laufende 
Nummer (s. unten) und legen diesen Streifen in den Gattungsbogen 
auf den obersten Artbogen entweder in die Mitte oder auf die linke 
Seite. In manchen Herbarien, z. B. in dem Kgl. Herbarium zu 
Berlin, werden statt der langen weissen Streifen kilrzere blaue ver- 
wendet, welche in dem umgeknickten Ende erheblich breiter sind. 
Auf dieses Ende ist ein Etikett aufgeklebt, welches den Gattungs- 
namen und die laufende Nummer enthalt. Diese Metliode ist zeit- 
raubender, die Zettel sehen wohl eleganter aus, aber irgend welcher 
Vortheil erwachst daraus nicht. 

Die gefallten Gattungsbogen werden nun familienweise ge- 
ordnet. Dann macht man aus dem ganzen Vorrathe Packete von 
etwa 25 cm Hohe und legt jedes Packet zwischen zwei Pappdeckel. 
Diese letzteren soUen nun ja nicht zu dilnn sein. Man wahle eine 
steife, gute, graue Pappe von 3—4 mm Starke. Ob man die Papp- 
deckel mit Papier Uberziehen will oder nicht, richtet sich nach dem 
Geschmack des Einzelnen. Nothig ist es nicht. Das grosse Kaiserl. 
Herbarium zu St. Petersburg z. B. besitzt durchweg unbeklebte 
Mappen. Wichtiger aber ist das Format der Pappen. Dieselben 
soUen mindestens allseits V^ cm grosser als die Gattungsbogen 
sein. 

Zwischen zwei solche Pappdeckel legt man nun ein Pflanzen- 
paket, legt in den obersten Gattungsbogen noch einen Streifen, auf 
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dem der Name der Familie steht, zu der die folgenden Gattungen 
gehoren, und verschliesst die Mappe. 

Der Verschluss der Happen ist sehr verschieden in den einzelnen 
Herbarien. Friiher klebte man an den Langsseiten der Pappen 
2 — 3 Bander und bisweilen auch noch an den Schmalseiten je ein 
Band an. Die Bander wurden dann mit Schleifen so zusammen- 
geknotet. Man hatte also im gtinstigsten Falle 4, in dem exstremsten 
gar 8 Schleifen zu binden. Ein Fortschritt war es bereits, als man 
in die Pappen an den Langsseiten, etwa IV2 ^^ ^om Rande, Ein- 
schnitte von etwa 2 cm Lange machte, durch diese Bander zog, 
welche die beiden Pappen mit einander verbanden. So hatte man 
nur noch rechts die freien Enden zu verkntlpfen. Einen sehr ein- 
fachen Verschluss hat jetzt das Berliner Kgl. Herbar mit Gurten 
eingeftihrt, das zwar etwas kostspielig, aber sehr bequem ist. Ein 
etwa 3 cm breiter Gurt von gehoriger Lange hat an seinem eineu 
Ende eine Schnalle mit Hebelverschluss. Es genttgt hier ein Griff, 
um die Mappe zu 5ffiien oder zu schliessen. Einen anderen sehr 
einfachen und dabei wesentlich billigeren Verschluss hat das Peters- 
burger Herbar. Ein starker Bindfaden wird am einen Ende in eine 
Oese von 2 — 3 cm Lange gekniipft, das andere Ende, welches durch 
einen Knoten vor dem Zerfasem geschtitzt ist, wird durch die Oese 
gesteckt, die Mappe in diese Schlinge gebracht, die Schlinge oben 
zugezogen, dann das freie Ende des Bindfadens nochmals der Lange 
nach um die Mappe herumgeschlungen und schliesslich oben in der 
Mitte an dem Kreuzungspunkte der Faden mit einer einfachen Schleife 
verkniipft. Beim Oeffhen der Mappe lost man durch einen Griff 
die Sclilussschleife, schlagt das freie Ende nach vorn, zieht hinten 
oben an dem Faden, offnet die Schlinge und legt sie nach hinten 
zurUck. Der Verschluss ist, wie gesagt, sehr einfach und sicher, 
dabei billig. Wir mochten ihn jedem, dem die Gurte zu theuer 
sind, dringend empfehlen. 

Die Happen werden nun systematisch in einem Schranke, 
der dicht schllesst, geordnet. Dabei lege man die Happen so hin, 
dass die Aush'angezettel der Gattungen und Familien nach vorn 
liegen. Die Facher in dem Schranke seien etwa 30 cm hoch und 
so breit, dass 2 — 3 Happen bequem neben einander liegen konnen. 
Noch besser ist ein Schrank, welcher derartig in Facher getheilt 
ist, dass immer in jedes Fach nur ein Paket kommt. In diesem 
Fall braucht man auch keine Happen, sondern legt die einzelnen 
Pakete frei in die Facher. Diese Einrichtung, die viel fUr sich hat, 
aber nur bei sehr gut schliessenden Thilren zu verwenden ist, findet 
man z. B. im Herbarium zu Eew. Zu einem Aufstellen der 
Happen, sei es nun auf die Lang- oder auf die Schmalseite, konnen 
wir nicht rathen, da die Pflanzen bei dem Herausnehmen der Happen 
aus dem Schranke leicht leiden. 

Wem die Hittel nicht zu Gebote stehen, sich einen Schrank 
fiir sein Herbarium zuzulegen, der kommt auch mit einem Reposi- 
torium nach Art der Bilcherregale aus. Doch verhange man dann 
wenigstens die Vorderseite mit einem Tuche. 
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Wir hatten nun noch die Anordnung des Herbars zu be- 
sprechen. Massgebend bei der Anordnung ist in erster Linie, dass 
jede einzelne Pflanze sicher und schnell aufgefunden werden kann. 
In zweiter Linie kommt dann in Betracht, nach welchem System 
man sein Herbar ordnen will. FUr kleinere Herbarien, welche sich auf 
die deutsche Flora beschranken, mochten wir Garcke's Flora Ton 
Deutschland als grundlegend empfehlen. Die Gattungen und Arten 
sind hier mit fortlaufenden Nummem versehen, man braucht also 
auf den Aushangezetteln der Gattungsbogen bios die correspondirende 
Nummer zu schreiben, um mit einem Blick zu iibersehen, in welcher 
Mappe man die Gattung zu suchen hat. Wer die oben genannte 
Flora nicht besitzt, wird sein Herbar nach der ihm zu Gebote stehen- 
den Flora ordnen, muss dann aber, wenn dies nicht geschehen, die 
Gattungen in seiner Flora nummeriren. Uebrigens findet der Leser 
am Schlusse des Werkes eine alphabetische Aufzahlung der deutschen 
Gattungen mit den Nummem Garcke's, so dass er eventuell auch 
hiemach sein Herbar ordnen kann. Er braucht dann nur in unserem 
Verzeichniss den Gattungsnamen im Alphabet aufzusuchen, um die 
Stellung der Gattung im System aus der beistehenden Nummer zu 
ersehen. 

Wer aber sein Herbar spater einmal vergrossern will, sei es 
durch Eauf oder Tausch, der wird mit der Garcke'schen oder einer 
anderen deutschen Flora nicht mehr auskommen, namentlich wenn 
er auch Gartenpflanzen in sein Herbar aufnimmt. Da thut man 
dann gut, wenn man die Gattungen nach Bentham-Hoocker's System 
anordnet, da zu demselben jetzt ein Register von Durand erschienen 
ist, welches die Gattungen nummerirt enthalt. Solange das Durand'sche 
Werk nicht vorhanden war, wahlte man mit Vorliebe Endlicher's 
System, da auch dies im „ Enchiridion" ein Verzeichniss der Gat- 
tungen, alphabetisch geordnet, mit Nummern versehen, enthielt. 
Die Arten in den Gattungsbogen ordnet man entweder alphabetisch 
oder systematisch. Bei ersterer Anordnung, in Petersburg ilblich, 
findet man die einzelne Art sofort, muss aber, wenn man Ver- 
wandte vergleichen will, an mehreren Stellen suchen. Bei letzterer 
Anordnung, in Kew und Berlin tiblich, hat man die Verwandten bei- 
$ammen, muss aber ein systematisches Verzeichniss der Arten'haben. 

Man kann aber auch die Arten geographisch ordnen, die 
europaischen fUr sich, die asiatischen fttr sich u. s. w. Dann thut 
Euan gut, wenn man den einzelnen Gruppen farbige Zettel vorhangt, 
&twa Europa weiss, Asien gelb, Afrika schwarz, Australien braun, 
Nordamerika dunkelroth, Siidamerika hellroth. Bei dieser Anordnung 
kann man in den Gruppen die Arten nach guten Floren systema- 
tisch ordnen. 

Zu welcher Anordnung man sich nun entschliesst, ist ziemlich 
0eichgilltig, die Hauptsache ist, dass man die einzelnen Arten 
^eicht findet. 

Nachdem wir im Obigen die allgemeine Einrichtung des Her- 
bariums kennen gelemt haben, wollen wir noch auf einige Punkte 
etwas naher eingehen. 
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Zunachst seien die Etiketten erwahnt. 

Man Uiut gut, wenn man sich f&r sein Herbar Etiketten 
drucken lasst. Das Format sei nicht zu klein, andrerseits aber 
auch nicht zu gross. 7 : 10 cm ist ein hilbsches Format, gross genug, 
mn eine Menge Notizen an&unehmen, und doch nicht zu gross, so 
dass es noch bequem auf dem Bogen nntei^ebracht werden kann. 
Das Papier sei gutes weisses Schreibpapier, nicht zu dick, aber 
glatt. Man lasst sich die Etiketten etwa in folgender Form drucken: 

Herbarium N. N. 

Nr. . . . 



18 IM: 



CO mm. 



Diese Etiketten sind fiir die Pfianzen des eigenen Herbars bestimmt. 
Auf die erste Reihe konmit der Name der Pflanze mit Autor, auf 
die folgenden kurze Notizen (Iber Fundort, Standort, etc. In die 
linke untere Ecke Tag des Fundes, hinter leg. (AbkOrzung fQr 
legit ^ hat gesammelt) der Name des Sammlers, hinter comm. 
(AbkOrzung f&r communicavit = hat mitgetheilt) der Name desjenigen, 
Ton dem man eventuell die Pflanze durch Eauf oder Tausch erhalten 
hat. Gut ist es, wenn man die Notizen auf dem Etikett in lateinischer 
Sprache abfasst. Dies sollte man sich namentlich bei solchen Eti- 
ketten zur Regel machen, welche man zu vertauschenden Pflanzen 
beilegt. (S. a. Kapitel Tauschvereine.) 

Eommt man in die Lage, einzelne Familien oder Gattungen 
seines Herbars einem Monographen zur Bearbeitung zu Qbergeben, 
so lege man jeder Pflanze einen Zettel bei, welcher die folgende 
Einrichtung hat. 

Herbarium N. N. 

Nr. . . . 



18 det. 



Auf diesen Zettel schreibt der Monograph seine Bestimmung und 
seinen Namen. Je mehr Pflanzen mit solchen Zetteln ein Herbar 
besitzt, um so werthvoUer ist es. Sendet man Pflanzen an einen 
Monographen, so versieht man alle mit fortlaufender Nummer auf 
dem Originalzettel, fertigt dann eine Liste in Duplo an, welche in 
der ersten Colunme die fortlaufende Nummer, in der zweiten den 
Gattungsnamen, in der dritten den Artnamen, in der vierten die Anzahl 
der Individuen enthalt. Das eine Exemplar dieser Liste sendet man 
mit den Pflanzen an den Monographen ab, das andere behalt man 
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zurtlck. Der Monograph schreibt dann nach der^ Bestimmung einer 
Pflanze auf das filr ihn bestimmte Etikett die Nummer der Pflanze, 
seine Bestimmung und seinen Namen, womoglich auch den Tag der 
Bestimmung. Damit dies werthvolle Etikett nicht verloren geht, 
bestreiclit man es vor dem Absenden auf der RUckseite an dem 
linken oder rechten Rande mit Gumnii arabicum, damit es der Mono- 
graph sofort auf den Bogen kleben kann. 

Betreffs des Befestigens der Etiketten auf den Bogen ware 
noch zu bemerken, dass man in manchen Herbarien, z. B. im Her- 
barium Boissier-Barbey, die Etiketten mit kleinen Stecknadeln auf 
dem Bogen feststeckt. Diese Methode hat den Yortheil, dass man 
das Etikett leicht von dem Bogen entfernen kann, ohne ihn zu be- 
schadigen. Man muss aber bei steifen Bogen vorsichtig zu Werke 
gehen, da man sonst leicht die Pflanze zerbrechen kann. 

Eine viel weniger empfehlenswerthe Methode, die Etiketten 
zu befestigen, ist die, dass man dieselben mit zwei Papierstreifen, 
mit denen man auch die Pflanzen auf dem Papier befestigt, rechts 
und links festklebt. Zwar lassen sich auch hier die Etiketten leicht 
entfernen. Aber Verf. hat gefunden, dass sich die Streifen gar 
nicht selten losen, dass die Etiketten dadurch frei werden und dann 
leicht verloren gehen konnen. Im Herbarium zu St. Petersburg war 
diese Methode friiher eingefUhrt, ist aber jetzt aus dem oben an- 
geftlhrten Grunde vollstandig abgeschaffk worden. 

Will man darauf RUcksicht nehmen, dass die Etiketten spater 
einmal entfemt werden, so klebe man sie lieber seitwarts an, so, 
wie es oben fUr die Monographenzettel angegeben ist. 

Es wurde in einem friiheren Eapitel darauf hingewiesen, dass 
man beim Bestimmen der Pflanzen m8glichst viel zeichnen soil, da 
gerade durch das Zeichnen das Auge ungemein gescharft wird. 
Diese Zeichnungen nun bringen wir ebenfalls im Herbar unter und 
zwar immer in den Artbogen. Hat man nur wenige Analysen, so 
kann man dieselben unter Umstanden auf dem Bogen, auf welchen 
die Pflanze aufgeklebt ist, anbringen. Hat man aber mehr Analysen, 
80 klebe man sie lieber auf einen eigenen halben Bogen, versehe 
diesen mit einem Etikett, aus welchem hervorgeht, von welchem 
Exemplar oder womoglich von welchem Individuum die Analysen 
stammen und lege diesen Bogen hinter den Artenbogen in den 
XJraschlag. 

Selbstverstandlich muss jede einzelne Zeichnung eine Erklarung 
liaben; auch die etwaige Vergrosserung muss bei jeder Figur stehen. 
Gut ist es auch, wenn der Tag, an welchem die Zeichnung ange- 
fertigt wurde, sowie der Name des Zeichners angegeben ist. 

Die analysirten BlUthen etc. werden auf alle Falle, soweit dies 
irgend moglich ist, aufgehoben, um eventuell als Belegmaterial 
dienen zu konnen. Wenn es ausfQhrbar ist, also namentlich bei 
kleineren Bldthen etc., klebt man diese Analysen mit etwas ganz 
dQnnem Gummi auf Cartonpapier. Auch das Herpell'sche Gelatine- 
papier (s. Eapitel Pilze) ist fftr diesen Zweck sehr geeignet. Kurze 
Notizen geben Aufschluss liber etwaige Zeichnungen etc. Die Blatter 
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mit den Analysen legt man in eine eigene Kapsel. Zarte BlQthen 
und BlQthentheile bedeckt man auch wohl erst nooh mit Seidenpapier. 



8. Kapitel. 

Die biologische Sammlnng. 

Von hohem Interesse sind die Beziehungen der Pflanzenwelt 
zu ihrer Umgebung. Erst in neuerer Zeit hat man sich denselben 
spezieller zugewandt und die Biologie, das heisst, die Lehre von 
den Lebenserscheinungen der Pflanzen ist noch in den ersten Stadien 
ihrer Entwicklung begrifPen. Das hohe Interesse indessen, welches 
dieselbe bietet, hat bewirkt, dass bereits eine grosse Anzahl von 
Beobachtungen gemacht wurden. 

Unter Biologie fassen wir im Folgenden die Lehre von all 
denjenigen Wechselbeziehungen der Pfianze zusammen, welche die- 
selben mit der Aussenwelt verkntipft; also die Beziehungen der 
Pflanze zum Boden, zum Klima, zur Thierwelt, zur Pflanzenwelt. 

Man hat lange Zeit dem Boden eine ganz besondere Bedeutung 
auf das Pflanzenleben zugesprochen, namentlich glaubte man, dass 
der Gehalt oder das Fehlen von Kalk auf das Wachsthum der Pflanze, 
ja, geradezu fUr ihr Leben von einschneidendster Bedeutung sei. 
Man hat sich indessen Qberzeugt, dass die Pflanze im Stande ist, 
einerseits die minimalsten Mengen Kalk, welche ftlr gewohnlich 
kaum nachweisbar sind, nach und nach in sich aufzuspeichern. 
andererseits hat man gefunden, dass sehr wohl der Kalk durch 
andere Stoffe ersetzt werden kann. Femer hat man geglaubt, dass 
viele Pflanzen, die sogenannten Meerstrandspflanzen, auf einen Salz- 
gehalt im Boden angewiesen sind, aber es hat sich auch hier wieder 
herausgestellt, dass die Pflanzen nicht, wenigstens zum grossten 
Theil nicht direkt von dem Salzgehalt abhangig sind. Es ist eigen- 
thdmlich, zu beobachten, dass viele Salzpflanzen zu Sandpflanzen 
werden, das heisst, auf Boden vorkommen, welche aus reinem Flug- 
sande bestehen. Da aber das Kochsalz ein so ungemein verbreiteter 
Korper ist, so liegt die Vermuthung nahe, anzunehmen, dass fUr 
diese Pflanzen diese eigenthumliche Erscheinung dadurch zu erklaren 
ist, dass der Sandboden nicht sowohl den Salzboden vertreten kann. 
als vielmehr, dass diese Strandpflanzen auf dem Sandboden die ihnen 
am meisten zusagenden physikalischen Bedingimgen finden. Das Salz, 
welches dem Sandboden fehlt, oder doch fast voUstandig fehlt, ver- 
mogen sie. gerade wie die Kalkpflanze, in sich aufzuspeichern. 

Femer bestehen Wechselbeziehungen zwischem dem Pflanzen- 
reiche und der Beleuchtung. Pflanzen, welche fur gewohnlich im 
Schatten hoher Baume wachsen, nehmen, wenn sie an der Sonne 
exponirten Stellen wachsen, einen ganz anderen Habitus an; auch 
hat man gefunden, dass die grossere Intensitat des Lichtes auf die 
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Entwicklung der BlUthenfarbe von hoher Bedeutung ist. Im grellen 
Sonnenlichte werden die Bliithenfarben leuchtender, umgekehrt 
werden Pflanzen, welche sonst an sehr hellen, von der Sonne be- 
schienenen Standorten wachsen, im Schatten vergeilen; sie strecken 
sich, werden bleichsUchtig; das Chlorophyll wird in geringerer Menge 
entwickelt. Es mag dies seinen Grund darin haben, dass das Chloro- 
phyll nicht die Rolle der Zersetzung der Kohlensaure, sondem viel- 
mehr die Rolle eines lichtbrechenden Mediums, welches das Proto- 
plasma vor den zu grellen Sonnenstrahlen schUtzt, spielt. 

Von grossem Einfluss ist auch die verschiedene Einwirkung 
von Warme und Licht zwischen nordlichen Breiten und hoch ge- 
legenen Orten tieferer Breiten. Die Pflanzen bedUrfen bekanntlich 
zu ihrer Entwicklung eines bestimmten Warme- und Lichtquantums, 
dass ihnen zwar in der Gesammtsumme im hohen Norden und auf 
hohen Gebirgen stidlicher Gegenden in gleicher Weise zu Theil 
wird; aber, wahrend im Norden Licht und Warme nur kurze Zeit 
im Jahre, aber dann fast ununterbrochen auf die Vegetation ein- 
wirken, kommt dieselbe Licht- und Warmemenge den alpinen Pflan- 
zen in Intervallen (Tag und Nacht), wahrend einer langeren Dauer 
des Jahres zu. Ist also die Summe auch dieselbe, so sind die Com- 
ponenten verschiedene und diese Verschiedenheit macht sich denn 
auch thatsachlich auf die Entwicklung der Pflanzen geltend. So 
finden wir z. B., dass das Edelweiss der Alpen in glanzender Be- 
haarung strahlt, wahrend dieselbe Pflanze nach dem hohen Norden 
verpflanzt, ein nur ganz schwaches Haarkleid ausbildet, so dass die 
Pflanze ein grttnes, unansehnliches Aeussere erhalt. Jedoch ist diese 
verschiedene Einwirkung von Licht und W^arme nicht immer ver- 
schieden in ihrer Wirkung, dann namlich nicht, wenn andere Faktoren 
mit in Frage kommen. So finden wir z. B., dass die Zapfenschuppen 
der Fichte, welche im Tieflande mehr oder minder in eine Spitze 
ausgezogen sind, die ihrerseits gezahnelt ist, sowohl im Norden, 
als auch auf dem Gebirge die Spitzen mehr oder minder verlieren, 
sich mehr abrundeu. Der Unterschied zwischen Zapfenschuppen der 
Fichte aus dem Norden und solchen aus dem Tieflande ist so be- 
deutend, dass man friiher diese beiden Formen als getrennte Arten 
beschrieben hat; die Form des Tieflandes als Picea excelsa, die des 
N'ordens als Picea obovata. Man stUtzte sich dabei auch noch auf 
len Umstand, dass man fand, dass die Picea obovata im inneren 
Russland ziemlich weit nach SUden geht. Dazu kam noch, dass die 
rieflandforra scheinbar eine ostwestliche Grenze (von der SUdspitze 
der Halbinsel Kola bis Perm) besitzt, so dass westlich die Tief land- 
Porm, ostlich die nordische Form auftritt, dass sich also die beiden 
Gormen ersetzen. Auch der Umstand, dass die nordische Form 
^abituell bedeutend von der Tieflandform abweicht, schien eine 
Trennung der beiden in gesonderte Arten zu begrtinden. Wahrend 
'lamhch die Tieflandform sich breit pyramidal aufbaut, zeichnet 
sich die nordische Form durch einen walzenformigen Habitus, welcher 
sehr an den der Edeltanne erinnert, aus. Wie ich nun aber gezeigt 
habe, tritt die nordische Form auch in den Gebirgen Mitteleuropas, 
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z. B. in Thilringen, im Harz, im Riesengebirge und in den Alpen 
auf. Ein solches versprengtes Auftreten einer Art, welche nur auf 
den Norden beschnLnkt ist, wUrde erklarlich sein, da eine ganze 
Anzahl nordischer Pflanzen nach der Eiszeit auf den Gebirgen allein 
die ihnen zusagenden Vegetationsbedingungen gefunden haben; da 
aber nun diese nordische Form auch, und zwar yomehmlich eine 
ostliche ist, so wiirde die Thatsache sich nicht gut erklaren lassen, 
man miisste denn annehmen, dass die ostliche Form entweder frtlher 
viel weiter westlich vorgekommen sei und nach und nach durch die 
westliche Terdrangt worden sei, so dass das jebdge Vorkommen der 
ostlichen Form in Centraleuropa dadurch zu erklaren ware, dass die 
jetzt noch vorhandenen Pflanzen der Ostform in Centraleuropa die 
letzten Reste einer vergangenen Vegetation waren; oder umgekehrt 
konnte man annehmen, dass die Ostform auf der Wanderung nach 
dem Westen begrifl'en ware, und dass die jetzt vorhandenen Exem- 
plare der Ostform in Centraleuropa die Vorposten waren. Dieser 
letzteren Ansicht wtirde aber widersprechen , dass diese Punkte, an 
denen die Ostform in Centraleuropa vorkommt, durch weite Gebiete 
von dem eigentlichen Verbreitungsgebiet getrennt sind, auf dem die 
westliche Form vorkommt. Erklart wird aber dieses spontane Auf- 
treten der Ost- resp. nordischen Form auf den Gebirgen sofort, 
wenn man dieselbe eben als Form, bedingt durch das Klima, be- 
trachtet. Das Elima der Gebirge aber entspricht in vielen Punkten 
vollstandig dem des Nordens einmal, dann aber auch in mancher 
Hinsicht dem kontinentalen Elima mit seinen langen kalten Wintern 
und, worauf ich besonders hinweisen mochte, mit seinen spaten 
Frosten, so sehr, dass die Einwirkung auf die Pflanzen zu gleichen 
oder doch wenigstens ahnlichen Resultaten ftihren muss. Uebrigens 
ist es eine auffallende Erscheinung, dass Pflanzen, welche bis in den 
hohen Norden hinein vorkommen, um so abgerundetere Formen er- 
halten, je weiter sie nach Norden gehen. Ob auch beim Aufstieg 
im Gebirge sonst noch eine gleichartige Abrundung der Organe ein- 
tritt, vermag ich nicht anzugeben ; doch ware es immerhin interessant, 
der Frage weiter nachzuspUren; ebenso den Grtlnden flir diese Er- 
scheinung. 

Sodann iibt der Feuchtigkeitsgehalt der Luft einerseits, andrer- 
seits das Wasser direkt auf das Wachsthum der Pflanzen einen 
machtigen Einfluss aus. Behaarte Pflanzen werden in feuchter 
Atmosphare kahl, Pflanzen mit getheilten Blattem bilden, wenn 
sie unter Wasser gesetzt und gezwungen werden, hier zu wachsen, 
ungetheilte Blatter. Beispiele hierfiir liefern manche Ranunculus- 
(Batracliium-) Arten, das bekannte Polygonum amphibium und 
andere mehr. 

Auch die Warme ist auf das Wachsthum der Pflanzen von 
hohem Einfluss, namentlich dann, wenn sie mit hohem Feuchtigkeits- 
gehalt der Luft verbunden ist. Die Verdunstung findet in diesem 
letzteren Falle nur in geringem Maasse statt, die Zellen strecken 
sich sehr bedeutend, Laub und Zweige entwickeln sich zu riesigen 
Formen. Umgekehrt wirkt trockne Warme oder heisse Luft ver- 
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langsamend auf das Wachsthum der Pfianzen ein; es entstehen 
Zwergformen, behaarte Formen. 

Dies fiihrt uns zu den Schutzeinrichtungen der Pfianzen gegen 
Verdunstung, gegen Warmeverlust, gegen Frost. Gegen Verdunstung 
finden wir die mannigfachsten Schutzeinrichtungen: die jugendUchen 
Blatter, deren Oberhaut (Cuticula) noch schwach ausgebildet ist, 
kehren der Sonne ihre RUckennerven zu, die Blatter sind auf die 
mannigfaltigste Weise gefaltet; Behaarungen der verschiedensten 
Art treten auf, welche spaterhin, wenn das Blatt nicht mebr des 
Schutzes gegen Verdunstung, wenigstens nicht in dem Maasse be- 
darf , wieder schwinden. Andrerseits wird die Cuticula bei solchen 
Pflanzen, welche einer starken Verdunstung ausgesetzt sind, machtig 
entwickelt. Oegen Warmeverlust schQtzen sich die Pfianzen einmal 
durch ein dichtes Haarkleid, dann durch die Annahme eigenthiim- 
licher Lagerungsverhaltnisse ilirer Organe. Bei Tage offene Bltithen 
schliessen sich gegen Abend, aufrechte Bliithen werden des Nachts 
iiberhangend, ganze BlUtbenstande, welche bei Tage ihre BlUthen 
der Sonne zukehren, krilmmen sich derartig um, dass die BlUthen 
dem Erdboden zugekehrt sind, schtitzende Blatter breiten sich wie 
ein Dach ilber den ganzen BlUthenstand hin; dies kann man z. B. 
bei der Mohrrtlbe sehr schon beobachten. Eine wichtige RoUe 
spielen gegen Warmeverlust wie gleichzeitig gegen Verdunstung die 
Nebenblatter, zwischen denen sich die jungen Blatter entwickeln. 
So sehen wir bei der Erbse die jugendlichen Blatter ganz von den 
machtig entwickelten Nebenblattem (Stipeln) umhUUt. Andrerseits 
dienen Stipulargebilde dazu, den Bl'attern Feuchtigkeit zuzufUhren; 
denn eni^egen der friiheren Ansicht, dass die Pfianzen nur mit ihren 
Wurzeln aus der Erde Wasser aufnehmen konnen, haben neuere 
Untersuchungen ergeben, dass viele Pfianzen nicht unbetr'achtliche 
Mengen Wasser direkt durch die Blatter aufnehmen. Es finden sich 
eigene Organe an den Blattern ausgebildet, eigene Zellgewebe, welche 
nicht cuticularisirt sind und die einen Durchtritt des Wassers er- 
mdglichen. Diese Einrichtungen , die z. B. bei gewissen Saxifraga- 
und Primula- Arten sehr schon ausgebildet sind, sind nun ihrerseits 
wiederum oft mannigfach geschUtzt. So legt sich z. B. bei Saxi- 
fraga-Arten aus der Gruppe Aizoon eine kleine Kalkplatte auf das 
am Grunde eines Blattzahnes sitzende, Wasser absorbirende Gewebe, 
wenn die Luft trocken wird, und schtitzt dadurch dieses Gewebe 
Tor dem Austrocknen. Damit das Gewebe andrerseits stets mit 
Leichtigkeit Wasser' aufnehmen kann, die Kalkplatte aber, welche 
lose aufliegt, nicht bei Regen fortgeschwemmt wird, sind hier in 
der Umgebung des wassersaugenden Gewebes einzelne Zellen papillen- 
artig ausgewachsen, welche sich hakenformig tiber das Kalkplattchen 
legen und dasselbe so festhalten. Wasser, welches nun auf den 
Blattzahn auffallt, wird sich in Folge der Capillaritat zwischen die 
fest anliegende Kalkplatte und das Blattgewebe dr'angen, die Platte 
heben und von dem wassersaugenden Gewebe absorbirt werden. 

Gegen Verdunstung sind auch wohl in erster Linie die Knospen- 
schuppen bei den Laubknospen unserer Geholze aufzufassen; denn, 
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wie Untersuchungen ergeben haben, findet ein Erfrieren ganz jugend- 
licher Anlagen oft erst bei ausserst niedriger Temperatur statt, 
indem das Protoplasma mit dem Sinken der Temperatur Wasser 
absondert, welches durch die Zellwand austritt und zwischen den 
Zellwanden (in den Intercellularraumen) gefriert. Die Pflanze hat 
sich deshalb weniger gegen Frost als gegen Verdunstung der jugend- 
lichen Gewebe zu schiitzen. Dies wird durch die gegen Wasser 
meist voUstandig undurchlassigen Knospenschuppen, welche sehr 
haufig durch Gummi oder Harz mit einander verklebt sind, erreicht. 
Oft besitzen diese Knospenschuppen in ihrem Innern noch ein dichtes 
Haarkleid, in welchem die jungen Blattanlagen eingebettet sind. 

Die Beziehungen der Pflanzenwelt zur Thierwelt sind in gleicher 
Weise von der mannigfaltigsten A.rt. So seien zunachst die Schutz- 
einrichtungen der Pfianzen erw'ahnt. Eine eigenthtimliche, von Stahl 
zuerst nachgewiesene Schutzeinrichtung ist die Aufspeicherung von 
oxalsaurem Kalk, wodurch die Pfianzen gegen Schneckenfrass ge- 
schUtzt werden. 

Mehr in die Augen springende Schutzeinrichtungen sind Bil- 
dungen von Brennhaaren, von Stacheln und Domen. 

Vielfach werden die Pfianzen von Pilzen bedroht, deren Sporen 
von jedem Windhauche auf die Blatter geftihrt werden und die auf 
den Blattem nur zu leicht einen gtinstigen Entwicklungsherd finden 
wiirden. Gegen dieselben schtitzt sich die Pflanze durch die Bildung 
eigener Wohnraume ftir Milben, sogenannte Domatien, in denen 
die Milben den Tag iiber verweilen und aus denen sie des Nachts 
hervorkommen und das Blatt von den auf demselben abgelagerten 
Pilzsporen saubem. Solche Domatien findet man z. B. an den 
Blattern unserer Rtlstern, unserer Linden auf der Unterseite in den 
Winkeln der Nerven unter einem dichten Haardache. An anderen 
Pfianzen sind kleine Griibchen ausgebildet, welche durch iiber- 
gewolbtes Gewebe den Milben einen sicheren Zufiuchtsort bieten. 
Wieder andere Pfianzen, welche zum Theil den Tropen angeh5ren, 
schiitzen sich gegen thierische Feinde dadurch, dass sie gewisse 
Thiere, namentlich Ameisen durch Absonderung sttssen Saffces anzu- 
locken wissen oder dass sie denselben in ihrem Innern Wohnraume 
darbieten (myrmecophile Pfianzen). Diese Ameisen halten alsdann 
die Feinde der Pfianze von derselben ab. Sehr interessant ist z. B. 
unsere Populus tremula, die Zitterpappel, welche an den jungen 
Blattem am Blattstiel dicht unter der Blattspreite einige Drtlsen 
entwickelt, die Saft absondern. Die Ameisen suchen diese Blatter 
auf und halten bis zu denselben hin den Baum von Ungeziefer frei. 
Da sich das junge Ungeziefer vornehmlich im Friihjahr zeigt, so ist 
namentlich wahrend dieser Zeit der Schutz der Pfianze durch Ameisen 
von wesentlicher Bedeutung: spaterhin im Jahre schQtzt sich die 
Zitterpappel dann in der Weise, dass sie Blatter bildet, deren Blatt- 
stiele fiach sind und die so gestellt sind, dass der leiseste Wind- 
hauch das Blatt in schwankende Bewegung versetzt, wodurch ein Auf- 
kriechen von Raupen auf die Blatter ausserordentlich erschwert wird. 

Zu erwahnen seien hier auch die insektenfressenden Pfianzen, 
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jene Pflanzen, welche aus ihren Blattern einen thierische Substanz 
zersetzenden Saft absondern. Diese Pflanzen sind mit den mannig- 
faltigsten Fangvorrichtungen versehen, durch welche sie die Thiere 
fangen. Der Zweck des Insektenfangens dtirfte in erster Reihe 
darin bestehen, dass die Pflanzen, welche entweder Wasserpflanzen 
oder Sumpfpflanzen sind, sich auf diese Weise mit dem ihneu 
nothigen StickstoflF versehen. 

Endlich seien noch die Beziehungen der Pfianze zur Thierwelt 
erwahnt, welche bei der Befruchtung in Betracht kommen. Hier 
zeigen sieh die mannigfachsten Anpassungserscheinungen der Bltlthe 
an die die Befruchtung ausftihrenden Insekten; ferner die verschieden- 
artigsten Einrichtungen der Bliithe, welche eine Selbstbestaubung 
vereiteln. Wir finden BliSthen mit langen GriflFeln und kurzen Staub- 
Taden auf der einen Pflanze, auf der anderen Pflanze Bltithen mit 
kurzen Griffeln und langen Staubfaden; wir finden andrerseits 
Bltithen, bei denen sich die Antheren ofiftien, wenn die Narbe noch 
gar nicht befruchtungsfahig ist, andrerseits Bltithen, deren Narben 
eher befruchtungsfahig werden, ehe sich die Antheren 6flfhen. Man 
nennt Pflanzen mit verschieden langen Grifleln heterostyle Pflanzen, 
solche, deren Staubbehalter Yor den weiblichen Geschlechtsorganen 
zur Reife gelangen, proterandrische, solche, deren Narben befruch- 
tungsfahig sind, ehe die Staubbeutel aufbrechen, protogyne. 

Man wird ferner finden, dass viele Pflanzen, welche auf In- 
sektenbesuch angewiesen sind, die mannigfaltigsten Einrichtungen 
getroflFen haben, um die die Befruchtung vermittelnden Insekten 
heranzulocken ; andrerseits Insekten, welche der Befruchtung nach- 
theilig sein k5nnen, yon der Bltithe selbst abzuhalten. Wir finden 
in den Bltithen eigene Organe ausgebildet, welche einen stissen Saft, 
den Nektar, in den Nektarien absondern; wir finden andrerseits 
Pflanzen, welche, neben dem Nektar in der Bltithe, in eigenen. 
ausserhalb der Bltithe stehenden Organen, welche sogar bisweilen 
auf den Laubblattem sitzen konnen, Nektar absondern, um dadurch 
der Befruchtung widrige Insekten von der Bltithe fern zu halten. 
Dann sei auch noch auf jene Erscheinungen hingewiesen, welche 
an der Bltithe vor und nach der Befruchtung auftreten, so das Ver- 
welken, das Sichschliessen der Bltithe nach erfolgter Befruchtung, 
die Krtimmungserscheinungen des Bltithenstiels vor und nach der 
Befruchtung, die verschiedenen Lagerungen der Staubfaden und 
Griffel wahrend der Bltithezeit u. s. w. 

Auch die Beziehungen der Pflanzen zur Pflanzenwelt sind 
mannigfaltiger Art. So sei auf die Schmarotzer hingewiesen, auf 
die Einwirkung, welche der Schmarotzer auf die Wirthspflanze aus- 
tibt. Zu beobachten sind dabei die (Jebertragung der Samen auf 
die Wirthspflanze, das Befallen der Wirthspflanze durch den 
Schmarotzer, welches in der verschiedensten Weise vor sich geht. 

Von hohem Interesse sind ferner jene Wechselbeziehungen 
zwischen Pilzen und Phanerogamen, welche Frank zuerst eingehend 
studirte. Die Phanerogamenwurzel ist bekanntlich nicht im Stande, 
organische Substanz direkt zu verwerthen. Wohl aber vermogen 
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Pilze dies zu thun. Frank hat nun gefiinden, dass eine ganze An- 
zahl unserer Geholze, z. B. unsere Cupuliferen, Ericaceen etc. etc. 
in der Jngend von einem Pilzmantel bekleidet sind, welcher einer- 
seits freie Faden (Hyphen) in das umgebende Erdreich aussendet, 
die die organische Substanz im Boden zersetzen, andrerseits aber 
auch zwischen und in das Zellgewebe der Wurzel eindringt und auf 
diesem Wege derselben den aus der organischen Substanz aufge- 
nommenen Nahrsaft zuftthrt. Auf diese Weise erhalt die phanero- 
game Pfianze also viel schneller diejenigen Baustoffe, welche sie in 
den abgefallenen Blattern verlor, wieder, als wenn sie warten mtisste, 
bis die organische Substanz in ihre anorganischen Bestandtheile zer- 
setzt ist. 

Spatere Untersuchungen haben nun ergeben, dass eine solche 
Symbiose zwischen Pilzen und Phanerogamenwurzeln (Mycorhiza) 
auch bei vielen krautigen Pflanzen vorkommt. 

Endlich seien noch einige allgemeine Lebenserscheinungen der 
Pflanzen erwahnt, so die Einrichtungen der Pflanzen zur Verbreitung 
der Samen, die Art, wie die Pflanze den Samen ausstreut, die 6e- 
bilde an den Samen resp. Friichten, welche dieselben befahigen, 
durch den Wind oder durch Thiere fortgetragen zu werden. 

Diese Andeutungen mogen geniigen, um den Pflanzensammler 
auf die verschiedenen Beziehungen der Pflanze zur Umgebung im 
weitesten Sinne des Wortes aufmerksam zu machen. Seine Sache 
ist es nun, an den einzebien Pflanzen zu suchen, ob und wo er 
irgendwelche diesbeziigliche Einrichtungen antrifft. 

Von hohem Interesse ist es, sich direkt neben seinem Herbar 
eine biologische Sammlung anzulegen; man wird dann in derselben 
die verschiedenartigsten Oruppen haben, man wird die Pflanzen nicht 
systematisch anordnen, sondern uach den yerschiedenen Beziehungen, 
welche zwischen der Pflanze und den einzelnen auf sie einwirkenden 
Faktoren bestehen. Man wird sich also eine Sammlung anlegen, 
welche die Schutzeinrichtungen der Pflanze gegen Verdunstung enthalt; 
eine andere Sammlung enthalt die Pflanzen, welche besondere An- 
passungserscheinungen an die Befruchtung durch Insekten zeigen u. s. w. 
Je nach dem leitenden Gedanken, welcher der Sammlung zu 
Grunde liegt, sind natUrlich auch die Pflanzen selbst zu prapariren. 
Es wird z. B. nicht angehen, Bltithen, welche eine verschiedene 
Stellung wahrend der BlUthezeit einnehmen, einfach zu pressen. 
Ebenso werden sich BlUthen, deren Staubfaden und Griffel ver- 
schiedene Lagen wahrend der BlUthezeit einnehmen, nicht gut filr 
eine derartige Sammlung eignen, wenn sie gepresst sind; vielmehr 
ist es dann nothig, die Pflanzen resp. deren Theile, welche hierbei 
in Betracht kommen, in ihrer natUrlichen Lage zu conserviren. 
Soweit es nur auf Formenverhaltnisse ankommt, genilgt in der Regel 
die Auf bewahrung in Alkohol oder auch die Conservirung in schwef- 
liger Saure. Kommt die Farbe mit in Betracht, so ist es oft noth- 
wendig, dass man neben der Form, welche man in Alkohol oder 
schwefliger Saure erhalt, auch Herbarexemplare der Sammlung ein- 
reiht, welche mit schwefliger Saure vor dem Pressen behandelt 
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worden sind (siehe 4. Eapitel). Zur Erhaltung der Farbe und der 
Form dUrfte sich die Behandlung der Bltithe mit geschmolzenem. 
Paraffin eignen. Zu dem Zweck verfahrt man folgendermassen. 
Man schmilzt Paraffin und taucht, nachdem man die Bltithe in 
Sublimatlosung getaucht hat, wodurch sie sterilisirt wird, in das 
Paraffin einen Moment ein, zieht sie schnell aus demselben heraus 
und dreht sie nun zwischen Daumen und Zeigefinger; dadurch wird 
alles UberflUssige Paraffin abgeschleudert und es legt sich Uber 
die Blumenblatter eine ganz dilnne, voUstandig durchsichtige Schicht 
Paraffin, unter der sich die Bltlthenfarben gut erhalten. Da gleich- 
zeitig das Paraffin die Form erhalt, so sind derartige Praparate 
ganz vorzilglich fiir biologische Sammlungen geeignet. Sie milssen 
aber unter Glasglocken aufbewahrt werden, da sich, wenn man sie 
frei aufbewahrt, nur zu leicht Spriinge im Paraffin bilden, durch 
welche die Luft zu der Pflanzensubstanz Zutritt erhalt und eine 
Zersetzung derselben herbeifUhrt. SoUte sich an einzelnen Stellen 
zuviel Paraffin abgelagert haben oder an anderen Stellen Paraffin 
nicht oder nur in sehr dUnner Schicht sitzen, so tragt man dasselbe 
auf diese mit einem Pinsel entweder ab oder auf , indem man die 
Bliithe an der betreffenden Stelle sehr vorsichtig Uber der Lampe 
etwas anwarmt. Das Auftragen geschieht in der Weise, dass man 
den Pinsel zuvor in geschmolzenes Paraffin taucht und die betreffende 
Stelle mit dem Paraffin tlberstreicht. Zu versuchen ware auch, die 
Bliithe in eine Losung weissen Wachses in Schwefelather einzu* 
tauchen. Wachs lost sich in Schwefelather sehr leicht, der Aether 
verdunstet sehr schnell und es scheidet sich das Wachs als ganz 
dilnne Haut auf den Blilthen ab. Selbstverstandlich darf man diese 
Arbeit nur bei Tage, bei oflFenem Fenster, vomehmen, da die Aether- 
dampfe leicht zu Explosionen Yeranlassung geben. 

Bei den Droguisten kauft man unter dem Namen flilssiges 
Paraffin eine olige Flilssigkeit, in welcher sich Blilthen ebenfalls 
sehr schon in Form und Farbe halten. Da diese Methode der Con- 
servirung im Eapitel der Pilzsammlung noch naher besprochen 
werden wird, so verweisen wir hier auf dieses. 

Wo die biologischen Eigenthilmlichkeiten nicht mit blossem 
Auge erkennbar sind, wo sie aus anatomischen Einrichtungen be- 
stehen, ist es nothig, von denselben Zeichnungen anzufertigen und 
diese der Sammlung einzuordnen. So wilrde man z. B. von den 
verschiedenen Formen der Cuticula, von den verschiedenen Bildungen 
der Spaltoffnungen etc. Zeichnungen machen milssen, welche man in 
die Sammlung bringt. Die Anfertigung der Zeichnungen wurde im 
fQnften Eapitel ausfUhrlich besprochen, es sei deshalb auf das dort 
Gesagte hingewiesen. 

Einzelne Abtheilungen der biologischen Sammlung fallen mit 
spater zu besprechenden Sammlungen zusammen, so die Einrich- 
tungen zur Verbreitung der Samen mit der Frucht- und Samen- 
sammlung, die Einrichtungen des Schutzes junger Pflanzentheile im 
Winter (die Enospen) mit der Enospensammlung; wir branch en des- 
halb auf dieselben hier nicht naher einzugehen. FUr diejenige Ab- 

Dammer, Handbnch fQr Pflanzensammler. 7 
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theilung der biologischen Sammlung, welche sich auf die BefruchtuDg 
der Bltlthen durch Insekten bezieht, ist es nothwendig, auch die In- 
sekten, welche die Befruchtung voUziehen, zu sammeln und zu con- 
serriren. Man praparirt aber nicht die Insekten in der Weise, wie 
sie fOr Insektensammlungen zubereitet werden, man spannt den 
Schmetterling z. B. nicht auf, ebenso nicht die Biene oder die 
Hummel, sondem man sucht sie in der Stellung zu conserviren, in 
welcher sie die Befruchtung yomehmen. Man bringt das Insekt 
durch ganz feinen Draht, sogenannten Blumendraht mit der Bliithe 
in Verbindung und zwar thut man gut, wenn man mehrere Bliithen 
und mehrere Insekten sammelt, um die Insekten in den verschiedenen 
Phasen der Befruchtung zu zeigen. Um das Insekt fQr diese Zwecke 
zu conserviren, trocknet man es am besten in trockenem Sand. Man 
fiillt in eine Schacbtel etwas vom aUerfeinsten (sogenannten Streu-) 
Sand, setzt auf diesen das Insekt in der Stellung, welche es bei der 
Befruchtung einninmit, und zwar in den verschiedenen Phasen der 
Befruchtung und f&llt nun auf dasselbe sehr vorsichtig Sand bis 
zum Rande der Schachtel. Alsdann schliesst man die Schachtel, 
welche voUstandig gefiillt sein muss, so dass ein Verschieben des 
Sandes nicht mehr mdglich ist, schniirt sie mit Bindfaden zu und 
. stellt sie in die Ofenrohre, wo das Insekt in kurzer Zeit getrocknet 
sein wird. Zu beachten ist dabei, dass viele Insekten wahrend der 
Befruchtung ihren sonst eingeschlagenen oder eingeroUten Btissel 
wahrend der Befruchtung ausstrecken, und man hat dementsprechend 
den RUssel bei den verschiedenen Insekten in die verschiedenen 
Lagen zu bringen und in dieser zu trocknen. WoUte man aber den 
Riissel an dem firisch getodteten Insekt in diese Lage bringen, so 
wiirde dies nicht gelingen, er wtlrde in seine Ruhelage zuriickkehiren. 
Man thut deshalb gut, das Insekt erst etwas trocken werden zu 
lassen, wodurch der RQssel an Elastizitat verliert und sich in jede 
Lage bringen lasst. Da bei diesen Insekten, welche wir in unserer 
Sammlung brauchen, Thorax und Kopf, sowie die ganze etwaige 
Behaarung vollstandig unverletzt sein milssen, so todte man die In- 
sekten nicht dadurch, dass man sie zwischen den Fingem todt drtlckt, 
sondem dadurch, dass man sie in eine Flasche bringt, welche etwas 
Gyankali enthalt. Eine solche Fangfiasche bezieht man vom Naturalien- 
handler. Sie ist meist in der Art eingerichtet, dass sich etwas 
Cjankali in Gyps eingeschlossen befindet, der den Boden der Flasche 
bedeckt. Eine andere Einrichtung besteht darin, dass in dem Eork 
eine Oeffnung ist, in welcher ein Sttickchen Cjankali liegt und 
welche durch ein kleineres KorkstUckchen geschlossen wird. Die 
Insekten sterben in einer solchen Fangfiasche fast momentan. Sollten 
sie im Tode eine andere Lage annehmen, als sie wahrend der Be- 
fruchtung haben. so ist es nothwendig, sie, ehe man sie f&r die 
Sammlung zubereitet, in diese Lage, welche uns nothwendig ist, zu 
bringen. Sind die Insekten trocken geworden, so legt man sie auf 
etwas feuchtes Fliesspapier, welches auf einem Teller liegt, oder 
noch besser auf einem Objekttrager, den man auf ein Klotzchen 
legt, welches auf feuchtem Fliesspapier steht. Das Fliesspapier liegt 



— 99 - 

in einem Teller und wird von einer Olasglocke bedeckt; es reicht 
liber die Olocke hinaus. Wenn man nun von aussen noch nach- 
traglich etwas Wasser auf den Teller giesst, so wird sich das Fliess- 
papier vollstandig voU Wasser saugen und unter der Olocke wird 
sich eine mit Feuchtigkeit gesattigte Luft bilden, in der das trockne 
Insekt in kurzer Zeit weich wird. Da die Mundtheile der Insekten 
meist sehr klein sind, so dass die Stellung derselben wabrend der 
Befruchtung der Blilthen an den Praparaten nicht erkennbar ist, so 
hat man einmal die Bltlthen, falls sie zu den Gamopetalen gehdren, 
zu halbiren, um zu zeigen, wie der Insektenkopf in der Blumen- 
kronenrohre sitzt, wie die einzelnen Theile des Insekten kopfes sich 
zu den Bltlthentheilen stellen; andererseits hat man vergrOsserte 
Zeichnungen von diesen Verhaltnissen anzufertigen und dieselben 
neben das Praparat zu bringen. 

Da diese Praparate leicht durch Staub leiden wttrden, wenn 
man sie frei hinstellen wttrde, so ist es nothig, sie durch Glasglocken 
zu schQtzen. Man fertigt die Praparate in der Weise, dass man die 
Bliithen in der natUrlichen Stellung, nachdem man sie vorher auf 
diese Weise praparirt hat, am besten also mit Paraffin, mit f einem 
Draht auf einem Eorkstilckchen befestigt, das Insekt an ganz feinen 
Draht anst^ckt, es in die betreffende Lage bringt und den Draht, 
welcher das Insekt tragt, ebenfalls auf dem Eorkstttck befestigt. 
Das KorkstUck klebt man auf den Grund einer kreisformigen Schachtel 
und setzt nun in dieselbe eine runde Glasglocke, welche das ganze 
Praparat bedeckt. Die Glocken bezieht man aus einer Glasfabrik 
am billigsten. Man I'asst sie sich en gros anfertigen und zwar in 
zwei bis drei Grdssen, und alsdann in einer Kartonfabrik oder vom 
Buchbinder runde ofieue Schachteln, welche die Glocken dicht ab- 
schliessen. Ueber Bezugsquellen siehe am Schluss des Werkes. 



9. Kapitel. 

Die pathologische Sammlnng. 

Will man die Krankheiten der Pflanzen studiren, so ist es 
nothwendig, dass man sich eine Sammlung derselben anlegt. Die 
Erankheitserscheinungen sind im Pflanzenreiche, je nach der Ursache, 
verschiedene. Aeussere EinfiUsse, imd zwar entweder rein mecha- 
nischer Art oder klimatischer Natur, Einwirkungen von Schmarotzem, 
von Pilzen sowohl wie von phanerogamischen Schmarotzem, Ein* 
griffe in das Leben seitens des Menschen, seitens der verschiedensten 
Thiere f&hren zu den mannigfaltigsten Erankheiten. 

Gelangt; eine Wurzel einer Weide in eine Drainr5hre, in der 
jahraus jahrein Wasser fliesst, so entwickelt sich die Wurzel zu ganz 
ungewohnlicher Lange. Es finden machtige Yerzweigungen statt 
und es entstehen so die als Wurzelzopfe von Landwirthen und 
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Gartnern gefQrchteten Bildungen^ welche die Drainrohren ver- 
stopfen. 

Ein Spatfrost im Frtthjahr vemichtet die jungen Triebe, es 
entstehen aus den Achseln der abgestorbenen Blatter junge Triebe, 
welche sich oft nicht mehr kraftig genug entwickeln konnen, da die 
Pflanze einen grossen Theil ihrer NahrstoflPe bereits auf die Ent- 
wicklung des jungen Triebes verwendet hat; die Verzweigung wird 
dadurch eine abnorme. 

Durch den scharfen Frost im Winter, welcher die Baume bis 
weit unter den Gefrierpunkt abkilhlt, tritt das ilberschtlssige Wasser 
aus den Zellen heraus, es gefriert in den Intercellularraumen, dehnt 
sich dabei aus, sprengt die Zellen und erzeugt oft die bekannten 
Frostspalten. Diese Frostspalten sucht die Pflanze zu heilen durch 
Bildung neuen Gewebes, welches sich aJs Wucherung tiber die Wunde 
legt; es finden Ueberwallungen statt, welche oft zu machtigen KnoUen 
anschwellen konnen. 

Doch nicht nur der Frost veranlasst solche Ueberwallungen. 
Verletzungen, durch andere Ursachen hervorgerufen, sei es durch 
die Hand des Menschen, sei es durch Thiere, werden ilberwallt und 
oft von machtigen Wucherungen bedackt. Interessant sind die Ueber- 
wucherungen von Einschnitten, welche man bisweilen in alten Baumen 
antriffib, und welche erst dann zu Tage treten, wenn der Baum ge- 
lallt ist und das Holz gespalten wird. Dann findet man tief im 
Innern des Holzes einen eingeschnittenen Namenszug, einmal als 
Vertiefung und dann das Spiegelbild desselben durch die Wucherung, 
die Ueberwallung, gebildet. 

Der Gartner veredelt seine Obstbaume, er ftigt dabei der Pflanze 
Wunden zu, welche dieselbe durch Ueberwallung heilt. 

Wird durch irgend welche aussere Ursachen der Baum in der 
Entwicklung der Krone gestort, so schreitet er zur Ausbildung von 
Adventivknospen an der Basis des Stammes, welche oft in grosserer 
Anzahl entwickelt werden. Diese Knospen selbst aber werden durch 
Thiere zerstort, sie werden abgefressen oder gehen sonst durch irgend 
welche Ursachen zu Grunde; sie gelangen nicht zur Entfaltung, es 
finden Verletzungen statt, die Saftcirkulation wird in verstarktem 
Masse nach den verletzten Stellen hingeleitet, es bilden sich neue 
und immer neue Knospen, welche demselben Schicksal erliegen; so 
treten schliesslich Maserbildungen auf, welche endlich zu machtigen 
Knollen auswachsen konnen. 

Oft sind die Eingriffe in das Leben der Pflanze so tief bei 
Verletzungen, sei es durch Frost, sei es durch die Hand des Menschen, 
dass der Baum nicht im Stande ist, dieselben so schnell wieder gut 
zu machen, dass er davon keinen Schaden erleidet. Nasse und vor 
allem die atmospharische Luft gelangen an das verletzte Gewebe und 
zersetzen es; die Zersetzung greift immer weiter um sich, es entsteht 
Fiiulniss. 

Nicht nur Nasse und atmospharische Luft finden Zugang zu 
dem verletzten Gewebe, mit der Luft werden Pilzsporen eingefiihrt, 
welche keimen und in dem Gewebe der Pflanze vegetiren. Doch 
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die Pilze suchen sich auch anderweitig Eingang in das Gewebe der 
Pflanzen; die Sporen fallen auf die Blatter, sie keimen und dringen 
bald direkt durch die Zellmembran, bald durch die SpaltQflFnungen 
in das Blatt, sie wachsen von da weiter in den Zweig hinein und 
rufen auf diese Art die verschiedensten Deformationen hervor; Brand, 
Rest, Taschen der Pflaumen sind bekannte derartige Erscheinungen. 

Doch ist es nicht gleichgtiltig, auf welche Pflanze der Pilz 
gelangt; oft vermag er sich nur auf ganz bestimmten Pflanzen zu 
entwickeln, oft sind sogar verschiedene Entwicklungsstadien des 
Pilzes auf bestimmte Pflanzen angewiesen. So finden wir das 
Mutterkom veranlasst durch einen Pilz, der in die Roggenblttthe 
gelangte, und die Fruchtform dieses Pilzes vermag sich ihrerseits 
wieder nur auf den Blattern der Berberitze zu entwickeln, auf denen 
sie in vollstandig abweichender Form in die Erscheinung tritt, dort 
dunkelviolette feste Korper, hier leuchtend orangerothe Flecke. 

Der Pilz iibt, indem er in der Pflanze wuchert, an der be- 
trefifenden Stelle auf dieselbe einen Reiz aus; die Pflanze sucht sich 
des liistigen Eindringlings zu erwehren, es findet eine machtige Saft- 
zufiihrung zu der kranken Stelle hin statt, ganz so, als ob die 
Pflanze an der betrefFenden Stelle mechanisch verletzt ware, und so 
finden wir, dass durch den Pilz Wucherungen der verschiedensten 
Art erzeugt werden. Ein Beispiel nannten wir bereits, die Taschen 
der Pflaumen ; ein anderes, sehr interessantes Beispiel liefert Knautia 
arvpnsiF. Wenn deren Bliithen vom Pilz befallen werden, so ent- 
wickeln sich die Staubfadenanlagen zu Blumenblattern ; es findet 
eine Ftillung der Bltithe statt. 

Wieder an anderen Pflanzen fuhrt die Wucherung des Pilzes 
zur Ausbildung von Laubknospen an Stellen, an denen sonst keine 
Laubknospen auftreten. Bekannt sind hierfiir manche sogenannte 
vivipare Graser, welche an Stelle der BlUthen, wenn sie vom Pilz 
befallen sind, Laubknospen entwickeln. 

Wahrend aber die bisher skizzirten Erscheinungen nur einzehie 
Organe der Pflanze betreflfen, konnen Pilzwucherungen zu vollstandiger 
Umanderung des Habitus der Pflanze fUhren. Wahrend die junge 
Kiefer Jahr fiir Jahr einen machtigen, schlanken Gipfelspross ent- 
wickelt, welcher aus einem regelm'assigen Quirl von Aesten empor- 
steigt, so dass die Pflanze die bekannte, schon symmetrische Form 
erhalt, andert sich der Habitus sofort, wenn der Pilz in den Gipfel- 
trieb gelangt. Dann ist es vorbei niit den schlanken Endsprossen, 
welche sich senkrecht in die Hohe erheben; der Gipfeltrieb krtlmmt 
sich, die Seitentriebe krtimmen sich ebenfalls, und es entsteht jener 
schirmformige Habitus, welchen alte Kiefern in der Regel zeigen. 
Endlich fQhrt der Pilz oft zur Ausbildung zahlreicher Knospen, 
welche dicht bei einander stehen, und es entstehen die bekannten 
Hexenbesen, dichte Gewirre von kurzen Zweigen, welche dem be- 
fallenen Aste ein so absonderliches Aussehen verleihen. 

Doch nicht nur Pilze befallen die Pflanzen, auch phanero- 
gamische Schmarotzer siedeln sich auf denselben an und rufen die 
verschiedensten Deformationen hervor. Der von der Mistel befallene 
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Zweig schwillt an der Stelle, an welcher die Mistel sitzt, stark an: 
fast alle Nahrung, welche in den Zweig geleitet wird, wird von dem 
Schmarotzer verbraucht und es bleibt wenig zur Ausbildung des 
Triebes jenseits des Schmarotzers ilbrig. So kommt es, dass der 
Ast jenseits des Schmarotzers plotzlich dtinn und schwach ist. In 
den Tropen rufen andere Vertreter der Loranthaceen die eigenthUm- 
lichsten Wucherungen hervor, welche unter dem Namen Astrosen 
bekannt sind. 

Doch nicht nur Schmarotzer, welche ihre Nahrung der befallenen 
Pflanze entziehen, vermSgen Deformationen hervorzurufen, sondem 
auch windende Pflanzen, welche aus dem Erdboden ihre Nahrung 
entnehmen und Stamme, Aeste und Zweige anderer Baume befallen, 
veranlassen die eigenthiimlichsten Erscheinungen. Sie tiben nament- 
lich dann, wenn sie holziger Natur sind, auf die umwundene Pflanze 
einen Druck aus, durch welchen der Saffcstrom stellenweise gehemmt 
wird. Dadurch entstehen Wucherungen, Ueberwallungen des Wilrgers, 
und der umwundene Zweig erhalt schliesslich ein gedrehtes Aus- 
sehen. 

Auch die Thierwelt erzeugt die mannigfaltigsten Krankheiten 
an Pflanzen. Neben dem Pilz ist es auch die Larve eines Insektes, 
welche den Gipfeltrieb der Kiefer zerstort. Und nicht nur die Larve 
eines Insekts, selbst Ziegen vermogen auf den Habitus der Kiefer 
in der auffallendsten Weise einzuwirken; indem sie alljahrlich die 
Gipfelknospe ausfressen, entwickeln sich die Kiefem zu machtigen 
BUschen, welche immer undurchdringlicher werden, und erst wenn 
dieses Gewirre von Zweigen so dicht ist, dass die Ziege nicht mehr 
in die Mitte des Busches gelangen kann, dann entwickelt sich der 
Gipfeltrieb und es entstehen so jene eigenthtimlichen , in den Alpen 
auffallenden Formen, bei denen sich aus der Mitte eines machtigen 
Busches ein schlanker Stamm erhebt. Dass dieser kurze gedrungene 
Wuchs thatsachlich durch die regelmassige ZerstQrung der Gipfel- 
knospe hervorgerufen wird, konnte man an einem kleinen Fichten- 
stammchen deutlich sehen, welches der verstorbene Professor Karl 
Koch in seinen Vorlesungen herumzeigte und welches er von einem 
alten Oberforster erhalten hatte. Derselbe hatte durch Jahrzehnte 
hindurch an der Pflanze stets sammtliche Knospen ausgebrochen und 
so war schliesslich ein kleines kugeliges Astgewirre zu Stande ge- 
kommen, nicht viel grosser als der Kopf eines Kindes, welches in 
seiner Mitte einen Stamm von fast 5 cm Durchmesser besass. 

Insekten rufen an den Pflanzen ausser in der bereits ange- 
fllhrten Weise auch sonst die mannigfaltigsten Deformationen hervor. 
Bekannt sind die Gallen auf Blattem, ebenfalls Wucherungen, welche 
durch den Reiz, der durch den Stich des Insektes, durch das in dem 
Blatte abgelegte Ei, welches als Fremdkorper in der Pflanze reizend 
auf dieselbe wirkt und einen gesteigerten Saftzufluss zu der gereizten 
Stelle veranlasst, hervorgerufen werden. Auffallende Reizerscheinungen, 
veranlasst durch Milben, sind die von dem verstorbenen Peyritsch 
beobachteten FtiUungen bei Valerianaceen und anderen Pflanzen. 
Dadurch, dass Peyritsch die Milben auf gesunde Pflanzen iibertrug, 
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gelaDg es ihm, kUnsUich Deformationen, wie ttbermassige Erauselung, 
Zahnung, Fttllung von Bliithen, hervorzurufen. 

Diese letzteren Abweichungen vom Normalen haben viel Aeha- 
lichkeit mit Missbildungen, imd Peyritsch war auch geneigt, dieselben 
so aufzufassen. Es muss aber ein Unterschied gemacht werden 
zwischen Missbildungen pathologischer Natur, das heisst Missbil- 
dungen als Krankheitserscheinungen, hervorgerufen durch aussere 
Reize, und solchen Missbildungen, welche, sei es durch abweicbende 
Emahrungsverhaltnisse, durch Storungen in der Emahrung oder 
durch innere, uns bisher unbekannte Ursachen veranlasst wurden; 
endlich yon jeneu Missbildungen, die als atavistische Erscheinungen 
aufgefasst werden milssen. Wahrend die durch aussere EinflUsse 
bewirkten Missbildungen, vornehmlich durch Reize der verschiedensten 
Art hervorgerufen, sofort als pathologische Erscheinungen zu er- 
kennen sind, ist dies bei denjenigen Missbildungen, welche durch 
Emahrungsstorungen hervorgerufen werden, weniger leicht der Fall, 
da bis jetzt nur in seltenen Fallen die wirkliche Ursache nachge- 
wiesen worden ist. Doch miissen diese Abweichungen unbedingt 
auch als pathologische Erscheinungen aufgefasst werden. Solche 
Deformationen sind das sogenannte Riesen- und Zwergwachsthum, 
die Bildung von sogenannten Trauerformen; dieselben konnen ent- 
weder ihre Ursache in Pilzen haben oder in gestorten Emahrungs- 
verhaltnissen, wie z. B. die Trauerfichte Caspary's {Picea excelsa 
aegra mydophthora) ^ welche auf Hochmooren zur Ausbildung ge- 
langt. Ferner dtirften hierher vielleicht viele Verbanderungen ge- 
horen. Auf die eigentlichen Missbildungen, die Monstrositaten, 
werden wir im nachsten Kapitel ausfQhrlicher eingehen. 

Die Anordnung der pathologischen Sammlung hat nach den 
TJrsachen, welche die verschiedenen Krankheitsformen veranlassten, 
zu erfolgen. Wir haben also einmal eine Gruppe Krankheiten, ver- 
anlasst durch mechanische Eingriffe, Yerletzungen und dergl.; dann 
durch klimatische Einflilsse veranlasste Krankheitserscheinungen ; 
Krankheitserscheinungen hervorgerufen durch Pflanzen und endlich 
S[rankheitserscheinungen durch Thiere veranlasst. 

Die Preparation der Objekte fUr die Sammlung ist im Allge- 
meinen eine einfache; sie hat darauf hinauszulaufen, dass das Objekt 
die Ursachen erkennen I'asst und dass die Form der durch den Krank- 
heitserzeuger veranlassten Deformation deutlich zu Tage tritt. Krank- 
heiten an Holzgewachsen bediirfen deshalb in der Regel keiner 
weiteren Zubereitung; von Masem, Knollen, von Veredlungen u. s. w. 
fertigt man Langs- und Querschnitte an. Damit die Verh&ltnisse 
deutlicher hervortreten, polirt man die Schnittflachen ; die verschie- 
denen Gewebsschichten treten auf diese Weise deutlicher hervor. 
Krankheitserscheinungen an krautigen Pflanzen werden am besten 
in Alkohol aufbewahrt, da die Zubereitung als Herbarexemplar die 
Form meist zerstort. Sehr gut ist es, wenn man sich von derselben 
Kjankheitserscheinung verschiedene Altersstufen verschafft, um so 
die allmahliche Ausbildung der Deformation vor Augen zu haben. 
Damit die Objekte nicht durch Staub leiden, werden sie in Glas- 
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schranken und Glaskasten oder auch in Schubladen dicht schliessen- 
der Schranke auf bewahrt. Bei Krankheiten, welche durch Pilze ver- 
ursacht werden, ist es nothwendig, durch Zeichnungen in vergrossertem 
Massstabe die Sammlung zu vervollstandigen. Werden verschiedene 
Pflanzen yon demselben Pilz befallen, so ist in der Sammlung darauf 
Riicksicht zu nehmen und sind die verschiedenen Zwischenwirthe 
event, neben einander zu stellen, um die Entwicklungsgeschichte des 
Pilzes und die, durch die verschiedenen Phasen des Pilzes hervor- 
gerufenen, von einander abweichenden Deformationen zu zeigen. 



10. Kapitel. 

Die teratologische Sammlimg. 

Wir hatten im vorigen Kapitel mit einigen Worten auf den 
Unterschied hingewiesen, welcher zwischen Missbildungen pathologi- 
scher und teratologischer Natur besteht. Zu den ersteren rechneten 
wir alle solche Missbildungen, welche durch aussere Reizung, durch 
Stdrungen in der Emahrung hervorgerufen werden, wahrend echte 
teratologische Missbildungen auf innere, vitale, Ursachen zuriickzu- 
flihren seien. Dieser Unterschied kann aber nur ein gradueller sein, 
da ja die vitalen Ursachen doch endlich auf chemische und physi- 
kalische Vorgange zuriickzufQhren sind, so gut wie diejenigen Ur- 
sachen, welche pathologische Missbildungen hervorrufen. Der Un- 
terschied ist nur der, dass wir bei den pathologischen Erscheinungen 
die Ursachen zu erkennen vermogen, wahrend dies bei den terato- 
logischen zur Zeit nicht der Fall ist. Die Trennung ist also viel- 
mehr eine durch praktische Griiude veranlasste als eine durch die 
Natur der Erscheinungen begrtindete. 

So einfach und leicht das Studium der Teratologic, der Lehre 
von den Missbildungen, auf den ersten Blick erscheint und von vielen 
auch gehalten wird, so schwierig ist es, wenn man demselben einen 
wissenschaftlichen Werth verleihen will. Und gerade in dieser Hin- 
sicht ist bisher so gut wie nichts geschehen. Man kann mit Fug und 
Recht sagen, die Teratologic in ihrer heutigen Qestalt ist keine 
Wissenschaft. 

Die Vertreter der heutigen Teratologic begnligen sich namlich 
bis auf ganz vereinzelte Ausnahmen damit, eine Missbildung zu be- 
schreiben, und sic dann in ein Schema cinzuordnen. Damit glauben 
sic in der Regel alles gethan zu haben, was nothig ist. Dass dies 
keine Wissenschaft, sondem nur eine Aufspeicherung von, wie wir 
weiterhin sehen werden, so gut wie werthloscn Thatsachen ist, leuchtet 
ein und deshalb hat man auf die Teratologic mit einer gewissen, 
und zwar voUberechtigten Geringschatzung gcblickt. 

Dazu kommt nun aber noch ein zweiter Punkt, welcher zu 
dieser Missachtimg nicht unwescntlich beigetragen hat. 
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Viele Morphologen glaubten in gewissen Missbildungen Belege 
fUr ihre theoretischen Spekulationen zu erblicken und stutzten sich 
in diesem Sinne auf dieselben, ja sie bauten sogar ganze Hypothesen 
auf Missbildungen auf. Dann kamen andere Morphologen und wiesen 
an der Hand derselben Missbildungen auf s Schlagendste nach, dass 
die Spekulationen jener falsch seien. Der eine Morpbologe sagte: 
diese Missbildung beweist ganz deutlich, dass das und das Organ 
ein Achsengebilde ist, wahrend sein Gegner mit genau demselben 
Rechte sagte, nein, sie beweist im Oegentheil, dass es ein Blatt- 
gebilde ist. Dass man unter solchen Umstanden schliesslich der 
Teratologic ganz den RUcken kehrte, kann nicht Wunder nehmen. 

Das einzig Werthvolle, was die Teratologic bisher in ihrer 
jetzigen Gestalt geleistet hat, ist, dass sie gezeigt hat, dass die 
Pflanzensubstanz a priori an keine bestimmte Form, und dass die 
Ausbildung der einzelnen Organe a priori an keine bestimmte Stelle 
gebunden ist. Beispiele fiir ersteres bieten die Ausbildung eines 
buntgefarbten ungewohnlich grossen Laubblattes an Stelle einer In- 
florescenz, die mannigfaltigen Formen der Petalodie und Staminodie, 
der Phyllodie etc. etc., flir Letzteres die Bildung von Bltithen an 
Wurzeln, von Staubfaden in der Achsel von Laubblattem, welche 
an einem Bltithenstiele sassen u. s. w., u. s. w. 

Das ist aber auch so gut wie alles. Erst in allerjUngster 
Zeit ist man daran gegangen, den Ursachcn fUr die Missbildungen 
nachzuforschen. Peyritsch war derjenige, welcher zuerst voranging. 
Er hatte gefunden, dass Verletzungen der jtingsten Anlagen Defor- 
mationen hervorrufen und hatte, auf dieser Beobachtung fussend, 
an einer ganzen Rcihe von Pflanzen kiinstliche „ Missbildungen" 
erzeugt, indem er die Knospen dieser Pflanzen mit Milben inficirte. 
Diese Missbildungen sind nun aber nach unserer obigen Definition 
streng genommen nicht als teratologische, sondern als pathologische 
Erscheinungen aufzufassen. 

Nach unserer Ansicht ist die von Peyritsch eingeschlagene 
Methode, die Monstrositaten zu studiren, die einzig richtige. Nur 
auf experimentellem Wege kann man hier zu wissenschaftlichen 
Resultaten gelangen. Indessen glauben wir, dass das Studium der 
Monstrositaten auf einem anderen Wege, als dem, welchen Peyritsch 
eingeschlagen, allein zu einem befriedigenden Resultate wird gelangen 
konnen. Dieser Weg aber wird zugleich auf die gesammte Morpho- 
logic und Biologic belebend wirken. 

Die Experimental-Teratologie muss nach dieser Ansicht danach 
streben, zu ergrtinden, welche Ursachen die Bildung von Laub-, 
Hoch-, Kelch-, Blumen-, Staub- und Fruchtblattern zur Folge haben, 
unter welchen Verhaltnissen die verschiedenen Qewebeformen der 
Achsen- und Blattorgane gebildet werden, welche Faktoren fUr die 
Ausbildung der einzelnen Farbstofi^e massgebend sind u. s. w., u. s. w. 

Dass bisher diese Punkte noch voUstandig in Dunkel gehiillt 
sind, ist kein Orund, anzunehmen, dass dieselben Uberhaupt nicht 
aufgehellt werden konnen. Offenbar haben wir die Endursachen fllr 
alle diese Erscheinungen im Protoplasma zu suchen, da sich sammt- 
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liche LeDensvorgange nur in diesem abspielen. Wo kein Protoplasma 
ist, da ist auch kein Leben. Das Protoplasma aber in alien Zellen 
als den gleichen chemischen Korper oder als das gleiche Gemisch 
chemischer Korper anzusehen, scheint unberechtigt. Die Experimental- 
Teratologie wiirde also im Grunde genommen auf das Studium des 
Protoplasmas hinauslaufen. Es sei aber ausdriieklich bemerkt, dass 
hier nur vom Protoplasma in vollkommen intaktem Zustande die 
Rede ist. Resultate, von aus den Zellen entfemtem Plasma ge- 
wonnen, bieten keinerlei Gewahr dafUr, dass auch das intakte Plasma 
diese Ergebnisse lief ere, dass es in gleicher Weise reagiren wird. 
Dieser vollstandig neue Zweig der Botanik wird ganz neue Arbeits- 
methoden erfordern, welche erst ersonnen werden mlissen. 

Ein Beispiel moge die ganze Sache yeranschaulichen. 

Es soil untersucht werden, welche Faktoren fOr die Bildung 
von buntgefarbten Bl'attern, Petalen, massgebend sind, eine Frage, 
welche insofem auch hohes praktisches Interesse bietet, als sie in 
innigstem Connexe mit der Frage nach der Bildung geftillter BlU- 
then steht. 

Um einem planlosen Probiren aus dem Wege zu gehen, hat 
man zunachst festzustellen, welche auf diese Frage beziiglichen That- 
sachen bisher bekannt sind. Dabei darf man diejenigen Thatsachen, 
welche die rein empirische Botanik, die Gartnerei, gefunden hat, 
nicht ausser Acht lassen. Fehlte den Ergebnissen der Praxis auch 
in weitaus den meisten Fallen noch die wissenschaftliche Begriindung, 
so bieten sie doch oft sehr wesentliche Anhaltspunkte und ersparen 
nicht selten viel Zeit und Miihe. 

Die zu der Losung der genannten Frage wichtigen bisher be- 
kannten Thatsachen sind nun erstens, dass die ultravioletten Strahlen, 
wie Sachs gezeigt hat, die Bildung von BlUthenknospen mindestens 
begUnstigen; zweitens, dass Pfianzen bei kUmmerlicher Emahrung 
schneller zur Bltithenbildung schreiten als bei (ippiger Emahrung; 
drittens, dass die F'arbung der Bllithen eine um so intensivere ist, je 
mehr Licht die Knospen empfangen. 

Die beiden zuerst angefUhrten Thatsachen stehen zu der ge- 
stellten Frage insofem in Beziehung, als sie zu berUcksichtigen sind 
bei der Produktion der BlUthenknospen ilberhaupt. Die dritte That- 
sache dagegen steht direkt mit der Losung der Frage in Gonnex. 

Es wird sich also zunachst darum handeln, Samlingspflanzen 
zur Anlage von BlUthenknospen zu bringen, wobei die beiden ersten 
Punkte im Auge zu halten sind. Hat die Pflanze die BlUthen- 
knospen angelegt, dann hat man auf experimentellem Wege fest- 
zustellen : 

1. Unter welchen Verhaltnissen die normalen Petalen am in- 
tensivsten gefarbt werden? 

2. Unter welchen Verhaltnissen die Staubblattanlagen in peta- 
loide Organe umgewandelt werden? 

Die Losung der zweiten Unterfrage wird besonders geeignet 
sein, zur Aufhellung der Hauptfrage beizutragen. Es wird sich 
herausstellen, dass eine erhohte Nahrungszufuhr zur Knospe in dem 
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Zeitpunkte, in welchem die Staubblattanlagen noch im Stadium un- 
differenzirter GewebehOcker vorhanden sind, eine Ausbildung der- 
selben zu flachenfSrmigen Organen zur Folge haben wird, und man 
wird finden^ dass diese flachenformigen Organe sich unter bestimmten 
Verluiltnissen zu buntgefarbten , petaloiden Blattem, unter anderen 
Verhaltnissen dagegen zu grtinen, laubblattartigen Organen ausbilden 
werden. Wann das Eine, wann das Andere stattfindet, das zu er- 
mitteln ist Sache des Experimentes. Mit der Ldsung dieser Endfrage 
ist dann auch die Losung der Hauptfrage gegeben. 

Nun ist aber noch zu prttfen, ob das bei der einen Pflanzen- 
art gewonnene Resultat auch fUr andere, fUr alle Pflanzenarten gUltig 
ist. Erst wenn hierfUr der Beweis erbracht ist, kann man die ge- 
stellte Aufgabe als vollstandig gelQst betrachten. Es werden sich 
wahrscheinlich bei den verschiedenen Pflanzenarten Differenzen heraus- 
stellen. Die Berticksichtigung dieser Dififerenzen wird die End- 
ursache deutlicher erkennen lassen und das gewonnene Resultat wird 
um so werthvoUer, richtiger sein, je mehr Pflanzenarten man dem 
Experimente unterworfen hat. 

Zur technischen Seite der Losung sei noch bemerkt, dass man 
zunachst vortheilhaft mit Pflanzen experimentirt, welche normal nur 
wenig Petalen und viele Stamina besitzen. Erst spater, wenn man 
iiber ein grSsseres Beobachtungsmaterial verfUgt und einen Einblick 
in den Prozess, welcher sich bei der Bildung petaloider Organe ab- 
spielt, gewonnen hat, schreitet man zum Experiment an Pflanzen 
mit wenig Staubfaden. Dass man erblich belastete Samenpflanzen, 
d. h. solche, deren Eltern bereits Neigung zur Petalodie zeigten, 
von den Versuchen ausschliessen muss, versteht sich von selbst. 

In der gleichen Weise sind auch die Ubrigen teratologischen 
Probleme zu studiren. Es wird sich dabei herausstellen, dass nicht 
wenige Missbildungen, welche ausserlich in dieselbe Kategorie gehoren, 
in Folge ihrer Entstehungsursachen ganz verschiedenen Gruppen an- 
gehSren. Als Beispiel seien nur die „Verwachsungen** angefQhrt. 

Verwachsungen finden statt zwischen Achsenorganen unter sich, 
zwischen Blattorganen unter sich und zwischen Achsen- und Blatt- 
organen. Die Ursachen ftir diese Venvachsungen dilrften in Druck- 
wirkungen zu suchen sein. Nun giebt es aber noch eine ganze 
Anzahl von Missbildungen. welche als Verwachsungen bezeichnet 
werden, bei welchen man hinter diese Bezeichnung wohl mit Fug 
und Recht ein Fragezeichen zu setzen hat. 

Es ist bekannt, dass Papavef' freie Petalen besitzt. Nun 
kommt aber gar nicht selten eine Missbildung vor, bei welcher die 
Mohnbltithe eine rohren- bis trichterformige Blumenkrone besitzt. 
Ist dieselbe aus der Verwachsung der Petalen hervorgegangen oder 
nicht? Es ist bekannt, dass die Blatter insgesammt, wenn man von 
dem ersten Stadium absieht, nur an der Basis wachsen. Es ist femer 
bekannt, dass die einzelnen Blumenblatter als Zellhocker auf dem 
Vegetationskegel in die Erscheinung treten. Endlich ist bekannt, dass 
bei den BlUthen der Gamopetalen zuerst die Petalen einzeln als 
H5cker angelegt werden, dass dann aber zunachst zwischen den 
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Petalen, darauf in der gesammten ringfSrmigen Zone unter den- 
selben intercalares Wachsthum eintritt, mit anderen Worten, dass 
die gamopetale Blumenkrone streng genommen morphologisch aus 
zwei Theilen, aus den Petalen, welche als Lappen ausgebildet sind, 
und aus einem gestreckten ringformigen Theile der BlUthenachse 
besteht. 

Die Frage ist nun die: Ist die oben genannte Monstrositat 
des Papaver auf dieselbe Weise wie eine normale gamopetale 
Blumenkrone entstanden, oder hat thatsachlich ^ine Verwachsung 
der Rander der Petalen stattgefunden? 

An diese Frage knlipft sich dann aber die viel wichtigere: 
Welche Ursachen veranlassen die Ausbildung einer gamopetalen 
Blumenkrone? 

Diese Beispiele mogen geniigen, um zu zeigen, in welche Bahnen 
das Studium der Teratologie einlenken muss, will es anders Anspruch 
auf wissenschaftliche Anerkennung machen. Nicht in dem Studium 
der fertigen Zustande, sondem in dem der Ursachen der Missbildungen 
und in dem des Werdens derselben liegt der Werth der Teratologie. 

Hiermit soil aber nun keineswegs gesagt sein, dass teratolo- 
gische Sammlungen iiberhaupt werthlos seien. Dieselben haben 
vielmehr so gut wie andere Sammlungen ihren Werth, wenn sie mit 
Verstandniss angelegt und gut praparirt sind. 

Was zunachst die Pr'aparation der Objekte anlangt, so gilt 
hier dasselbe,' was ftir die pathologische und biologische Sammlung 
gesagt wurde. Die Objekte seien so zubereitet, dass man das 
Wesentliche sofort erkennen kann. Holzige Gegenstande bedlirfen 
im AUgemeinen keiner besonderen Preparation. Krautige bewahrt 
man am vortheilhaflesten in Alkohol auf. Nur solche Objekte, 
welche Abweichungen in der Farbe zeigen, diirfen nicht in Alkohol 
gebracht werden. Diese behandelt man entweder mit schwefliger 
Saure (s. S. 42) oder im heissen Luftstrome oder mit Paraffin in 
geschmolzenem oder flilssigem Zustande. Die Paraffinmethoden 
haben noch den Vorzug, dass die Form erhalten bleibt. Filrchtet 
man aus irgend welchem Grunde, dass die Farben auch bei dieser 
Behandlung leiden werden, so fertigt man sich farbige Skizzen von 
den Objekten an. Am einfachten geschieht dies mit Wasserfarben. 
Man entwirft zunachst eine Bleistiftskizze und tragt in diese die 
Farben ein. Gutes glattes Kartonpapier oder „Watmann** eignen 
sich am besten. Schreibpapier ist nicht zu empfehlen. Da das 
Papier durch Radiren angegriflfen wird, thut man gut, die Skizze 
erst auf dtinnem Schreibpapier zu entwerfen und sie dann auf das 
Karton- oder Watmannpapier zu pausen. Zu dem Zweck schwarzt 
man die Rlickseite der Zeichnung mit dem Bleistift, legt dann das 
Papier, mit der geschwarzten Seite nach unten, auf das Zeichen- 
papier und zieht nun mit einer stumpfen Nadel, wozu sich am besten 
eine feine Tapisserienadel in einem Griff eignet, die Konturen der 
Zeichnung nach, indem man die Nadel etwas aufdriickt. Je feiner 
die Nadel, desto scharfer wird die Pause. Selbstverstiindlich darf 
die Zeichnung wahrend des Pausens nicht verrilckt werden. Man 
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begniige sich beim Pausen mit den Eonturen und trage alle feinen 
Details direkt mit dem Bleistift (Faber HH) ein. Die Farben 
mischt man zunachst auf einer Porzellanpalette, welche auch durch 
einen glatten flachen Teller ersetzt werden kann. Man bringt auf 
dieselbe zunachst etwas Wasser, nimmt dann mit dem nassen Pinsel 
etwas Farbe von dem Farbenstilck auf und verreibt dieselbe mit 
dem Wasser. Alsdann nimmt man mit einem zweiten, reinen, nassen 
Pinsel von der zweiten Farbe etwas auf und tragt diese zunachst 
auf eine leere Stelle der Palette. Von hier nimmt man dann erst 
die Farbe zum Mischen mit der ersten Farbe. 1st man genothigt, 
mehr Farbe zum Mischen zu verwenden, als man anfanglich genommen, 
so darf man nicht den zum Mischen verwendeten Pinsel nehmen, 
da dadurch das FarbstUck unsauber werden wtirde, sondem muss 
den besonderen Pinsel gebrauchen. 

Zu beachten ist noch, dass die Farbentone beim Trocknen in 
der Regel heller werden. Man muss also, ehe man die Farben auf 
die Zeichnung auftragt, diesselben auf der Palette voUstandig trock- 
nen lassen. Hat man sich iiberzeugt, dass man den richtigen 
Farbenton getrofifen hat, dann ruhrt man die Farbe wieder mit 
Wasser an und legt sie nun zunachst ziemlich hell, d. h. ziemlich 
stark mit Waser gemischt auf die Zeichnung auf. Bei grosseren 
Flachen beginnt man dabei auf der rechten Seite mit einem breiten 
Pinselstrich langs der Kontur und legt dann unmittelbar neben den- 
selben einen zweiten, wobei man noch einen schmalen Streifen des 
ersten Pinselstriches mitdeckt. Der Pinsel sei ziemlich nass. Das 
Auftragen geschehe so schnell, dass der vorhergehende Pinselstrich 
noch nicht trocken ist, wenn man den zweiten auftragt. Vernach- 
lassigt man dies, so wird die Skizze streifig. Orossere Flachen macht 
man deshalb auch, wenn man keine Uebung besitzt, vor dem Auf- 
tragen der Farbe mit reinem Wasser gleichmassig nass und lasst 
sie dann so weit abtrocknen, dass sie eben noch feucht sind. Bei 
einiger Uebung wird man in kurzer Zeit dahin kommen, selbst sehr 
grosse Flachen ganz gleichmassig zu farben. Der erste Ton wird 
in der Regel zu hell sein. Man muss nun aber erst die Farbe 
jedesmal voUstandig trocken werden lassen, ehe man einen zweiten, 
eventuell einen dritten und vierten Ton auiflegt. 

Missbildungen treten an alien Pflanzenorganen und in alien 
Familien des Pflanzenreichs auf. Masters^) hat versucht, dieselben 
nach den nachsten Ursachen in eine gewisse Ordnung zu bringen, 
und stellt folgendes Schema auf. 



^) Pflanzenteratologie von Maxwell T. Masters. Deutsche Aasgabe. 
Leipzig, Haessei 1886. 
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A. Wachsthum. 

Tempor'are oder dauernde Aenderungen, welche in sich schliessen 

partielle oder vollstandige Aenderungen: 

I. Der Gr5sse der Theile:- 

Abortion. 



a) vermindert: 



b) vermehrt: 



Atrophic. 
1 Degeneration. 
Hypertrophie. 
Verzweigung. 
Enation. 



n. Der Periodicitat oder der Art des Wachsthums: 

a) absolut: 

a) VerzSgerung Opsiphorie. 

P) Beschleunigung ProYblastie. 



b) relativ: 



/ Homogamie. 
VDi( 



Dichogamie. 



a) unterbrochen : 



in. Der Anordnung: 

Eucyklie. 



b) continuirlich: 



c) unregelmassig : 



Nichttrennung oder 
Zusammenwachsen. 
Isolirung. 
Spiralismus. 
Verwachsung (Fusion). 
Dialysis. 
Prolification. 
Displacement. 
Heterotaxie. 
Obdiplostemonie. 



B. Entwicklung oder Differenzirang : 

kontinuirliche oder temporare Aenderungen, umfassend partielle oder 

vollstandige Aenderungen. 



IV. Der Zahl: 



a) vermindert: 
a) absolut: 

p) relativ: 

b) vermehrt: 
a) absolut: 

p) relativ: 



Unterdrtickung. 

Oligomerie. 

Oligotaxie. 



Pleiomerie. 
Pleiotaxie. 
Isomerie. 
Anisomerie. 



I 
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V. Der Form: 



a) Regelmassigkeit : 



b) Unregelmassigkeit : 



Simplicitat. 

Stasimorphie. 

Reversion. 

Regelm'dssige Pelorien. 

Homomorphie. 

Verzweigung (s. Hypertrophie). 

Dimorphie. 

Trimorphie. 

Unregelmassige Pelorien. 

Zygomorphie. 

Metamorphie. 

Heteromorphie. 



VI. Der Farbe: 



a) Mangel: 



Albinismus. 
Chlorosis. 



b) Uebermass: Chromatismus. 

Diese Uebersicht Masters' zeigt, dass der Autor sammtliche 
Missbildungen in zwei Kategorien trennt, namlich in solche, bei 
denen das Wachsthum, und in solche, bei denen die Entwickelung 
umgeandert ist. Unter Wachsthum versteht Masters die weitere 
Ausbildung eines angelegten Organes, wahrend er unter Entwicke- 
lung die Neuanlage eines ganzen Organes oder eines Theiles des- 
selben versteht. Es geht daraus hervor, dass die Aeuderungen der 
Gruppe B in die ganze Organisation der Pflanzen, in den Grundtypus 
derselben viel tiefer einschneiden als die der Gruppe A. Jedoch 
ist dabei zu beachten, dass Masters in seine Tabelle Falle mit auf- 
genommen hat, welche bei vielen Pflanzen normal und nur aus- 
nahmsweise bei anderen Arten als Abnormitaten auftreten. Sehen 
wir die Tabelle durch, so finden vm* als. solche die Homogamie und 
Dichogamie, die Eucyklie, die Nichttrennung oder das Zusammen- 
wachsen, die Isolirung; die Obdiplostemonie, die UnterdrQckung; die 
Oligomerie, die Oligotaxie, die Pieiomerie, die Pleiotaxie, die Iso- 
meric, die Anisomerie, die Simplicitat, die Stasimorphie, die Dimor- 
phie, die Trimorphie, die Zygomorphie und selbst den Chromatismus. 

Wenden wir uns nun den einzelnen Formen der Missbildungen 
etwas naher zu. Abortion, auch kurz Abort genannt, bezeichnet jene 
Erscheinung, bei welcher ein Organ zwar angelegt wird, aber auf 
einem so jugendlichen Stadium bereits in seinem Wachsthum stehen 
bleibt, dass es fQr das blosse Auge gar nicht in die Erscheinung 
tritt. Die Ursachen hierfOr konnen verschiedener Natur sein, einmal 
vitale, tiber welche wir zur Zeit keine Rechenschaft zu geben ver- 
mogen, sodann Druck der benachbarten Organe. Die Abortion findet 
sich sehr haufig im Bau der Blfithen; normal kommt sie nicht selten 
vor, wenn auch nicht so oft, wie man haufig geneigt ist, anzunehmen. 

Man verwechselt in der Morphologic sehr oft, nur zu oft. 
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Abortion mit Ablast. Bei ersterer ist das Organ bereits angelegt 
und kommt nur nicht zur weiteren Entwicklung, wahrend beim 
Ablast ein typisch postulirtes Organ gar nicht zur Entwicklung 
kommt. Man nimmt in der BlUthen-Morphologie sehr oft an, dass 
ein bestimmtes Organ an einer bestimmten Stelle eigentlich ausge- 
bildet sein mtisste, aber aus unbekannten Griinden nicht ausgebildet 
wird. Ich glaube nun, dass hier doch wieder ein Unterschied be- 
steht darin, dass in dem einen Falle dieses betreffende Organ wohl 
bei der betreffenden Art sehr haufig ausgebildet wird und nur ab- 
normer Weise dann und wann einmal nicht zur Entwicklung kommt; 
dann haben wir es mit einer Missbildung zu thun; ferner^ dass in 
dem anderen Falle theoretisch ftir eine Bllithe das Vorhandensein 
eines Organes postulirt wird, welches de facto normal gar nicht auf- 
tritt und dieser letztere Fall lasst nun wiederum zwei Moglichkeiten, 
welch e auch beide vorkommen, unterscheiden , namlich einmal die, 
dass das betrefifende Organ abnormer Weise hin und wieder zur 
Entwicklung gelangt und die, bei welcher dies nicht der Fall 
ist. Nur in dem ersten der beiden letzteren Falle ist das Po- 
stulat gerechtfertigt, wahrend im letzteren meiner Ansicht nach 
das Postulat nur auf schwachen FUssen steht. Ein Beispiel mag 
dies etwas erlautem. Nehmen wir an, eine BlUthe besitze normal 
fiinf Stamina, dieselben wUrden in ganz normaler Weise angelegt, es 
k'ame aber eins derselben nicht zur Ausbildung, es bliebe auf der 
Stufe der Anlage des Zellhockers stehen , dann haben wir echten 
Abort; ferner, es haben sammtliche Bltithen einer Art normal fiinf 
Staubfaden, es werden aber abnormer Weise in einer BlUthe nur 
vier angelegt und dementsprechend auch ausgebildet, so haben wir 
echten Ablast. Hier ist das Postulat der Theorie, dass ein fiinftes 
Stamen ablastirt sein mtisste, vollstandig gerechtfertigt, denn alle 
llbrigen BlUthen der Art, derselben Pflanzen sogar, besitzen ftinf 
Staubfaden. Drittens, in einer Gattung gabe es Arten, welche 
normal fiinf Stamina besitzen, ferner Arten, welche normal sechs 
Stamina bei sonst gleicher Anordnung der iibrigen BlUthentheile 
besitzen , durch D^doublement seien in noch anderen Arten 
derselben Gattung eins, zwei oder selbst drei der Stamina verdoppelt, 
so dass die Bllithen dieser Arten zwischen fiinf bis neun Stamina 
besitzen, die aber bei den einzelnen Arten in konstanter Zahl auf- 
treten, wie dies z. B. bei der Gattung Polygonum der Fall ist ; dann 
sagt die Theorie, die Gattung Polygonum besitzt normal zwei drei- 
zahlige Kreise Staubfaden. In dem einen Kreise ist aber bei den- 
jenigen, welche nur fQnf Staubfaden besitzen, ein Stamen ablastirt, 
wahrend bei den anderen ein D^doublement einzelner stattgefunden 
hat. Ja, die Theorie geht sogar so weit, in diesem Falle zu behaup- 
ten, an derselben Bliithe sei einmal ein Stamen ablastirt, andererseits 
seien andere Stamina dedoublirt. Das ist meiner Ansicht nach falsch, 
ungerechtfertigt. Unsere ganze heutige Forschungsweise arbeitet 
darauf hin, zu zeigen und nachzuweisen, dass sammtliche Erschei- 
nungen in der Natur auf chemische und physikalische Krafte zu- 
riickzufiihren sind; sie macht sich von allem Schematismus nach 
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Mdglichkeit frei und zeigt, dass in jedem einzelnen Falle ein freies 
Spiel der Naturkrafte vor sich geht; welches einzig und allein den 
aUgemein gtlltigen Naturgesetzen unterworfen ist. Dieser ganzen 
Forschungsriclitung, dieser ganzen Anschauungsweise widerspricht 
€8 Yollkommen, einen Schematismus anzunehmen, welcher die Aus- 
bildung organischer Oebilde beherrschen soUe. Das Schema ist 
das Abgeleitete, das Deducirte, welches erst yon uns in die Pflanze 
hineingelegt worden ist, welches nicht a priori in der Pflanze liegt. 
Schemata sind sehr schdn, weil bequem, die Natur steht aber 
ausserhalb des Schemas, sie ist nicht an das Schema gebunden, sie 
arbeitet frei, entsprechend den jedesmaligen augenblicklichen Ver- 
haltnissen. Leider hat der Schematismus in den letzten Jahrzehnten 
so tief Wurzel geschlageu; dass es schwer halten wird, sich von 
demselben wieder frei zu machen. Dieses Ziel muss aber unbedingt 
angestrebt werden. 

Gerade beim Abort und Ablast zeigt es sich recht deutlich, 
wie sehr unsere heutige Anschauungsweise in der Morphologic vom 
Schematismus befangen ist. Wir hatten gesehen, dass Abort und 
Ablast und Aphanie, wie ich den dritten von mir skizzirten FaU, 
in welchem die Theorie etwas postulirt, was de facto tiberhaupt 
nicht Yorhanden ist, nennen mochte, drei grundverschiedene Dinge 
sind. An dem ausgebildeten Pflanzenorgan, z. B. der BlUthe, treten 
sie aber sammtlich in ganz gleicher Weise in die Erscheinung; es 
lasst sich hier nicht mehr feststellen, welcher der drei Falle oder 
wenigstens welcher von den beiden ersteren Fallen, Abort oder 
Ablast, Yorliegt, und ddch hat man sich lange Zeit einfach dartiber 
hinweggesetzt , indem man gesagt hat, hier ist ein Organ abortirt 
oder hier hat Ablast stattgefunden. Diese Behauptung beruhte aber 
stets nur auf Vermuthungen. Eine Behauptung aber auf Vermu- 
thungen zu stlltzen, ist unwissenschaftlich. Die exacte Wissenschaft 
verlangt, und mit vollem Recht, dass eine Behauptung auf That- 
sachen, auf Beobachtungen gestiltzt ist. Noch yiel mehr gilt dies 
bei der Aphanie, welche einzig und aUein auf Vermuthungen basirt. 

Dies Beispiel zeigt, mit wie voller Berechtigung man der 
bisher tlblichen Untersuchungsmethode der Teratologic schliesslich 
Misstrauen entgegenbringen durfke und musste. 

Masters stellt neben die Abortion die Atrophic, neben diese 
die Degeneration. Unter Atrophic dtirfte er verstehen, dass ein 
Pflanzenorgan, sagen wir, ein Stengel oder ein Blatt, welches ange- 
legt ist, zwar weiter wachst, aber sich nicht zu seiner normalen 
Gestalt ausbildet, wahrend Degeneration sich auf einen grdsseren 
Eomplex von Organen resp. auf die ganze Pflanze bezieht; so hatten 
wir z. B. in dem Falle, in welchem ein einzelnes Staubblatt nur 
yerkUmmerte Antheren ohne Pollen ausbildet, wahrend die ilbrigen 
Stamina normal gebildet sind. Atrophic vor uns, wahrend wir De- 
generation haben, wenn sammtliche Staubf aden pollenleere, yerkUm- 
merte Antheren resp. ilberhaupt keine Antheren besitzen. Der 
Unterschied zwischen Atrophic und Degeneration ist also nur ein 
gradueller. 

Dammer, Handbuch tui Pflanzensammler. 8 



— 114 — 

Diesen drei Formen der Missbildungen stellt nun Masters drei 
andere gegentiber, bei welchen, wie er sagt, das Wachsthum be- 
ztiglich der Grosse der Theile vermehrt ist, namlich die Hypertrophic, 
die Verzweigung und die Enation. Diese drei Formen sind keines- 
wegs gleichwerthig, vielmehr stehen Hypertrophic und Enation der 
Verzweigung gegentiber. Die Enation ist nur cine Modification der 
Hypertrophic. Die Hypertrophic umfasst die abnorme Ausbildung 
dcs Gewebes; cine normalc, dUnne Wurzel wird durch Hypertrophic 
zu ciner dicken, fleischigen; ein normal diinner Zweig wird durch 
Hypertrophic zu einem dicken. Auf einem Blatte mit normal glatter 
Oberfl'ache cntwickeln sich durch Hypertrophic Auswtichse und wir 
haben alsdann Enation, z. B. die Eatacorollen von Gloxinia. Bei 
der abnormen Verzweigung dageffen warden vollstandig neue Organe 
angelcgt. So zeigt nicht selten Syringa einc abnorme Knospenbil- 
dung, welche als einc Wucherung dcs Zcllgewebes aufzufassen ist. 
Die Masem sind ebenfalls als solche abnorme Verzweigung auf- 
zufassen. 

Masters macht sodann Unterschiede in der Art dcs Wachs- 
thums, in der Periodicitat desselben, und zwar unterscheidet er 
zwischen absoluter und relativer Aenderung. Die absolute Aende- 
rung kann entweder cine Verzogerung oder cine Beschleunigung 
sein. In erstcrem Falle haben wir die Opsiphoric, in letzterem die 
Proiblastie. Als Opsiphoric bezeichnet Masters denjenigen Fall, in 
welchem einc Pflanze, welche z. B. im April austreiben wiirde, ihre 
Knospen erst im Mai oder Juni entfaltet, Proiblastie dagegen urn- 
gekehrt, wenn einc Pflanze, die normal in der zweiten Halftc des 
Mai austreibt, dieses bereits Ende April thut. Homogamie und Dicho- 
gamie sind Ausdrticke, welche von der Biologic her langst bckannt 
sind; sic beziehen sich auf die Entwickelung der Staubfaden resp. 
der Staubblatter resp. Fruchtblatter und stehen in engem Zusammen- 
hange mit der Befruchtung der Pflanze. Dass sic normal bei den 
verschiedensten Arten auftreten, ist bekannt; Falle, in denen sic 
abnormer Weise in die Erscheinung treten, werden eben zu den 
Monstrositaten gerechnet. Ueber die Ursachen der Opsiphoric und 
Proiblastie sind wir vielfach im Unklarcn. Sehr haufig liegen indi- 
yiduelle Eigenthtimlichkeiten vor; so kann man z. B. Jahr aus Jahr 
ein beobachten, dass gewisse Rosskastanien in einer Allee dieser 
Baume frUher als alle Ubrigen austreiben, wahrend umgekehrt 
andere cbenso regelmassig Jahr fUr Jahr fast noch kahl sind, wenn 
die benachbarten Baume bereits im griinen Kleide prangen. Hier 
von Monstrositaten zu sprechen, ist misslich, da die Erscheinung 
Jahr fiir Jahr sich wiederholt und an zu vielcn Exemplaren derselben 
Art auftritt. Es sind dies eben individuelle Schwankungen, Varia- 
tionscrschcinungen , tiber welche wir uns zur Zeit absolut keine 
Rechenschaft zu geben verm6gen. Ferner tritt Proiblastie sehr 
haufig auf, wenn das betrefi^ende Exemplar durch die ausserc Um- 
gebung so geschtltzt ist, dass es zeitiger als andere seiner Art die 
Knospen offhet, das Laub entfaltet. Selbstverstandlich beziehen sich 
die Ausdrticke Proiblastie und Opsiphoric cbenso auch auf die 
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BlUthen. So kommen auch yielfach Pfl^nzen vor, deren Bltithen 
sich bedeutend frtlher als diejenigen der meisten anderen Individuen 
ilirer Art Offnen. Auch hier hat man aber zwischen individuell 
eigenthUmlichen und durch aussere EinflUsse hervorgenifenen Erschei- 
nungen zu unterscheiden. Es ist bekannt, dass die Gartner eine 
ganze Anzahl Pflanzen kultiviren, von welchen sie Sorten haben, 
welche sie frilhe, und umgekehrt solche, die sie spate nennen. Diese 
Sorten zeichnen sich dadurch aus, dass sie sich eventuell frilher 
oder spater, als es normal der Fall ist, entwickeln. Die Schwan- 
kungen, innerhalb deren die Entwickelung stattfindet, sind bei der 
einzelnen Art ausserordentlich bedeutend und die Oartnerei macht 
von derselben Qebrauch, indem sie diese Grenzen kilnstlich erweitert 
und fixirt. Die ktinstliche Erweiterung geschieht dadurch , dass 
man Individuen aussucht, welche abnormer Weise ProYblastie oder 
Opsiphorie zeigen, dieselben zur Samenzucht verwendet und unter 
diesen wieder das betreffende Extrem aussucht. Ob ProYblastie 
oder Opsiphorie in diesem Falle abnorm oder individuell ist, diirfte 
insofem nicht ganz gleichgiiltig sein, als bei der individuellen Er- 
scheinung, welche sich noch innerhalb der normalen Grenzen halt, 
die Aussicht viel weniger vorhanden ist, diese normalen Grenzen 
zu erweitern, als bei abnormer Erscheinung. Die Harmonie ist, 
wenn ich so sagen darf, bei der individuellen Erscheinung nicht 
gestort, wahrend sie bei der abnormen Erscheinung aus dem Gleich- 
gewicht gebracht und in Schwingungen gerathen ist. Einmal in 
Schwingungen gebracht, pendelt sie hin und her und kann durch 
immer emeute Anstosse, welche die kflnstliche Auswahl bietet, zu 
immer grosseren Amplituden gebracht werden. Uebrigens haben 
diese beidep Erscheinungen, die Opsiphorie wie die Pro'iblastie, eine 
hohe praktische Bedeutung. Wenn man sich mit Acclimatisationsver- 
suchen beschaftigt ohne ihre Hilfe, ohne sie zu berticksichtigen, 
wird es nur schwer gelingen, Pflanzen zu acclimatisiren , wahrend 
umgekehrt mit ihrer Berilcksichtigung Acclimatisation keine beson- 
deren Schwierigkeiten bietet. Man vergesse nie, dass jede Art zwar 
zu Yariationen neigt, dass aber, um mich des oben gebrauchten 
Bildes noch einmal zu bedienen, die Schwingung hier im Lauf der 
Fixirung derart ausserordentlich gleichmassig geworden, dass, ich 
mochte fast sagen, das Tragheitsgesetz dieselben beherrscht. Erst 
durch neue Anstosse von aussen gerathen diese Schwingungen ent- 
weder in andere Richtung oder sie werden grosser. Es bedarf aber 
hierzu sehr oft wiederholter Anstosse, ehe Uberhaupt ein Abweichen 
von der bisherigen Bahn, eine VergrSsserung der Schwingungen 
erzeugt wird. Wie man eine grosse Glocke im Thurm nicht durch 
den ersten Ruck am Seile zum Anschlagen des Kloppels bringen 
kann, sondem wie es rhythmischer Wiederholungen bedarf, um die 
Glocke in immer grossere Schwingungen zu versetzen und endlich 
ein Anschlagen des Kloppels zu erreichen, und wie dann derselbe 
Anstoss, dessen Wirkung anfanglich kaum bemerkbar war, nun die 
Glocke in immer heftigere Schwingungen versetzt, so ist es namlich 
mit den Variationen in der Pflanzenwelt, von denen unter anderem 
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der Gartner Gebrauch macht. Uebrigens sind die verschiedenen 
Pflanzenarten sehr yerschieden empfanglich gegen aussere Anstosse; 
ihre innere Harmonie wird in sehr verschiedenem Ghrade durch 
aussere Anstdsse gestort. Zwei Beispiele m5gen dies zeigen: Bego- 
nia Boliviensis ist eine Art, welche in den siebenziger Jahren 
von den Gartnem in erhohte Eultur genommen wurde, und zwar 
ihrer relativ grossen, leuchtenden Blumen wegen. Bereits nach einem 
Jahrzehnt, oder doch kurz darauf, besass man von dieser Art Formen 
mit geftillten Bliithen, welche durch Petalodie der Staubfaden ent- 
standen waren. Cyclamen persicum ist eine Pflanze, welche seit dem 
Anfang des Jahrhunderts in Kultur ist, von welcher Jahr fllr Jahr 
Tausende und aber Tausende herangezogen werden, und trotzdem 
sind gefQllte Formen erst in allemeuester Zeit bei dieser Art aufge- 
taucht. Am interessantesten aber ist KerriaJapanica^ fiber welche James 
Farmer in Otto's Hamburger Garten- und Blumenzeitung Folgendes 
schreibt: »Vor etwa fUnfzig Jahren sahen wir die Kerria Japonica in 
einem Warmhause mit einfachen Bltithen. Zu dieser Zeit war, wie 
man versichert, schon kein Exemplar der Kerria Japonica mit ein- 
fachen BlUthen mehr in ganz Europa aufzufinden und es wurden yon 
Mannem, die Herbarien anlegten, bedeutende Preise geboten ftlr 
einen Zweig von Kerria Japonica mit einfachen Bliithen. Ich wurde 
gebeten, die Kerria Japonica in Behandlung zu nehmen und zu 
versuchen, sie dahin zu bringen, dass sie einfache Bliithen erzeuge. 
Man rieth mir die Yerpflanzung auf nahrhaften Boden an. Dies 
geschah auch, allein zufallig kam sie auf eine Stelle zu stehen, die 
abschiissig und somit nicht Feuchtigkeit haltend war und alle Bliithen, 
die sie mehrere Jahre nacheinander brachte, waren gefUllt. Bald 
darauf brachte ein englischer SchifiFskapitan aus Japan wieder Original- 
pflanzen der Kerria Japonica mit einfachen, d. h. normalen Bliithen, 
die auch bald auf dem Eontinent verbreitet wurden und von denen 
ich auch eine Pflanze erhielt. Nach drei Jahren bliihte jedes durch 
Stecklinge gewonnene Exemplar wieder mit geftillten Bliithen.** 

Wahrend also Cyclamen persicum Jahrzehnte lang in Kultur ist, 
ohne geffillte Bltithen zu erzeugen, wandeln sich bei Begonia Boli- 
viensis bereits nach wenigen Jahren, bei Kerria Japonica fast 
schon in der nachsten Vegetationsperiode nach ihrem Import die 
Staubfaden in Petalen um. Wir konnen nur annehmen, dass die 
die innere Harmonie storenden Anstosse bei Kerria unendlich viel 
bedeutsamer, machtiger wirkend waren, als bei Cyclamen, 

Indessen ist ein Punkt hier nicht zu libersehen, der leicht zu 
ganz falschen SchlUssen fiihren konnte. Dieser Punkt ist, dass nicht 
mit Sicherheit feststeht, ob nicht bei Cyclamen sich auch bereits 
nach kurzer Zeit in der Kultur Bllithen-Ftillungen gezeigt haben. 
Es ist moglich, wenn auch allerdings nicht wahrscheinlich, dass dies 
der Fall gewesen ist. Ich sage nicht wahrscheinlich deswegen, weil 
eine einmalige Ausbildung gefUUter Bltithen gerade bei dieser Pflanze 
dem aufmerksamen Gartnerauge sicherlich nicht entgangen und 
von diesem zur Weiterzucht benutzt worden ware. Es ist ausser- 
dem sehr unwahrscheinlich deswegen, weil die allgemeine Erfahrung 
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dagegen spricht, class wenn einmal eine Variation nach einer be- 
stimmten Bichtung bin an einei' Art auftritt, sich dieselbe in der 
R^gel auch an mehreren Individuen zeigt. Dies ist aber sicher- 
lich bei Cyrlamm nicht der Fall gewesen, denn bei dem hohen 
Werthe, welchen geftillte Bliithen fUr die Gartner haben, ware eine 
solcbe Bildung nicht unberticksichtigt geblieben. Wir haben yiel- 
mehr alien Grund anzunehmen, dass gefilllte Cyclamen thatsachlich 
erst in neuester Zeit aufgetreten sind. Nun ist nicht zu leugnen, 
dass die Anstosse auf die innere Harmonie einer Pflanze, welche 
bisher wild wuchs und welche in Kultur genommen wurde, ausser- 
ordentlich heftig sind; aber der Grad der Machtigkeit der Anst5sse 
ist ein verschiedener, je nach den klimatischen Yerhaltnissen, unter 
welchen die Pflanze bisher wuchs und unter welchen sie in der Eultur 
weiter gedieh. Eine wissenschaftliche Begrtlndung wUrde diese ganze 
Anschauungsweise erst dann erfahren, wenn, wie ich an anderem 
Orte ^) ausgeftihrt habe, eine Pflanzenart direkt aus der Heimath als 
Samen importirt wtirde und die aus diesem Samen herangezogenen 
jungen Pflanzen nun unter verschiedenen Eulturverhaltnissen gepflegt 
wiirden. Nach dieser Anschauungsweise mtlssen diejenigen Individuen, 
welche unter Yerhaltnissen kultivirt werdeu; die denen der Heimath 
mdglichst entsprechen, die geringsten Variationen zeigen, wahrend 
umgekehrt diejenigen Individuen, welche unter mQglichst abweichen- 
den Yerhaltnissen kultivirt werden, schnell zu einer Yariation schreiten 
mtlssen. Ursache des Experiments muss es dann sein, festzustellen, 
welche dieser abweichenden Bedingungen die Yariation hervorruft. 

Ich sagte oben, dass Proiblastie und Opsiphorie bei der Accli- 
matisation der Pflanze eine bedeutsame RoUe spielen. Wiirde man 
eine Pflanzenart des tropischen oder subtropischen Gebietes direkt in 
unser Klima verpflanzen, so wllrde sie demselben nicht widerstehen, 
sie wtirde dem zu heftigen Anpralle auf ihre innere Harmonie unter- 
liegen. Findet dagegen eine schrittweise Yerpflanzung statt, kulti- 
virt man die Art auf Uebergangsstationen, so dass die Angriffe auf 
die innere Harmonie nach und nach sich verst&rken und lasst man 
dabei natUrliche Auslese stattfinden, so wird man zu befiiedigenden 
Resultaten, zu einer Acclimatisation der Art gelangen. 

Masters ftlhrt endHch als dritte Formen der Aenderung des 
Wachsthums solche an, welche die Anordnung betreffen, und zwar 
unterscheidet er zwischen unterbrochener , continuirlicher und un- 
regelmassiger Anordnung. Es will mir scheinen, als ob nicht alle 
hier von ihm aufgefiihrt^en Falle Aenderungen des Wachsthums, als 
vielmehr Aenderungen in der Differenzirung, in der Neuanlage sind. 
So f&hrt er als erste Erscheinung einer unterbrochenen Anord- 
nung die Eucyclie an. Yersteht er darunter die Bildung eucy- 
clischer Bliithen, welche normal acyclisch sind, so ist dies sicherlich 
eine Aenderung in der Differenzirung. Fasst ei dagegen, was jedoch 
nicht wahrscheinlich ist, den Begriff eucyclisch so auf, dass er die 
Bildung voUstandiger Ereise im Gegensatz zu unvoUstandigen Ereisen 



') Pflanzen- Misebildungen. Berlin. Parey. 



— 118 - 

im Auge hat , so ist allerdings eine Aenderung in der Wachsthums- 
weise denkbar, insofem, als gew5hnlich durch Abort fehlschlagende 
Organe bier zur Ausbildung gelangen. 

Endlich ist es aucb denkbar, dass Masters solche Bildungen 
im Auge hat, in denen eine zygomorphe BlQthe zu einer aktino- 
morphen wird. In diesem Falle Uegt allerdings eine Aenderung in 
der Wachsthumsweise vor. Wenn statt einer normal zweilippigen 
LabiatenblOthe z. B. eine regelmassig fbnfzipfelige BlUthe aus- 
gebildet wird, so liegt bier ofifenbar eine Aenderung in der Wachs- 
^umsweise vor. Das normal ungleichmassige Wachsthum in den 
einzelnen Theilen der Blilthe bat einem regelmassigen Wachsthum 
Platz gemacht, das normal an der einen Stelle verstarkte Wachs- 
thum ist unterbrochen worden, es findet in derselben Starke wie an 
den abrigen Theilen statt. 

Masters ftihrt sodann koordinirt mit der Eucyclie die Nicht- 
trennung oder das Zusammenwachsen an. Masters sagt: Nichttren- 
nung Oder Zusammenwachsen; richtiger ware es wohl Nichttrennung 
und Zusammenwachsen zu schreiben, denn ofifenbar ist beides nicht 
dasselbe. Nichtrennung setzt voraus, dass Etwas als Ganzes vor- 
handen ist, Zusammenwachsen dagegen, dass getrennte Theile mit 
einander verwachsen. Nichttrennung dfirfte der bei weitem haufigere 
Fall sein, wahrend ein Zusanmienwachsen viel seltener vorkommt. 

Als kontinuirliche Aenderung in der Anordnung des Wachs- 
thums sind fQnf verschiedene Formen von Masters angeftihrt, die 
Isolirung , der Spiralismus , die echte Yerwachsung (Fusion) , die 
Dialysis und die Prolification. 

Ohne weiteres verstandlich ist die echte Verwachsung, die 
Fusion, welche Masters ja dem Zusammenwachsen gegentlber stellt. 
Spiralismus wird ebenfaUs ohne weiteres verstandlich sein; es YrirA 
darunter jene eigenthtlmliche Bildungsweise verstanden, welche an 
Laubblattern bisweilen auftritt, bei welchen der Mittelnerv langsamer 
als die beiden Bander wachst. Die Folge dieses ungleichmassigen 
Wachsthums ist, dass die Bander gr5sser werden als die Mittelrippe 
und dass sich die Blattflache spiralig dreht. Es giebt von Codiaeum 
variegatum einige Gartenspielarten, bei denen diese Bildung konstant 
auftritt. 

Als Dialysis wird bekanntlich ein Auflosen normal verwach- 
sener Organe in ihre einzelnen Bestandtheile verstanden; indess ist 
der BegrifiP normaler Verwachsung noch so wenig klar gestellt, dass 
sich ohne weiteres wohl nicht immer angeben lasst, ob eine Dialysis 
vorliegt oder nicht. 

Am Eingange dieses Eapitels hatte ich versucht, auseinander 
zu setzen, dass eine Verwachsung sehr haufig nichts weiter ist, 
als das interkalare Wachsthum. Tritt nun als Abnormitat bei 
einem solchen Pflanzentheile, sagen wir z. B. einer gamopetalen 
Bltithe, eine Dialysis der Blumenkrone auf, indem dieselbe freie 
Blumenblatter entwickelt, so ist dies gar keine Dialysis, sondern 
vielmehr ein Wachsthum an anderer als an der normalen Stelle. 
Echte Dialysis wtirde dagegen vorliegen, wenn z. B. ein Fruchtknoten 
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aus fllnf Fruchtblattem besteht, welche normal mit einander ver- 
wachsen, welcher aber in diesem speciellen Falle aus fUnf freien 
Fruchtblattem bestehen wiirde. 

Endlich ist noch die Prolification zu nennen, jene eigenthUm- 
liche Bildung, bei welcher die Achse einer Bltithe nicht mit der 
Bildung normaler Fruchtblatter abschliesst, sondem zu einem Spross 
weiter wachst, welcher die mannigfaltigsten Anhangsorgane tragen 
kann, ja selbst zu vollstandigen Laubzweigen oder Bliithenzweigen 
sich ausbildet. Diese Form der Prolification ist die sogenannte 
Mediane. Neben derselben tritt aber noch eine axillare Prolification 
auf , bei welcher sich in den Achseln von BlUthentheilen Enospen 
entwickeln, welche nun ihrerseits in der mannigfaltigsten Weise mit 
Anhangsorganen versehen sein konnen. 

Als dritte und letzte Gruppe der Aenderung des Wachsthums 
bezUglich der Anordnung fUhrt Masters Displacement, Heterotaxie 
und Obdiplostemonie an. 

Diese drei Falle scheinen mir richtiger in die zweite Haupt- 
gruppe der Missbildungen zu geh5ren, insofem als sie ja nicht das 
Wachsthum, die Ausbildung angelegter Organe, als vielmehr die 
Neuanlage von Organen umfassen. Allenfalls ware Displacement 
hiervon auszuschliessen, da thats'achlich durch einseitigen Druck be- 
reits angelegte Organe im Laufe der Entwickelung eine yon der 
ursprtlnglichen abweichende Stellung erhalten konnen. Dies erscheint 
nicht wunderbar, wenn man erwagt, wie ausserordentlich weich die 
betrefiPenden Organe in ihren ersten Anlagen sind. Uebrigens ist die 
Erscheinung nicht so aufzufassen, als ob thatsachlich das Organ an 
eine andere Stelle hingertickt wUrde, als vielmehr so, dass durch das 
verstarkte Wachsthum gewisser Zonen in der Nahe des Vegetations- 
kegels die urspriingliche Anordnung nicht mehr deutlich zu Tage tritt. 

Ein Beispiel mag dies erlautern. In einer Blilthenanlage seien 
in regelmassigen Abstanden von einander ftinf Staubblatter angelegt 
worden, zwei schrag nach hinten, zwei schrag nach vom und eins 
median vom situirt. Nun finde statt eines gleichmassigen Weiter- 
wachsens dieser Anlagen und des unter demselben liegenden Theiles 
des BlUthenbodens eine ungleichmassige Streckung des letzteren statt, 
und zwar so, dass das ursprfinglich median vom fallende Staubblatt 
dadurdi seitwarts zu liegen kommt. Hier ist also durch die un- 
gleichmassige Streckung des BlUthenbodens eine Yeranderung der 
Lage des Staubblattes hervorgemfen worden. 

Als Heterotaxie bezeichnet Masters, dass Organe an Stellen 
entstanden sind, wo sie unter normalen Verhaltnissen nicht aufbreten 
wQrden. Es sind darunter also nicht die Falle der Substitution, wo 
ein Theil durch einen anderen derselben Art, aber mehr oder minder 
metamorphosirten ersetzt ist, noch Falle von Multiplication, noch 
solche von Prolification, die nicht nur durch die Bildung von Gliedem 
an ungewohnlichen Stellen, sondern auch in ungewohnlicher Zahl 
charakterisirt sind; vielmehr gehoren hierher die Bildungen von 
Adv«ntivwurzeln, die Bildungen von Adventivknospen, die Bildungen 
von Trieben unter den Cotyledonen, an dem hypokotylen Gliede, die 
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Bildnng von Knollen in EnoUen, die Adyentiybildimg yon Blatteniv 
die Bildung yon Blatiem an einem gewohnlich blai^osen Bltlthen- 
stande, die Bildung yon Blaitem oder Schuppen an Stelle yon BlQthen- 
knospen und dergleichen mehr. Alle diese Bildungen aind doch aber 
Nenanlagen und nicht Bildungen abnormer Art yon normal bereits 
angelegien Orgaflen. 

Was endUeh die Obdiplostemonie anbetrifft, so glaube ich nicht, 
dass bier eine Aenderung in der Anordnung des Wachsthums statt- 
gefunden, dass yiehnehr die Bildung der Anlage der Staubfaden in 
der specifischen Weise eine derart specifisch inbarente ist, so dass 
Obdiplostemonie nicht als etwas Abnormes, sondem aLs etwas ganz 
Normales aufzufassen ist, henroi^erufen durch besondere Druckyer- 
haltnisse innerhalb der jungen Bltkthenanlage. Wohlgemerkt meine 
ich damit, dass die Druckyerhaltnisse die Entwickelung, die Neu- 
bildung der obdiplostemonen Oigane bedingt; also auch hier batten 
wir es demnach mit normalen und nicht mit abnormen Verhaltnissen 
zu thun, und wo einmal Obdiplostemonie als Abnormitat auftritt, da 
ist dieselbe als eine Aenderung in der Entwickelung, nicht als eine 
Aenderung des Wachsthums aufeufassen. Wie schwierig indessen 
die B^ri£&bestimmung hier ist, mag daraus heryorgehen, dass die 
Aenderungen in der Entwickelung, in der Neuanlage, durch ein yer- 
andertes Wachsthum des Vegetationskegels und der auf demselben 
sitzenden nachst alteren Zellhocker heryorgerufen sind. 

Wir wenden uns nunmehr der zweiten Gruppe Masters, den 
Aenderungen in der Entwickelung oder Differenzirung zu. 

Zunachst ftlhrt Masters die Aenderungen der Zahl an. Er 
unterscheidet hier, ob die Zahl der Organe yermindert oder yermehrt 
ist,' und zwar wiederum, ob absolut oder relatiy. Absolut yermin- 
derte Zahl ist Unterdrtickung, sie wtirde nach unserer frtiher ge- 
gebenen Definition mit Ablast zusanmienfallen. Relatiye Verminde- 
rung der Zahl umfasst Oligomerie und Oligotaxie. Erstere bezeichnet 
eine Yerminderung der Bestandtheile eines Ereises, wahrend Oligo- 
taxie die Yerminderung der Ereise selbst als Gauzes bedeutet. Wenn 
z. B. in einer normal fUnfzahligen Blumenkrone yier Blumenblatter 
ausgebildet werden, so ist dies Oligomerie; wenn in einer BlQthe 
mit drei Staubfadenkreisen nur zwei Staubfadenkreise zur Entwicke- 
lung gelangen, so ist dies Ob'gotaxie. In gleicher Weise werden 
Pleiomerie und Pleiotaxie unterschieden. Erstere bezeichnet eine 
Yermehrung der einzelnen Ereistheile, letztere eine Yermehrung der 
Ereise selbst. , 

Als relatiye Yermehrung der Zahl fasst Masters endlich Iso- 
merie und Anisomerie auf. Wenn in einer Bltithe mit fOnf Eelch- 
blatiem, f&nf Blumenblattern, yier Staubblattem und zwei Frucht- 
bmttem f&nf Eelchblatter , f&nf Blumenblatter, filnf Staubblatter 
und ffinf Fruchtblatter ausgebildet werden, so haben wir Isomeric; 
findet dagegen in einer normal isomeren Bliltbe die Ausbildung un- 
yollst&ndiger Ereise statt, so liegt Anisomerie yor. 

Masters fQhrt sodann als Aenderungen der Differenzirung oder 
Entwickelung solche an, welche die Form betreffen. Hier glaube ich 
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nun bestimnit, dass dieselben als Aenderungen der Wachsthumsweise 
aufzufassen sind. So ftlhrt Masters Simplicitat, Stasimorphie, Reyer- 
sion, regelmassige Pelorien und Homomorphie an. Als Simplicitat 
ist die Ausbildung einfacher, nonnal getheilter Blatter zu yerstehen. 
Das ist doch ganz o£fenbar eine Aenderung in der weiteren Aus- 
bildung bereits angelegter Organe. Oenau dasselbe gilt von Stasi- 
morphie, d. b. der Ausbildung Ton Blattern solcher Formen, wie 
sie der betreffenden Pflanze normal nur in der Jugend zukommen. 
Die regelmassigen Pelorien entstehen, wie Masters selbst sagt, da- 
durcb, dass einzelne Theile einer Bltithe ibr ganzes Leben bindurch 
dieselbe relative Grosse beibebalten, welche sie batten, als sie ent- 
standen. Das ist docb eine Aenderung der Ausbildung, aber nicht 
der Neuanlage. Masters bezeichnet sie selbst direkt als congenitale. 
Femer fllhrt Masters Verzweigung, Di- und Trimorphie, unregel- 
massige Pelorien, Zygomorphie, Metamorphie, Heteromorpbie als 
Aenderungen der Form an, und auch dies sind meiner Meinung 
nacb tbeilweise Aenderungen des Wacbsthums und nicht Aenderungen 
der Neuanlage. Di- und Trimorphie sind normale Bildungen, welche 
der Befmchtung dienen. Wenn sie Masters trotzdem bier auffUhrt, 
so scheint daraus hervorzugehen, dass er dieselben als aus Miss- 
bildungen hervorgegangen auffasst. Beide sind aber unbedingt Aen- 
derungen des Wachsthums. Nehmen wir an, eine Pfianzenart besitze 
normiS Blilthen mit gleichlangen Staubfaden und bilde nun abnormer 
Weise Blilthen mit kurzen Staubfaden, welche anderen Blilthen mit 
kurzen Oriffeln entsprechen, es traten also nur Aenderungen in der 
Lange der Staubfaden resp. Griffel ein, so sind das offenbar Aen- 
derungen der Wachsthumsweise. Nehmen wir femer an, in einer 
gamopetalen Blilthe wtlrden normal die Staubfaden im Schlunde* ent- 
wickelt, abnormer Weise entwickeln sich aber Blilthen, bei welchen 
die Staubfaden am Grunde der Rohre zur Entwickelung gelangten, 
so haben wir es mit einer Aenderung des Wachsthums zu tbun, 
denn wie wir frilher sahen, entsteht die gamopetale Blilthe durch 
interkalares Wachsthum. £s hat also bei diesen dimorphen Blilthen 
eine Aenderung desselben stattgefunden. 

Einige Worte noch ilber die Pelorien. Masters unterscheidet 
zwischen regelmassigen und unregelmassigen Pelorien. Als regel- 
massige Pelorien bezeichnet er, wie wir oben sahen, solche, bei 
welchen eine normal unregelmassige Blilthe dadurch regelmassig wird, 
dass die einzelnen Organe der Blilthe Zeit ihres Lebens relativ gleiche 
Lange beibehalten, w'tihrend er als unregelmassige Pelorien solche 
auffasst, bei welchen die Regelm&ssigkeit dadurch zu Stande kommt, 
dass in einer normal unregelmassigen Blilthe, wie z. B. Linaria, 
sEmmtliche Blumenblatter die abnorme Gestalt, bei Linaria also die 
Spomform annehmen. 

Es ist klar, dass diese Formen der Pelorien ebenfalls auf einer 
Aenderung in der Weiterentwickelung bereits angelegter Organe be- 
ruhen. Einen Unterschied zwischen diesen beiden Formen zu macben, 
erscheint mir weniger gerechtfertigt, als die Unterscheidung zwischen 
Pelorien, welche auf der einen Seite auf der Aenderung des Wachs- 
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thums, auf der anderen Seite auf der Aenderung der Neuanlage be- 
ruhen. Pelorien, welche auf Aenderungen der Neuanlage beruhen, 
sind indess nicht so haufig, wie jene, welche durch Aenderung der 
Weiterentwickelung entstauden sind. 

Es ist bekannt, dass die Orchideenbliithe typisch nach der 
Dreizahl gebaut ist, dass aber in der Regel die Theile des Staub- 
blattkreises nicht sammtlich zurEntwickelung gelangen. Nunkommen 
aber hin und wieder BlUthen vor, in welchen einmal die normal 
Terschiedene Weiterentwickelung der Blumenblatter zu einer gleich- 
massigen wird, wodurch eine Pelorie entsteht, andererseits die 
ablastirten Staubblatter zur Ausbildung gelangen. Hier ist also die 
Pelorie theils durch Aenderungen des Wachsthums, theils aber auch 
durch Aenderungen in der Neuanlage entstanden. Eine solche BlQthe 
bildet den TJebergang zu den echten, durch Aenderung der Neuanlage 
entstandenen Pelorien, wie sie z. B. bei Tropaeolum vorkommen. Bei 
dieser Gattung ist bekanntlich der Spom ein Bestandtheil des Bliithen- 
stieles, welcher sich an einer Stelle sackartig erweitert hat und ein 
Nektar darstellt. Wenn nun in einer Tropaolumbliithe statt eines 
solchen Spomes fUnf derartige Spome, welche sammtUch Blfithen- 
stielbildungen und nicht metamorphosirte Eelchblatter sind, gebildet 
werden, so haben wir es mit einer Bildung zu thun, welche durch 
Aenderung der Neuanlage entstanden ist. Nun ist es sehr wohl 
moglich, dass eine Tropaolumbliithe ftinf Spome besitzen kann, von 
welchen aber vier Spome durch Metamorphosirung der Eelchblatter 
entstanden sind, alsdann haben wir eine durch Aenderung der Wachs- 
thumsweise entstandene Pelorie vor uns. Bei der ersteren Form der 
Tropaolum-Pelorie wird die Bltithe neben den fttnf Sporen noch ftlnf 
Eelchblatter besitzen, wahrend bei der zweiten Form nur Spome 
und, auf diese unmittelbar folgend, Blumenblatter u. s. w. vorhan- 
den sind. 

Zygomorphe BlUthen entstehen ebenfalls nicht durch eine Aen- 
derung in der Neuanlage, als vielmehr durch eine Aenderung in 
der Weiterentwickelung bereits angelegter Organe. Dasselbe gilt von 
Metamorphie und Heteromorphie. 

Masters stellt schliesslich als letzte Gruppe Aenderungen in 
der Farbe auf und unterscheidet zwischen Mangel und Uebermass. 
Zu ersterer Gruppe rechnet er Albinismus und Chlorosis, zu letzterer 
Chromatismus. Die ganze Gruppe ist als eine den beiden vorher- 
gehenden gegeniiberstehende aufzufassen. Dort hatten wir Aende- 
rungen in der Neuanlage ganzer Organe, wahrend wir hier Aende- 
rungen haben, welche die Inhaltsstoffe der Zellen betreffen. 

Nun scheint es mir keinem Zweifel zu unterliegen, dass die 
Aenderungen sowohl der Weiterentwickelung bereits angelegter 
Organe als auch die Aenderungen der Neuanlage hervorgerufen 
werden durch Aenderung des Zellinhaltes, des Protoplasmas, welche 
wir indessen heut zu Tage noch nicht nachweisen konnen, welche 
sich aber in der Aenderung der Wachsthumsweise , sowie in der 
Aendemng der Neuanlage dokumentiren. Die Aenderungen, welche 
in der Farbe auftreten, sind also koordinirt den Ubrigen Missbil- 
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dungen und nicht subordinirt der Qruppe: Aenderungen der Neu- 
anlage. 

Aus all diesem geht hervor, dass wir die MonstrosiHiten 
einzutheilen haben, zunachst in zwei Gruppen, namlich a) Aende- 
rungen des Protoplasmas , welche eine Tom Normalen abweichende 
Bildung des Zellinbalts, wozu Farbstoffe, Starke, Ablagerungsstoffe 
(Erystalle und dergleicben mehr) u. s. w. gehdren, b) Aenderungen 
des Protoplasmas, welche eine vom Normalen abweichende Ausbil- 
dung bereits angelegter Organe oder Neubildung von Organen be- 
wirken. 

Das folgende Schema mag einen Ueberblick geben. 

A. Aenderungen des Plasmas, deren Wirknngen sich anf den 

Zellinhalt beschr&nken. 

Hierher gehoren die Aenderungen der Farbe u. s. w. 

B. Aenderungen des Plasmas, deren Wirknngen die Zellbildnng 

beeinflnssen. 

I. Aenderungen, welche die Neuanlage von Organen 

betreffen . . . Metagenie. 

A. Verstarkte Metagenie . . . Pleiogenie. 

1. Pleiogenie der Achsen: 

a) relativ, 

b) absolut. 

2. Pleiogenie der Blatter: 

a) relativ, 

b) absolut. 

B. Abgeschwachte Metagenie. . . Oligogenie. 

1. Oligogenie der Achsen: 

a) relativ, 

b) absolut. 

2. Oligogenie der Blatter: 

a) relativ, 

b) absolut. 

n. Aenderungen, welche die Weiterentwickelung bereits 
angelegter Organe betreffen . . . Metauxie. 

A. Verstarkte Metauxie . . . Pleiauxie. 

1. Pleiauxie der Achsen: 

a) relativ, 

b) absolut. 

2. Pleiauxie der Blatter: 

a) relativ, 

b) absolut. 
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B. Abgeschwachte Metauxie . . . Oligauxie. 

1. Oligauxie der Achsen: 

a) relativ, 

b) absolut. 

2. Oligauxie der Blatter: 

a) relatiy, 

b) absolut. 

Diese Zusammenstellung umfasst alle Missbildungen. Sie ge- 
stattet aber auch gleicbzeitig die normalen Bildungen bei einer Yer- 
gleichung zweier Arten, Gattungen etc. zu unterscheiden. Die Be- 
gnffe des Abnorme-^ und Normalen sind doch aber nur relatiy. Was 
wir heute bei einei Art abnorm nennen, kann nach Yerlauf einer 
gr5sseren Generationsreihe , wenn es samenbestandig geworden ist, 
als normal, als Charakteristikum einer Yarietat, bezeichnet werden. 
Wer aber yermdchte einen principiellen TJnterscbied zwischen Yarie- 
tat und Art, zwischen Art und Gattung aufzustellen ? ! 

Ich habe dieses Eapitel etwas ausfbhrlicher als die anderen 
behandelt, weil ich glaube, dass gerade durch ein intensiveres Stu- 
dium der sogenannten Missbildungen auf dem oben angegebenen 
Wege unsere Kenntniss des Pflanzenreiches ausserordendiche Be- 
reicherungen erfahren wird. Aus der Reihe der deskriptiven Wissen- 
schaften wird die Botanik dadurch mehr und mehr in die der exakten, 
experimentellen ttbergefllhrt werden. 



11. Eapitel. 

Die Frucht- und Samen-Sanunlnng. 

Es gibt eine grosse Anzahl von Frtlchten, welche sich theils 
wegen ihrer GrQsse, theils wegen ihrer ausseren Beschaffenheit nicht 
in das Herbar einreihen lassen ; man ist deshalb gen5thigt, dieselben 
besonders aufzubewahren. Dies ist oft der Anstoss, dass man sich 
eine besondere Frucht- resp. Samensammlung anlegt. Das Interesse, 
welches eine solche Sammlung bietet, ist sehr bedeutend, da man 
an ihr einmal sehr schon die nattirlichen Yerwandtschaftsverhaltnisse 
der yerschiedenen Familien^studiren kann, insofem namlich, als im 
Allgemeinen die Frilchte einer Familie nach einem in der mannig- 
faltigsten Weise yariirenden Typus ausgebildet sind; andererseits 
zeigen die Frtichte so yiele biologische EigenthUmlichkeiten, dass sie 
auch yon diesem Gesichtspunkte aus ein hohes Interesse bieten. 

Unter einer Frucht yersteht man bekanntlich das aus dem Frucht- 
knoten heryorgegangene Gebilde, welches den oder die Samen ent- 
b'alt. Enthielt die BlUthe einen aus einem einzigen Fruchtblatte 
bestehenden Fruchtknoten ; so bildet sie auch naturgemass nur eine 
einzige Frucht. Das Gleiche ist der Fall, wenn die Blilthe einen 
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au8 mehreren Fruchtblattem yerwachsenen Fruchtknoten besass ; hier 
bildet sich das Ovar ebenfalls zu einer einzigen Frucht aus. Ent- 
hielt aber die BlQthe eine Anzahl freier Fruchtknoten, wie z. B. die 
Ranunkulaceen-BlUthen, so entwickeln sich aus denselben ebensoviele 
FrQchte. Der Gegensatz dieser Bildung ist der, dass eine Anzahl 
Frtichte zu einem einzigen Eorper zusanimentreten und so eine Schein- 
frucht bilden. So ist die Erdbeere z. B., welche man im gewohn- 
lichen Leben als die Frucht ansieht, nichts anderes als der stark 
fleischig gewordene Bliithenboden , in welchem sich die einzehien 
FrUchtchen befinden. Eine dritte Modification findet in der Weise 
statt, dass ein ganzer Blilthenstand zu einer einzigen Frucht ver- 
wachsen kann. So besitzt die Feige einen kelchfbrmig verbreiterten 
BlUthenstand , dessen Rander nach oben hin zusammenneigen , so 
dass nur eine kleine Oe£Pnung bleibt, und im Inneren dieses bim- 
fdrmigen Eorpers sitzen die zahb*eichen BlUthchen, welche ihrerseits 
die Friichte ausbilden. Die Feige ist also nicht das Produkt einer 
einzelnen BlUthe, sond^m das Produkt eines ganzen BlUthenstandes. 

In der Fruchtsammlung haben aUe diese Formen natilrlich Be- 
rtkcksichtigung zu finden. 

Nach der Consistenz trennt man die Frtichte in trockene und 
fleischige Friichte. Zu den trockenen Friichten geh5ren die Niiss- 
chen, NUsse, HUlsen, zum Theil Schoten, Balgkapseln, Eapseln, 
Spaltfrtlchte ; zu den fleischigen Friichten dagegen die Beeren, die 
Steinbeeren etc. 

Die Frucht besteht aus der ausseren Fruchtwand und enthalt, 
wie wir sahen, die Samen. Die Samen liegen in der Frucht, ent- 
weder einzeln oder zu mehreren; die Frucht kann einfacherig oder 
yielfacherig sein, jedes einzelne Fach kann einen oder mehrere 
Samen enthalten. Oft entwickelt sich der mittlere Theil der Frucht, 
das Mesokarp, fleischig oder schleimig, und in demselben liegen dann 
die Samen eingebettet. Yon Bedeutung ist auch bei Trockenfrilchten 
die Art des Aufspringens , ob die Frucht an der Basis oder an der 
Spitze, nur auf der einen Seite oder auf beiden Seiten aufspringt, 
ob sie sich mit einem Deckel offnet, ob die Bisse langs der Scheide- 
wande oder zwischen den Scheidewanden auftreten, ob die Frucht 
in ihre einzelnen Bestandtheile zerfallt (wenn sie aus mehreren Frucht- 
blattem gebildet ist) oder ob nur Risse entstehen, aus denen die 
Samen herausfallen. Von nicht minder hoher Bedeutung sind die 
Anhangsorgane an den Friichten, welche namentlich in der Biologie 
eine bedeutende Rolle spielen, insofem als sie zur Verbreitung der 
Friichte beitragen. So findet man Stacheln, Haare, Widerhaken, 
bald einseitige, bald zweiseitige Flilgel ausgebildet. Staubfaden und 
Blumenkrone fallen meist nach der Befruchtung der Blilthe ab, da- 
gegen bleibt nicht seiten der Eelch stehen und entwickelt sich zu 
einem bald mehr, bald minder grossen Flugorgane; der Griffel fallt 
in der Regel auch nach der Befruchtung ab, bleibt aber bei manchen 
Pflanzen stehen, wachst aus, bekleidet sich mit Haaren, welche eben- 
falls als Flugorgane dienen. Oft ist der ausgewachsene Griffel sehr 
stark hygroskopisch und dient dann dazu, die Frucht unter die Erde 
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zu bringen. Yiele Frdchte besitzen die EigeDthtimlichkeit, dass sie 
in Folge ungleichen Wachsthums eine ausserordentlich starke Span- 
nung in ibren Geweben zeigen, welche schliesslich dahin fOhrt, dass 
die Frilcbte elastisch aufspringen und die in ihnen enthaltenen Samen 
weithin verstreuen. 

Auch die Farbe der FrUchte ist Ton hoher Bedeutung fOr die 
Pflanzen insofem, als durch dieselbe Thiere herangelockt werden, 
welche die Friichte fressen, die Samen aber unTerdaut wieder von 
sich geben und dadurch eine Yerbreitung der Art bewirken. Die 
Bedeutung des Becherchens (Cupula) ftir die Yerbreitung der Art 
scheint noch zweifelhaft zu sein. 

Yon grosser Wichtigkeit sind diejenigen Eitirichtungen an den 
Friichten, welche diese gegen allerlei aussere Unbilden schUtzen. 
Bekannt ist, dass z. B. die Friichte der Cocospalme lange Zeit im 
Meerwasser liegen konnen, ohne dass der in ihnen enthaltene Samen 
seine Eeimfahigkeit verliert. Letzterer ist aber auch in ganz aus- 
gezeichneter Weise gegen das Eindringen von Wasser geschQtzt. 

Was nun die Fruchtsammlung selbst anbetrifiPt, so lassen sich 
die Trocken-Friichte im Allgemeinen leicht und ohne grosse Schwie- 
rigkeit aufbewahren; nur einzelne derselben, wie z. B. die Htilsen, 
bereiten bisweilen dadurch Schwierigkeiten , dass sie aufplatzen und 
dass ihre Aussenwande sich aufroUen, so dass man kein klares 
Bild Ton der Gestalt der Frucht erhalt. Auch die zerfallenden 
Friichte bieten bei der Aufbewahrung Schwierigkeiten , welche man 
friiher dadurch zu heben gesucht hat, dass man derartige FrQchte 
in ein Drahtnetz einspann, welches die einzelnen Theile der Frucht 
zusammenhielt. Die geriigten Uebelstande lassen sich aber viel 
leichter und schoner beseitigen, wenn man derartige Friichte, nach- 
dem sie voUstandig reif geworden sind, etwas abtrocknen lasst, dann 
flir kurze Zeit in Wasser legt, sie aus dem Wasser in Glycerin 
bringt und in diesem einige Tage liegen lasst. Hier saugt sich dann 
das Gewebe voll Glycerin und die Friichte nehmen nicht nur ihre 
urspriingliche Gestalt wieder an, so dass z. B. getrocknete Hiilsen, 
welche auseinander geplatzt waren und deren Theile sich spiralig 
aufgeroUt hatten, sich wieder strecken und zusammenlegen; sondem 
es halten auch die einzelnen Theile zerfallender Friichte zusanunen. 

Bei Coniferen macht sich der Umstand oft storend bemerkbar, 
dass die Schuppen, wenn die Frucht trocken wird, sich auseinander- 
spreizen und die Samen herausfallen lassen. Durch Einlegen der 
Friichte in Glycerin schliessen sich erstere und behalten nun die ge- 
schlossene Form dauemd bei. Compositenfriichte, namentlich solche, 
die eihen grossen Pappus besitzen, zerfallen ebenfalls leicht und wir 
haben friiher im Kapitel „Praparir-Methoden* (S. 48) angegeben, 
wie man dieselben gut und sicher aufbewahren kann, ohne dass sich 
die einzelnen Frtichtchen von dem gemeinsamen Fruchtboden trennen. 

Mehr Schwierigkeiten bereiten nun die fleischigen Friichte, da 
dieselben nicht an der Luft aufbewahrt werden kSnnen, wenn man 
ihre Form und Farbe erhalten will. Es giebt eine ganze Anzahl 
Fliissigkeiten, in welchen sich die Friichte sehr schon halten. Die 
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einfachste und billigste ist eine gesattigte Eochsalzlosung, in welche 
man die Frucht einlegt, so dass sie voUstandig Ton der Losung be- 
deckt ist. Man hat nur fQr guten Yerschluss zu sorgen, damit die 
Losung nicht allmahlich verdunstet und die Frucht aus dem Wasser 
heraustritt, da sie sonst sofort an der aus der FlUssigkeit hervor- 
ragenden Stelle schimmelt. Auch die sonst in der Botanik nicht 
besonders verwerthbare Wickersheimer'sche FlUssigkeit eignet sich 
zur Aufbewahrung yon fleischigen Frtichten sehr gut; aber wie 
Pfeffer schon ini Jahre 1880 nachgewiesen hat, ist das Conservirende 
in der Wickersheimer'schen FlUssigkeit das Glycerin, und es genUgt, 
dass man die Friichte einfach in Glycerin bringt. Jedoch ist zu 
bemerken, dass sich nicht alle fleischigen FrUchte gleich gut in 
Glycerin aufbewahren lassen; dass yielmehr eine ganze Anzahl der- 
selben in Glycerin yerderben. Man inuss sodann zu anderen FlQssig- 
keiten seine Zuflucht nehmen, und da sind yor AUem Alkohol und 
schwefelige Saure zu nennen. Alkohol entfarbt aber die Friichte; 
schwefelige Saure dagegen bleicht sie entweder aus oder andert die 
Farben in der Weise, dass namentlich die rothen erheblich leuchtender 
werden. Bestimmte Regeln lassen sich nicht geben; yielmehr ist es 
Sache der Erfahrung, welche der Fltissigkeiten in jedem einzelnen 
FaJle angewendet werden muss. 

Ganz ausserordentliche Erfolge hat Wickersheimer neuerdings 
mit oiner Salzlosung, welche sein Geheimniss ist, erzielt. Ich sah 
bei ihm die yerschiedenartigsten fleischigen FrUchte in mehrere Jahre 
alten Praparaten, welche frisch gepflUckten in Nichts nachstanden. 
Dabei ist diese Salzl5sung nicht giftig, die FrUchte k5nnen also selbst 
noch genossen werden. 

Sodann sei auf das Barffsche Boroglycerid (G3H5BO3) hin- 
gewiesen. Dieses Praparat ist eine Verbindung yon Bor mit Glycerin, 
welche in der Weise hergestellt wird, dass man Glycerin stark er- 
hitzt und dann so yiel Borsaure hineinschUttet, wie sich lost. Auf 
92 Theile Glycerin rechnet Barff 62 Theile Borsaure. Das Praparat 
wird in wasseriger Losung (1 Theil Boroglycerid auf 20 — 60 Theile 
Wasser) yerwendet. 

Endlich sei noch auf das sog. flUssige Paraffin hingewiesen, 
eine bei niedriger Temperatur siedende Fettsaure, welche ausser- 
ordentlich indifferent ist, und in welcher sich viele FrUchte ganz yor- 
zUglich halten. Leider allerdings nicht alle FrUchte. Storend wirkt 
bei flUssigem Paraffin bisweilen seine Fluorescenz, welche bewirkt, 
dass man kein reines Bild erhalt. Vor dem Einbringen der FrUchte 
in das flUssige Paraffin mUssen sie in Sublimat- Alkohol sterilisirt werden. 

Was nun die Zubereitung der FrUchte fUr die Sammlung 
anbetriflt, so hat man yor Allem natUrlich darauf zu sehen, dass 
man moglichst ausgebildete, unyersehrte FrUchte der Sammlung ein- 
yerleibt. Sind die FrUchte mit einem WachsUberzuge (Duft) yersehen, 
so hat man sich zu hUten, denselben abzuwischen. In schwefeliger 
Saure bleibt derselbe sehr sch5n erhalten. Wurde die Frucht aus 
mehreren Fruchtblattern gebildet, so hat man dies in der Sammlung 
dadurch zur Anschauung zu bringen, dass man Querschnitte der 
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Frucht anfertigt, welche Einsicht in den Auf bau der Frucht gewahren. 
Auch Langsschnitte sind anzufertigen , da dieselben oft; Ton hoher 
Bedeutung fQr die systemaidsche Stellung der betreffenden Pfianze 
sind. Zur Aufbewalming der trockenen Frilchte bedient man sich 
flacher Easten, Glaser oder Flaschen oder endlich auch Glasglocken, 
welche in dicht schliessende Schachteln passen. In den Easten wer- 
den solche Frtichte aufbewabrt, welche nicht oder nur wenig unter 
Staub zu leiden haben. Man kann sie vor letzterem auch dadurch 
schtltzen, dass man auf die Schachtehi eine Glasscheibe legt und 
dieselbe mit Papierstreifen festklebt. Damit sich die Frucht nicht 
verschiebt, fdttere man den Easten mit Watte aus, auf welcher die 
Frucht festliegt. Wenn man Glaser anwendet, was fiir alle fleischigen 
wie ttberhaupt ftir alle in FlUssigkeiten aufzubewahrenden Frtichte 
nothwendig ist, so bedient man sich dazu am besten solcher mit 
geraden Wanden, nicht aber solcher mit kreisformigem Querschnitt. 
Man ftiUt in dieselben zuerst die Frtichte, bringt die Langs- und 
Querscbnitte in der Weise an, dass sie flach an der einen Wand 
anliegen, ftillt dann die Fltissigkeit, in welcher man die Frtichte con- 
serviren will, auf, bestreicht den oberen Band, welcher vortheilhaft 
matt geschliffen ist, mit einer Losung von Gummi arabicum und legt 
dann auf dieselbe eine etwas angewarmte, genau passende Glasscheibe, 
welche man durch ein aufgelegtes Gewicht etwas beschwert. Auf 
diese Weise sichert man sich vor einem Verdunsten der Fltissigkeiten. 
Wamen mOchten wir vor dem Verkitten dieser Gefasse mit Fischleim, 
da sich alsdann die Glasscheiben spaterhin nicht wieder abl5sen 
lassen, sondem nur durch Zertrtimmem entfemt werden konnen. An 
dem Gefass bringt man ein Etikett an, welches den Namen der Pflanze 
und die Herkunft enthalt. 

Die Anordnung der Fruchtsammlung erfolgt entweder syste- 
matisch oder nach biologischen Gesichtspunkten. Zu ersterer Anord- 
nung dtirfte kaum etwas zu bemerken sein; zu letzterer dagegen 
noch einige Worte. 

Die Frucht enthalt den Samen, welcher die Art fortpflanzen 
soil, und zwar muss der Pflanze daran liegen, dass der Samen nicht 
in unmittelbarer Nahe der Mutterpflanze in die Erde gelangt, sondem 
dass er moglichst weit fortgetragen wird, damit er an einer von der 
Art noch nicht besetzten Stelle sich entwickeln kann. Diesem Zwecke 
dienen nun die mannigfaltigsten Einrichtungen. Wir sprachen schon 
davon, dass gewisse Frtichte die Fahigkeit besitzen, ihre Samen fort- 
zuschleudern. Die Einrichtungen, wodurch dies zu Stande kommt, 
sind nun verschiedener Art, und wir hatten also eine Gruppe Schleuder- 
frtichte. Ein anderes Mittel der Verbreitung sind die Anhangsorgane, 
welche ihrerseits wiederum den verschiedensten Verhaltnissen an- 
gepasst sein k5nnen. So werden wir eine Gruppe Frtichte haben, 
welche durch den Wind verbreitet werden, Frtichte, welche durch 
vortibergehende Thiere mitgeschleppt werden; erstere werden sich 
dadurch auszeichnen, dass sie einen sog. Flug-Apparat besitzen, 
welcher entweder durch Auswtichse in Fltigelform oder durch Ver- 
grosserung des Eelches oder auch anderer Blattorgane in der Nahe 
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der Frucht (Tragblatier) oder endlich aus Haaren gebildet sein 
konnen. 

Sodaon besitzen eine ganze Anzahl Frtichie in ihrer Farbe eine 
Anpassung an die Verbreitung, indem sie namlich dadurch Thiere 
anlocken, welche die Frucht verzehren, den Samen aber unverdaut 
mit ihien Exkrementen von sicli geben, welcher dann so einmal weit 
von der Mutterpflanze fortgetragen wird, zugleich aber auch eine 
Qnantit&t Nahrstoff mit auf den Weg erhalt. 

Nicht wenige Frllchte endlich besitzen einen klebrigen Schleim, 
wodurch sie an vorttberstreifenden Thieren festhaften und yon diesen 
weiter geschleppt werden. 

Eine weitere Gruppirung der Frilchte ergiebt sich, wenn man 
bei der Anordnung berUcksichtigt, in welcher Weise der Same in 
den Nahrboden gelangt. Denn so wie die Frilchte besitzen auch die 
Samen die yerschiedensten Einrichtungen , welche dazu dienen, die- 
selben weiter zu befordem und in den Nahrboden zu bringen. 
Wie verschieden ist z. B. der Same einer Asclepiadee Ton dem der 
Mistel! Jener durch lange, seidenartige Flugorgane ausgezeichnet, 
dieser mit klebrigem Schleime umhiillt; jener auf die Verbreitung 
durch den Wind eingerichtet, dieser auf die Verbreitung durch VQgel, 
an deren Filssen er haften bleibt. 

Die Fruchtsammlung muss nun noch, soil sie ToUen Werth 
besitzen, in mancher Weise erganzt werden. Zunachst ist es Tor- 
theilhaft, dass man die Frilchte an den Zweigen in der Sammlung 
aufbewahrt, woraus man ersehen kann, ob die Frucht reif wird, wenn 
die Pflanze Blatter besitzt oder nicht, ob die Frucht stamm- oder 
astbOrtig ist. Sodann sind Abbildungen der yerschiedensten Art zur 
Erganzung der Fruchtsammlung erforderlich; Tor AUem Abbildungen 
der Blilthe, des Fruchtknotens, welche uns ilber die Entstehungs- 
weise der Frucht belehren sollen. Sehr zu empfehlen ist es auch, 
wenn man Habitus-Bilder der ganzen Pflanze im Fruchtstande dem 
Objecte beifdgt, um so ein Bild davon zu erhalten, wie die Pflanze 
zur Fruchtzeit aussieht. Out ist es auch, wenn man verschiedene 
Altersstadien der Frilchte sammelt, um so die ToUstandige Entwick- 
lung der Frucht vor Augen zu haben. Hiedurch gewinnt man einen 
Einblick, welche Theile der Blilthe eventuell neben dem Fruchtknoten 
bei der Ausbildung der Frucht betheiligt sind. Auch anatomische 
Zeichnungen sind anzufertigen, da gerade diese sehr oft ein ausser- 
ordentlich charakteristisches Merkmal fdr die Unterscheidung der 
einzelnen Frilchte abgeben. Die Anzahl der Zellschichten, der ausseren 
Haut, die Form der Zellen, die Vertheilung der Farbstofizellen u. dergl. 
sind wichtige Momente. Je vollstandiger alle diese Zuthaten zur 
Fruchtsammlung sind, um so werthvoUer wird sie. 

Die Objecte selbst bewahrt man nun am besten in Qlas- 
schrilnken auf, d. h. in Schranken, deren Thilren aus Glaswanden 
gebildet sind. Dieselben nehmen aber viel Raum fort, weshalb man 
auch zu Schranken mit Schiebfachem seine Zuflucht nehmen kann. 

Die Samen bedilrfen weniger Umstande. Die Samensammlung 
selbst macht viel weniger Milhe, da man die Samen einfach in ent* 

Damme r, Handbach f!ir Pflanzensammler. 9 
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sprechend grossen Glascylindem , welche gut verkorkt werden, auf- 
bewahrt. Jeder Cylinder erhalt ein Etikett, auf welchem der Name 
der Pflanze iind die Herkunft vermerkt ist. Die Samensammlung 
ist eine Erganzung der Fruchtsammlung. Die Zubereitung der Samen 
flbr die Sammlung ist eine sehr einfache: man reinigt die Samen von 
den ihnen anhaftenden Fruchttlieilen durch Schtitteln oder Sieben, 
oder, wenn die letzteren fleiscbiger Natur sind, dnrch Abwascben, 
trocknet sie alsdann yollstandig und hebt sie in den erwahnten Glas- 
eylindem auf. Sehr hohen Werth erhalt die Samensanaimlung oft 
dadurch, dass sie als Controllsammlung dienen kann, um die Echt- 
heit und Reinheit Ton Samen festzustellen. Namentlich ftlr Land- 
wirthe, Forstwirthe und Gartner sind derartige Sammlungen unum- 
ganglich nothwendig. Sehr gut ist es, wenn man sich eine Sammlung 
Ton Samen der TJnkiuuter anlegt, welche man selbst sammelt, um 
dadurch die Sicherheit zu erlangen, dass man echten Samen hat. 
Man ist dadurch in die Lage versetzt, Torkommenden Falls angeben 
zu kfinnen, mit welchem Unkrautsamen eine Samensendung verun- 
reinigt ist. Solche ControUsamensammlungen seien besonders auch 
den Lehrem auf dem Lande empfohlen, welche dadurch den Land- 
wirthen grosse Dienste leisten k5nnen. 

Auch die Samensammlung bedarf yerschiedener Erganzungen, 
woTon in erster Reihe Zeichnungen zu nennen sind, welche tiber den 
anatomischen Auf bau des Samens Auskunfk geben, sodann aber auch 
Angaben Uber die Eeimfahigkeit der Samen. Es ist bekannt, dass 
yiele Samen bereits nach wenigen Wochen die Fahigkeit verlieren, 
zu keimen, dass andere dagegen erst nach langerer Pause, oft erst 
nach 1 — 2 Jahren keimen, und dass wieder andere Samen dieseEeim- 
f&higkeit oft Jahrzehnte hindurch behalten konnen. Beeinflusst wird 
die Eeimfahigkeit sehr durch die Witterungsverhaltnisse , welche 
w'ihrend der Fruchtbildung herrschen, und es kann sehr wohl Tor- 
kommen , dass der Same einer Art in dem einen Jahre nur kurze 
Zeit seine Eeimf&higkeit behalt, wahrend er, im anderen Jahre ge- 
sammelt, lange Zeit keimfahig bleibt. 

Will man Yersuche tiber die Eeimfahigkeit der Samen ansteUen, 
so verfahrt man in der Weise, dass man einige von den Samen auf 
feuchtes Fliesspapier legt und dieses in einen erwarmten Raum bringt, 
in welchem eine constante Temperatur von etwa 25 Grad R^umur 
herrscht, und der eine stets mit Feuchtigkeit gesattigte Luft enthalt. 
Hier werden die Samen verhaltnissmassig schnell zum Eeimen ge- 
langen. A us der Anzahl der gekeimten Samen berechnet man als- 
dann das Prozentverhaltniss der keimfahigen Samen, wobei man aber 
zu berlicksichtigen hat^ dass nicht alle Samen gleichzeitig keimen, 
weshalb man zu notiren hat, wie viele Samen nach so und so viel, 
wie viele nach so und so viel Tagen keimen. 

Die Untersuchungen tiber den Einfluss der Witterungsverhalt- 
nisse auf die Eeimfahigkeit der Samen liegen noch sehr im Argen, 
und hier kann namentlich der Lehrer auf dem Lande noch viele 
interessante und werthvolle Untersuchungen mit leichter Mtihe an- 
steUen. Will man feststellen, wie lange ein Samen seine Eeimfahig- 
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keit behalt, so ist es noihwendig, dass man sich eine gr5s8ere Anzafal 
Samen verschaffl, und nun Jahr fUr Jahr iiumer einige Samen der- 
selben Probe, desselben Jahrgangs also, aussat. 

Eine bisher noch fast ganz Temachlassigte, aber deshalb nicht 
minder wichtige Erganzung der Samensammlung sind Keimpflanzen. 
Man soUte stets, wenn man frische Samen sammelt oder erhalt, einige 
derselben aussaen, um die Keimpflanzen fUr die Sammlung zu erhalten. 
Dieselben weichen bekanntlich von den alteren Pflanzen oft ganz 
ausserordentlich ab. Andererseits bieten sie insofem hohes Interesse, 
ak die Keimpflanzen einer Gattung, oft selbst ganzer Familien, eine 
grosse Uebereinstimmung zeigen. Die Bedeutung der Keimpflanzen 
ffir die phylogenetische Forscbung ist meiner Ansicht nach noch yiel 
zu wenig beachtet. Dies waiter auszuflihren, ist bier nicht der Ort. 

Zu beachten ist an den Keimpflanzen, ob die Gotyledoneu aus 
der Samenschale heraustreten oder nicht, ob sich dieselben fiber die 
Erde erheben od^r unter derselben bleiben. 



12. Kapitel. 

Die Holzsammlimg. 

Eine sehr interessante, aber bis jetzt noch selten angetroffene 
Sammlung ist die Holzsammlung. Dieselbe soU uns Aufschluss ttber 
den Bau des Holzes geben und soil andererseits zeigen, welche 
Holzsorten technisch verwendbar sind. Der Bau des Holzes ist bei 
den verschiedenen Oattungen, ja selbst bei den verschiedenen Arten 
so verschieden und dabei so charakteristisch, dass eine neuere Schule 
aus dem anatomischen Bau des Holzes die Pflanze zu bestimmen 
sucht. Massgebend sind einmal die Yertheilung der Oefasse und 
der Markstrahlen, der Bau der einzelnen Zellen; sodann die gegen- 
seitigen Yerhaltnisse des Markes zum Holz, der Rinde, des Bastes 
zum Holz etc. Es ist bekannt, dass sich das Holz der Dicotyle- 
donen von dem der Monocotyledonen dadurch unterscheidet, dass 
erstere geschlossene, letztere ofiene OefassbUndel besitzen, woher es 
kommt, dass nur erstere sich gleichmassig dauemd verdicken, wah- 
rend letztere mehr auf ein Langen-Wachsthum angewiesen sind. 
So kann man schon aus einem Querschnitte ersehen, ob das Holz 
Yon einer Monocotyledone oder Dicotyledone stammt. An dem 
Holze unterscheidet man Kemholz und Splintholz, und bezeichnet 
mit ersterem das innere, feste, alte Holz, wahrend der Splint das 
aussere, noch jugendliche, weiche Holz darstellt. Dieser Unterschied 
ist flir die Technik von grossem Belang, da nur das erstere verwend- 
bar ist. Eine Eigenthilmlichkeit des Dicotyledonen-Holzes bilden 
die Jahresringe. Es werden namlich im Laufe einer Vegetations- 
periode verschiedene Zellen ausgebildet, einmal grosse, massig ver- 
dickte im Frtihjahre und kleinere, starker verdickte im Herbst. 
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Dadnrch wird die Consistenz desHolzes eine verschiedene: es wechseln 
weiche mit harten Schichten ab. Uebrigens kommen auch Falle Yor, 
in denen ein doppelter Jahresring in einem Jahre angeleg^ wird. 
Die Zuverlassigkeit der Jahresringe f&r die Altersbestimmung ist 
also keine unbedingte. 

Die Ausbildung der Jahresringe ist nun sowohl bei den ver- 
schiedenen Arten als aucb an demselben Individuum und selbst in den 
yerschiedenen Jahren eine sehr yerschiedene. Es giebt Hdlzer, 
deren Jahresringe sehr dtinn sind, weiche also nnr sehr langsam in 
die Dicke wachsen. Der Unterschied zwischen FrQhjahrs- und 
Herbstholz macht sich bei ihnen oft wenig bemerkbar. Solche 
Holzer haben fClr gewisse technische Zwecke einen hohen Werth. 
Besonders sei hier das Buchsbaumholz genannt, welches seines gleich- 
massigen Baues wegen in der Xylographie so ausserordentliche 
Yerwendung findet. Aehnlich yerhalt sich das Bimbaumholz, welches 
deshalb vielfach als Surrogat des ersteren verwendet wird. 

Andere Holzarten besitzen dagegen ein sehr gleichmassig 
weiches Holz, in welchem das Frtihjahrsholz iiberwiegt. Hierher 
gehoren z. B. Linden-, Pappeln- und Weidenholz. Auch diese Holz- 
arten haben fllr gewisse technische Zwecke hohe Bedeutung. 

Es wurde oben bereits bemerkt, dass die Stlurke der Jahres- 
ringe selbst an demselben ludividuum Schwankungen unterworfen 
ist. Einerseits nimmt dieselbe im Allgemeinen mit dem zunehmen- 
den Alter der Baume ab. Dann aber sind auch die Witterungs- 
yerhaltnisse im Laufe einer Vegetationsperiode yon grossem Einflusse. 
In feuchten regnerischen Sommem werden besonders weiche Ringe 
ausgebildet, wahrend trockene, heisse Sommermonate einen geringeren, 
aber festeren Holzzuwachs bedingen. Jeder Stammquerschnitt einer 
Fichte z. B. zeigt dies sehr deutlich. So kann man aus der Bildung 
der Jahresringe RUckschlOsse auf die Witterungsyerh&ltnisse yergan- 
gener Jahre machen. 

ludessen ist die Starke der Jahresringe noch yon anderen 
Faktoren abhangig. So beeinflussen Raupenfrass, Spatfroste, Hagel- 
schlag etc. die Ausbildung des Holzes ganz ungemein. Der Jahres- 
ring giebt also zunachst nur Auskunfk dartiber, ob das betreffende 
Jahr filr das Leben des Baumes ein giinstiges oder ungUnstiges war. 
Oft wird man auf einem Stammquerschnitte die Jahresringe nicht 
concentrisch, sondem excentrisch angeordnet finden. Die eine HSlfte 
derselben ist dann meist starker entwickelt als die andere. Auch 
dieser Erscheinimg k5nnen yerschiedene Ursachen zu Grunde liegen. 
Wenn ein Baum durch irgend weiche ausseren Verhaltnisse gezwungen 
wird, seine Aeste nur auf einer Seite zu entwickeln, z. B. in unmit- 
telbarer Nahe yon Hausem, Felswanden, in dichtgepflanzten Alleen 
u. dgl., oder wenn ihm durch Wind, Blitz oder Menschenhand eine 
Seite der Baumkrone genommen wird, so ist die Folge dayon, dass 
sich das Holz excentrisch entwickelt. Die gleiche Erscheinung wird 
heryorgerufen, wenn der Baum einseitig yom Pilzmycel durchwuchert 
wird, wenn die Wurzeln durch irgend weiche EinflUsse sich auf 
«iner Seite starker ausbilden als auf der andem. 
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Nicht wenige Holzarten besitzen einen specifischen Geruch, 
welcher oft Blumen- oder Fruchtdiiften sehr ahnelt. So giebfc es 
verschiedene H5lzer, welche ausgesprochen nach Citi'onen riechen, 
rosenduftende etc. etc.; deshalb fOhren diese Holzer bei den Hand- 
lem Namen wie Gitronenholz , Rosenholz etc., obwohl sie in gar 
keiner yerwandtschaftlichen Beziehung zu Gitronen, Rosen etc. stehen. 

Will man sich eine Holzsammlung anlegen, so ist es nicht 
gleichgtiltig, zu welcher Jahreszeit man das Holz einsammelt. Alles 
in der Yegetationsperiode gesammelte Holz schrumpft, wenn es 
trocken wird, mehr oder minder ein, bekommt Risse und ist so ftir 
die Sammlung untauglich. Man muss vielmehr das Holz wahrend 
des Winters zur Zeit des Frostes sammeln. Man begntlge sich nicht 
mit dllnnen Zweigen, sondem suche stlurkere Aeste oder noch besser 
StammstUcke zu erhalten. Es genilgt, dass man StUcke yon etwa 
20 cm Lange erhalt. Die beste Oelegenheit, um H5lzer zu sammeln, 
ist in alten Parks, welche ausgeholzt werden, da man hier leicht 
zu passenden StUcken kommen kann. Auch gelingt es hier, manche 
seltene Acquisition zu machen, auf welche man sonst verzichten 
muss. Das gesammelte Holz lasst man zunachst vollstandig trocknen 
und Obergibt es dann dem Tischler mit der Weisung, es der Lange 
nach zu zersagen, die eine Halfte zu poliren, die andere aber glatt 
zu hobeln. Die beiden Stticke hat er alsdann mit 2 Schamieren 
derart zu verbinden, dass sie sich wie ein Buch zusammenklappen 
und auseinanderfalten lassen. Auch die Himseiten, d. h. die Quer- 
schnittsflachen, sind vom Tischler zu bearbeiten; die eine zu poliren, 
die andere glatt zu hobeln. Man kann auch die gehobelten Seiten 
mit einem diinnen Fimiss Uberstreichen lassen, wodurch sie ganz 
erheblich geschQtzt werden. Durch das Poliren erhalten viele H3lzer 
viel leuchtendere Farben, und zwar macht sich ein Unterschied be- 
merkbar zwischen Langsschnitt und Querschnitt. 

Man hat auch den Holzem fair die Holzsammlung Brettform ge- 
geben von etwa ZoUstarke, so dass die eine Seite geuau durch die 
Mitte des Ast- oder Stammsttickes gefUhrt wurde, man also einen 
genauen Langsschnitt erhielt, die andere Seite dementsprechend nur 
einen Tangentialschnitt darstellt. Die Rinde hat man auf der einen 
Seite alsdann stehen lassen, wahrend man auf der gegentiberliegen- 
den schmalen Seite das Holz ebenfalls glatt geschnitten hat. Hier 
hat der Tischler den Langsschnitt und den breiten Tangentialschnitt 
zu poliren, den schmalen Tangentialschnitt dagegen glatt zu hobeln 
resp. zu firnissen. Auch die Querschnitte , die beiden Himseiten, 
sind die eine zu poliren, die andere zu fimissen. Derartige Stticke 
haben den Yorzug, dass sie wie Bilcher aufgestellt werden k5nnen 
und an der Rindenseite oder an der schmalen Tangentialseite das 
betreffende Etikett, welches den Namen der Pflanze und die Her- 
kunft enthalt, tragen. 

Will man seine Holzsammlung weiter ausdehnen und sich nicht 
auf deutsche und die in den Parks gezogenen Geholze beschnlnken, 
so ist man darauf angewiesen, Holzer aus den Nutzholzhandlungen 
zukaufen; hier wird man aber seiten Gelegenheit haben, derartige Stticke 
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wie die oben beschriebenen zu erhaJten. Man ist Tielmebr auf mehr 
oder minder dicke Bretter angewiesen. Man wahle die Bretter nicht 
zu klein, nehme womdglich Stilcke yon 10 cm Breite, 20 cm L&nge 
und wenn ii^end m5glich von etwa 2V« — 3 cm Dicke. Auch diese 
Hdlzer mdssen auf der einen Seite polirt, auf der anderen Seite 
gebobelt oder gefirnisst sein. 

Sehr wichtig ist es, die Herkunft eines Holzes zu erfahren, 
was offc grosse Schwierigkeiten bereitet, da die NutzholzhSlndler woU 
den Namen des Holzes, und zwar in irgend einer landlaufigen Be- 
zeichnung, kennen, liber die Herkunft selbst aber nichts anzugeben 
yerm5gen. Es bereitet oft ausserordentlich grosse Schwierigkeiten, 
derartige Hdlzer systematisch festzustellen. 

Urn den anatomischen Bau der Holzer zu studiren, ist es 
nothwendig, dass man dttnne Langs-, Quer- und Tangentialschnitte an- 
fertigt. Becht gut eignen sich hierzu sehr feine Hobel, mit denen 
man einen feinen Span abhobelt. Eine besondere Fertigkeit hierin 
hat derTischler Michel an der landwirthschaftlichen Hochschule in 
Berlin erlangt, welcher ganz unglaublich grosse feine, fQr mikro«> 
skopische Untersuchungen geeignete Schnitte mittelst des Hobels 
herstellt. Derartige Schnitte mtissen aber sehr sorgsam aufbewahrt 
werden, und zwar geschieht das am besten zwischen Glasplatten, 
zwischen die man die Schnitte legt und welche man durch Papier* 
streifen fest mit einander yerbindet. So sind solche Schnitte yor 
Yerletzungen geschUtzt und andererseits , namentlich wenn man 
dUnnere Glasscheiben nimmt, zu mikroskopischen Untersuchungen 
yerwendbar, da die Unterschiede meist schon bei einer Yergrosse- 
rung heryortreten, welche so dicke Deckglaser noch zulassen. 

Man kann auch solche Schnitte auf Eartonpapier aufkleben, 
derart, dass man in das Eartonpapier Ldcher schneidet, welche etwas 
kleiner sind als der betreffende Schnitt. Auf diese Weise kann man 
leicht auf einen Bogen H5lzer der namlichen Gattung oder Familie 
zusammenstellen und erhSQt so auf kleinem Raum eine XTebersicht 
liber die Holzbildung der yerschiedenen Familien resp. Gattungen. 

Bei einem genaueren Studium der Hdlzer wird man sehr sclmell 
schon mit blossem Auge erkennen k5nnen, zu welcher Familie das 
betreffende Holz gehort. Namentlich ist die Vertheilung der Mark- 
strahlen, die Bildung des Bastes und der Rinde yon wesentlicher 
Bedeutung. Ein ganz besonderes Interesse bieten die abnorm ge- 
bauten H(5lzer einiger Familien, wie z. B. der Sapindaceen, welche 
sich dadurch auszeichnen, dass das Holz keine concentrischen Ringe 
besitzt, sondem dass sich excentrische Holzmassen aneinander legen. 
Nicht minder interessant sind solche Hdlzer, welche tief einschnei- 
dende Bastbtlndel besitzen, wodurch der Holzkorper in eine Anzahl 
gleichartiger Theile zerlegt wird. Recht interessant ist auch das 
Holz tropischer Schlinggewachse , welches bandartig yerbreitert ist 
und oft eigenthilmliche, abwechselnd rechts und links liegende Aus- 
buchtungen auf der Breitseite besitzt. Man hat derartige H5lzer 
«Affenleitem*' genannt; sie sind besonders sch5n bei manchen Bau- 
hinien ausgepragt. 
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Viele Hdlzer werden in der Technik zu ganz dUnnen, karton- 
starken Blattern zersclmitten, welche zum Belegen minderwerthiger 
Holzer dienen. Deraitige dUnne Bretter nennt man Foumire. Es 
ist wichtig, in der Holzsammlung dieselben ebenfalls vertreten zu 
haben. 

Eine andere bedeutsame Bolle spielen die sogenannten Farb- 
holzer, welche einen FarbstoiOf enthalten, der in der Tecknik ver- 
wendet wird. Liefem auch die meisten Farbhdlzer die tropischen 
Pflanzen, so kommen doch andrerseits auch unter unseren deutschen 
Oehdlzen und unter den in unseren Parks cultivirten manche Arten 
Tor, welche als Farbholzer verwendbar sind; zu nennen ist z. B. 
das gelbe Berberizenholz. 

Sodann sei auf die technische Verwendung der Rinden hin- 
gewiesen, welche bisweilen von hoher Bedeutung ist. Erwahnt sei 
hier der Eork der Korkeiche, der Korkulme, des Massholder; sodann 
der Zimmt, die Chinarinde u. a. m. Von solchen Pflanzen hat man 
nattlrlich nicht nur die Binde, sondem ganze Ast- resp. Stammstttck^ 
mit der Rinde der Holzsammlung einzuverleiben. 

Endlich seien hier noch eine Anzahl krankhafter Holzbildungen 
erwahnt, welche ebenfalls in der Holzsammlung ihren Platz find^n* 
Da sind zunachst die sogenannten Eropfe zu nennen, Wucherungen 
des Holzk5rpers, welche oft ganz enorme Dimensionen erreichen. 
Sodann seien die Maserbildungen genannt; welche, wie wir in einem 
frUheren Eapitel sahen, dadurch entstehen, dass eine ungewohnlich 
starke Entwickelung von Adventivknospen eintritt. Auch die soge- 
nannten Holzrosen oder Astrosen, welche durch die Einwirkung phane- 
rogamer Schmarotzer der Loranthaceen entstehen, seien hier erwahnt. 
Nicht minder gehoren in die Holzsanmilung Yerbanderungen, welche 
bisweilen die wunderlichsten Formen zeigen. Dieselben sind, wie 
wir frUher sahen, dadurch entstanden, dass der Vegetationspunkt 
eines Sprosses zerstort wurde, wahrend gleichzeitig der Baum oder 
Strauch eine grosse Nahrungsmenge aufnahm. 

Auch auf den Bast hat man Rttcksicht zu nehmen, da derselbe 
yielfach technische Verwendung findet. Bekannt ist der Lindenbast, 
welcher namentlich in Russland in grossen Mengen gewonnen wird. 

Die Ausbildung der Rinde ist bei den yerschiedenen Gattungen 
oft sehr verschieden. Man hat zu unterscheiden, ob nur eine glatte 
Rinde oder auch mehr oder minder tiefrissige Borke gebildet wird, 
wie z. B. bei unseren Nadelholzem, bei der Eiche, der Rtlster oder 
Linde, femer ob sich die Rinde in Platten oder in Streifen, und 
zwar in Langs- oder Querstreifen ablost. Ein bekanntes Beispiel 
ftbr die Plattenabldsung liefert die Platane, ftir die Ablosung in 
Querstreifen die Birke und die Eirsche. In dem Holze finden sich 
yielfach Oummi-, Harz- oder Milchsaftgefasse , welche ebenfalls fOr 
die einzelnen Holzarten charakteristisch sind. 

Zur YeryoUstandigung der Holzsanmilung hat man die aus 
ihnen gewonnenen Produkte der Sammlung beizufQgen, also einmal 
die Rohprodukte, wie Harz, Gummi, eingetrockneten Milchsaft (Eaut- 
schuk), Guttapercha, femer Bast. Sodann ist es.interessant, einige 
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nur aus bestimmten Holzsorten fabricirte Oegenstande der Holzsamm- 
lung einzureihen. So werden z. B. zur Stockfabiikation nur ganz 
bestimmte Gehdlze yerwendet und ist es deshalb von Werih, iiese 
Oeholze in der Form, in welcher sie in der Stockfabrikation yer- 
arbeitet werden, in die Holzsammlung aufzunehmen. 

Was nun die Anordnung der Sammlung anbetrifft, so kann 
dieselbe entweder eine systematische, oder eine nach der Verwendung 
der Holzer sein. Sehr lehrreich ist es, wenn man die Sammlung 
systematisch anordnet, bei jedem Sttick aber nicht nur Zeichnungen, 
sondem auch die aus dem Holz gewonnenen Produkte beiftlgt. Zeich- 
nungen sind hier ^e bei jeder botanischen Sammlung als Erganzun- 
gen unerlassUch; einmal Habitusbilder der ganzen Pfianze, dann aber 
auch Zeichnungen der anatomischen Verhaltnisse. Zur Erganzung 
der Holzsammlung gehoren endlich auch die durch Pilze im Holze 
hervorgerufenen Deformationen , welche von hohem Interesse sind. 
Da wir auf die Holzer noch in der technischen und officinellen 
Sammlung zurilckkommen, so waren hier bloss noch Uber die Auf- 
bewahrung einige Worte zu sagen: Da die H&lzer wenig Schutz 
bedOrfen, so bewahrt man sie entweder auf Regalen oder in Easten 
auf, wo sie vor Staub geschUtzt sind. Sehr yortheilhaft ist es, wenn 
man der Holzsammlung einen eigenen Glasschrank mit zahbeichen 
Fachem gibt.| 



13. Kapitel. 

Die Enospensammlimg. 

Eine sehr wichtige Erganzung des Herbars bildet die Enospen- 
sammlung, da sie uns den Zustand des Zweiges wahrend derRuhe- 
periode der Pfianze zeigt. Ftir die Enospensammlung braucht man 
Zweige diesjahriger Triebe, an welchen die Enospen deutlich aus- 
gebildet sind. Das Einsammeln geschieht wie bei der Holzsammlung 
wahrend des Winters zur Zeit starken Frostes. Die Zubereitung 
macht keine Schwierigkeiten , da es gentlgt, dass man die Zweige 
einfach trocknen lasst. Jeden Zweig versieht man mit einem Etikett, 
welches an den Zweig festgeklebt wird. 

Man hat zu unterscheiden zwischen Laubknospen und Frucht- 
knospen. Letztere, welche von sehr vielen Geh&lzen gebildet werden, 
sind in der Kegel durch ihre grossere Dicke leicht zu erkennen. Die 
Enospen bergen bekanntlich den jungen, nachstjahrigen Trieb, resp. 
dessen Anlagen, welcher von den EnospenhlQlen geschUtzt wird. 
Man unterscheidet zwischen offenen und geschlossenen Enospen: 
offene Enospen sind solche, welche keine eigene zu Schuppen um- 
gebildete Enospendecke besitzen, geschlossene dagegen solche, welche 
bald eine, bald mehrere Enospenschuppen tragen. Man unterscheidet 
femer zwischen sitzenden und gestielten Enospen, d. h. solchen. 
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welche auf einem kleinen Stielchen sitzen, wie z. B. die Erlenknospe; 
und solchen, welche direkt auf dem sogenannten Blattkissen aufsitzen. 
Endlich giebt es auch eingesenkte Enospen, solche namlich, welche 
in dem Enospenkisseii ruhen. 

Von hoher Bedeutung ist nun einmal die Anordnung der Knospen 
an den Zweige^i, welche abhangig ist von der Blattstellung, da be- 
kanntlich jede normale Enospe in der Achsel eines Blattes angelegt 
wird; sodann die Form und die Anzahl der Enospenschuppen. Die 
Unterschiede treten bei etwas eiugehendem Studium sofort scharf 
hervor. Man vergleiche z. B. eine Erlenknospe mit einer Weiden- 
knospe. Beide besitzen nur eine Enospenhtllle, aber jene ist gestielt, 
diese sitzend; dann wiederum eine Weidenknospe mit einer Linden- 
knospe: jene, wie gesagt, mit einer Enospenschuppe , diese mit 
zweien. 

Die Anzahl der Schuppen und ihre Form sind, wie bereits er- 
wahnt, Yon Bedeutung. So besitzt die Lindenknospe nur zwei Schuppen, 
die ihr ahnliche Haseluussknospe dagegen yier. Auch die Form der 
ganzen Enospe, ihre Lange, ihr Durchmesser sind von Bedeutung. 
So ist die Enospe der Haselnuss verkehrt eiformig, rundlich, stum'pf; 
die der Hainbuche lauglich elliptisch, nach beiden Enden verschmalert. 
Auch ist es von Bedeutung, ob am Zweige die Endknospe ausgebildet 
ist oder nicht. So besitzen die Pappeln Endknospen, welche in der 
Mitte des Zweiges stehen; die Ulme dagegen tragt eine seitwarts 
stehende Endknospe. 

Es hangt dies damit zusammen, dass bei ersterer der Trieb 
zum Herbst sein Wachsthum zeitig abschliesst, wahrend bei seitwarts 
stehenden Endknospen die Blattbildung erst mit eintretendem Froste 
beendet wird. Bei eingehenderem Studium der Geholze wird man 
finden, dass sich in dieser Beziehung ein grosser Unterschied be- 
merkbar macht. Viele 6eh5lze bilden ihren Trieb in der Enospe 
soweit aus, dass er sich nur zu strecken braucht und dann sofort 
wieder mit einer Endknospe abschliesst. Diese Streckung erfolgt 
sehr haufig zweimal im Jahre, im Frtlhjahre und im Hochsommer. 
Die zweite Gruppe von 6eh5lzen legt in der Enospe den Trieb nur 
bis zu einer gewissen Lange an. Derselbe wachst alsdann wahrend 
des ganzen Sommers ununterbrochen fort. Diesem eigenthUmlichen 
verschiedenen Yerhalten der Geholze liegt offenbar eine bestimmte 
Ursache zu Orunde, und zwar mochte ich in derselben eine atavistische 
Erscheinung erblicken. Es ist klar, dass eine Pflanze, welche in 
einem gleichmassig warmen und feuchten Elima wachst, keine Ur- 
sache hat, Enospen zu bilden, welche die jiingsten Anlagen gegen 
Yerdunstung schiitzen. In diesem Elima wird die Pflanze Jahr aus 
Jahr ein fortwachsen. Anders liegt die Sache, wenn eine Pflanze in 
einem Elima wachst, welches, sei es durch Dlirre, sei es durch 
Temperaturemiedrigung , nur ein periodisches Wachsthum gestattet. 
In diesem Elima ist die Pflanze gezwungen, ihren Yegetationskegel 
und die jUngsten Blattanlagen gegen widrige klimatische Yerh^t- 
nisse zu schiltzen. Sie thut dies durch die Bildung von Enospen- 
schuppen. 
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Nun ist es einleuchtend, dass in einem Elima, in welchem die 
fiir die Vegetation gilnstige Periode nur eine kurze ist, diejenigen 
Pflanzen, welche ihren Trieb in der Knospe bereits Tollstand^ yor- 
gebildet haben, so dass sich die Theile desselben nur zu strecken 
brauchen, mit grosserer Wahrscheinlichkeit einen grossen Zuwachs 
erhalten werden, als diejenigen Pflanzen, welche er^t w'dhrend der 
fttr die Vegetation gtinstigen Periode Neuanlagen bilden. Wir haben 
also darin, dass Gehdlze Knospen bilden, in welchen der nachste 
Trieb schon fertig angelegt ist, eine Anpassung an klimatische Ver- 
haltnisse zu erblicken. Inwieweit diese EigenthUmlichkeit phylogene- 
tisch rerwerthbar ist, kann bier nicht weiter erortert werden. 

Femer ist es von Bedeutung, ob neben der Endknospe ein oder 
mehrere oder gar keine Seitenknospen stehen. Auch die Farbe der 
Knospenschuppen ist von Belang, ihre Behaarung, der Rand etc. 

Ausser den normal in den Blattachseln stehenden Knospen 
kommen nun auch noch sogenannte Adventivknospen Tor. Dieselben 
werden von der Pflanze in der Kegel nach Verletzungen gebildet 
Ihre Stellung ist an keine bestimmten Gesetze gebunden, sie konnen 
vielmehr Oberall, am Intemodium eines Stengels, wie auf einem Blatte 
oder selbst auf der Wurzel auftreten. Manchmal wird die Adventiv- 
knospenbildimg krankhaft, es treten zahlreiche Neubildungsherde auf 
und die Knospen gelangen nicht dazu, den in ihnen angelegten Trieb 
auszubilden. Auf diese Weise entstehen dann Knorren und Masem. 

Nicht immer treten die Knospen einzeln in den Blattachseln 
auf. Bisweilen stehen mehrere Knospen neben oder tlber einander. 
Diese BUdungsweise tritt bei manchen Pflanzen nur als abnorme Er- 
scheinung auf, bei an^eren ist sie dagegen normal. 

Die gegenseitige Entfemung der Kn6spen am Zweige ist in den 
seltensten Fallen gleich. In der Kegel stehen die untersten Knospen 
naher zusammen als die folgenden. Es hangt dies mit der Ent* 
wickelung der Zweige zusammen. Hin und wieder kommt es aber 
auch vor , dass die obersten Internodien, die Stengelstticke zwischen 
den Knospen, die kiirzesten sind. Dies ist z. B. bei der Eiche der 
Fall. Sehr interessant ist die Ausbildung der Internodien bei man- 
chen auslandischen Gewachsen. Auf ein sehr langes Internodium 
folgt bei diesen eine Keihe sehr kurzer, so dass die Blatter in 
Blischeln am Zweige stehen. Das lange Intemodium ist hohl, be* 
sitzt eine seitliche Oeflnung und dient Ameisen, welche die Pflanze 
gegen AngriSe schlitzen, zum Aufenthalt. 

Die Fruchtknospen, d. h. diejenigen Knospen, welche Blilthen- 
anlagen bergen, zeichnen sich haufig durch ihre grdssere Dicke aus. 
Nicht selten, z. B. bei vielen Pomaceen, sitzen sie auf besonderen, 
sehr kurzen Zweigen, welche dann Fruchtspiesse oder Fruchtruthen 
genannt werden. Bei anderen Pflanzen ist ihre Stellung am Zweige 
oft eine ganz bestimmte. So ist bei Rosen meist erst die fiinfte 
Knospe am Zweige eine Fruchtknospe, wahrend die vorhergehenden 
Laubknospen sind. 

Hohes Interesse bietet das Studium des anatonuschen Baues 
der Knospenschuppen. Dabei ist zu bemerken, dass sich die aussere 
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BeUeidung nicht selten im Laufe des Winters andert, weshalb man 
die Untersuchung zu verschiedenen Zeiten vomehmen muss. 

Frank theilt in seiner ^Tabelle zur Bestimmung der Holz- 
gewachse im winterlichen Zustande*^ die bei uns im Freien aus- 
haltenden Gehdlze ein: 

1. in solche, deren Enospen und Zweige gegenstandig, 

2. in solche, deren Enospen und Zweige wechselstandig sind. 

Die ersteren trennt er in 3 Gruppen: 

a) in solche, deren Enospen unsichtbar sind, namlich in 
demEissen, welches das abgefallene Blatt am Zweige 
festhielt, eingeschlossen und nur als schwache Buckel 
auf demselben angedeutet sind, wie es bei Philadel- 
phus coronarius der Fall ist; 

b) solche, deren Enospen zwar sichtbar sind, die aber 
nur aus 2 vor dem Zweige stehenden langlichen und 
der Lange nach zusammengefalteten kleinen Blattem, 
den Anlagen der ersten kUnftigen Laubblatter gebildet, 
nicht von eigentlichen Enospenschuppen bedeckt sind; 

c) in solche, deren Enospen deutlich und mit einer oder 
mehreren Schuppen, der sogenannten Enospendecke, 
umhdllt sind. 

Zur Gruppe b) gehSren Viburnum Lantana, Comus mas und 
Comus sanguinea. 

Die Gruppe c) trennt Frank zunachst wieder in 2 Abtheilungen, 
deren erste Pflanzen enthalt, deren Enospendecke nur eine einfache, 
die Enospen gleichmassig umgebende HUlle bildet. Die zweite Gruppe 
dagegen enthalt solche Pflanzen, deren Enospendecke deutlich aus 
mehreren auf einander folgenden und Uber einander liegenden Schuppen, 
die von aussen nach innen an Gr5sse zunehmen, besteht. Je nach- 
dem nun hier die Enospen genau gegenstandig oder wechselstandig 
sind, wird die erste Gruppe wieder getrennt und zerfallt die erste 
Unterabtheilung in solche mit rothlich-grtinen Elappen (Viburnum 
Opulus)^ mit rein grdnen Elappen (Staphylea pinnata) und mit schwarz- 
grllnen Elappen {Fraxinus excelsior). Die zweite Unterabtheilung 
umfasst Salix purpurea, S. rubra und S. Doniana, 

Die zweite Gruppe trennt Frank in: 

a) Schlingstraucher; 

b) dornige Straucher und 

c) Baume oder nicht schlingende und nicht dornige Straucher. 

Ist bei den Schlingstrauchem der Stengel kantig und gefurcht, 
so haben wir Clematis Vitalba^ ist er dagegen stielrund, Lonicera 
Caprifolium oder Lonicera Fericlymenum. 

Die Gruppe b) enthalt den gemeinen Ereuzdom {Bhamnus ca- 
thartica). 

Die Gruppe c) zerfallt nun wieder in zwei Abtheilungen, von 
denen die erste Zweige mit grossem, schwammigem Marke besitzt, 
wlihrend das Mark der zweiten Abtheilung schwach, nicht schwanmiig 
ausgebildet ist. In die erste Abtheilung gehoren die Hollunder- 
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{Safnbucu8')ATten, von denen 5. nigra weisses, S. racemosa dagegen 
braunliches Mark besitzt. 

Die zweite Abtheilung wird nach der Farbe der Knospen- 
schuppen a) in solche mit rein griinen oder grttnen und etwas ins 
Braunliche oder Graue ziehenden und b) in solche mit braunen, 
rothlichbraunen, graubraunen oder schwarzlichbraunen Knospenschup- 
pen getrennt. 

Fehlt in der ersteren Oruppe die Endknospe und schliessen an 
ihrer Stelle die beiden letzten Seitenknospen den Zweig ab, so haben 
wir den HoUunder {Syringa vulgaris), 1st dagegen die Endknospe, 
welche zugleich meist die grosste von alien ist, vorhanden, so haben 
wir zunachst danach zu sehen, ob die kleinen Zweige dunkelgrtin 
oder graubraun sind. Dunkelgriine vierkantige Zweige hat Evony- 
mus europaeus, wahrend die ebenfalls griinen Zweige Yon Evonymus 
verrucosus stielrund sind. Die grauen oder graubraunen jiingsten 
Zweige sind bei Ligustrum vulgare kaum 2 V« mm dick, wahrend die- 
jenigen von Acer pseudoplatanus meist 4 mm Durchmesser haben. 

In der zweiten Oruppe ist zunachst zu beachten, ob die Enospen 
mit langen grauen Haaren besetzt sind oder nicht. In ersterem 
Falle haben wir Lonicera Xylosteum vor uns, welche auch noch daran 
leicht kenntlich ist, dass meist mehrere Seitenknospen in einer Reihe 
dicht Uber einander stehen. Sind indessen die Knospen kahl oder 
nur schwach behaart, so liegt entweder eine Rosskastanie {Aesculus 
Bippocastanum) oder eine der drei Ahomarten, Acer platanoidesy A. 
campestre und A, monspessulanum vor. Die Rosskastanie ist an 
ihren ausserordentlich dicken Zweigen und Enospen sofort kenntlich. 
TJnter den Ahomen ist Acer platanoides durch 4—5 mm dicke Zweige 
und Endknospe von den beiden anderen unterschieden , welche nur 
2 — 3 mm dicke Zweige besitzen. Acer campestre zeichnet sich durch 
hellbraungraue, Acer monspessulanum durch schwarzlichbraune Zweige 
und Enospen aus. 

Die Geholze mit wechselstandigen Enospen und Zweigen lassen 
sich zunachst in zwei Gruppen trennen, namlich in bewehrte und 
unbewehrte. Erstere haben entweder Domen oder Stacheln. Die 
Domstraucher besitzen entweder neben oder unter der Enospe Domen. 
Erstere besitzen entweder zu beiden Seiten der Enospe je einen 
kegelformigen , einfachen Dorn {Bobinia Pseudaccuna) oder es steht 
jede Seitenknospe neben einem kurzen domenartigen Zweiglein {Cra- 
taegus Oxyacaniha, C, monogyna, MespUus germanica); bei letzteren 
ist der Dorn entweder scheidenartig verbreitert und die Enospe grau 
{Berberis vulgaris) oder nicht scheidenartig verbreitert und die Enospe 
hellbraun (Bibes Grossularia), 

Die Stachelstraucher gehoren der Gattung Bosa an. 

Den TJebergang zu den unbewehrten Geholzen bildet Colutea 
arborescetis ^ deren Enospen von dem stehengebliebenen Blattgrunde 
gestiltzt werden. 

Die unbewehrten Geholze besitzen entweder in buckelformige 
Erhohungen eingesenkte oder freie Enospen. Zu ersteren geh5ren 
die baumartige Larche [Larix europaea) und der strauchige Bocks- 
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dom (Lycium barbarum). Die letzteren haben entweder gestielte oder 
ungestielte Enospen. Sind die gestielten Enospen und die Zweige 
kahl, so liegt AInus glutinosa^ sind sie mehr oder minder fein be- 
haart, Alnus incana vor. 

Die Geh5lze mit ungestielten Enospen zerfallen nun wieder in 
Schlingstraucher und nichtschlingende Straucher und Baume. 

Die Schlingstraucher haben Ranken oder nicht. 1st bei den 
mit Ranken versehenen die Rinde faserig, so haben wir eine Wein- 
rebe {Vitis vinifera)^ ist sie nicht faserig, den wilden Wein {Ampe" 
lapsis hederacea). Der Schlingstrauch ohne Ranken ist das Bitter- 
sQss {Solanum Dulcamara). 

Die nichtschlingenden Straucher und Baume haben entweder 
behaarte oder kahle Enospen. Die behaarten Enospen besitzen ent- 
weder nur eine Enospenschuppe {Salix cinered) oder mehrere. Be- 
sitzen die Enospen mehrere Schuppen, so ist zunachst festzustellen, 
ob die erste Schuppe vom Uber der Blattnarbe den unteren Theil 
der Enospe umfasst {PoptUvs alba und canescetis) oder nicht. Ist 
letzteres der Fall, so untersuchen wir, ob die langlich dtinnen Enospen 
aus hellbraun behaarten, schmalen, bis an die Spitze reichenden 
Schuppen bestehen {Khamntis Frangida) oder ob die schmalen Enospen- 
schuppen dicht graufilzig sind {Cotoneaster vulgaris und tomentosd). 
Sind die hochstens 3 mm langen Enospen dagegen nur aus zwei 
seitlichen, kurzen, stimipfen, gegendberstehenden Schuppen gebildet, 
zwischen denen oben die dichtfilzigen inneren Theile der Enospe 
etwas hervorragen, so haben wir eine Quitte (Cydonia vulgaris). 

Diesen sanmitlichen stehen nun solche Geh5lze gegenilber, deren 
Enospen, wie die der Pappeln, mehrere hinter einander stehende 
Schuppen haben, aber an den Seitenknospen kaum eine umfassende 
Schuppe ilber der Blattnarbe besitzen. Unter diesen fallt Quercus 
Cerris durch seine besonders stark entwickelte Endknospe, welche 
die Seitenknospen erheblich an Gr5sse libertrifft, sowie dadurch, dass 
in unmittelbarer Nahe der Endknospe mehrere kurz kegelfSrmige, 
graufilzige Seitenknospen stehen, auf. Lange kegelf&rmig spitze, 
schwarze, graubehaarte Enospen hat die Eberesche {oarbus aucuparia), 
welche sich auch noch dadurch auszeichnet, dass meist nur die End- 
knospe Yorhanden ist. Der Bimbaum {Pirus communt's) und der 
Apfelbaum {Pirus Malus), welche ebenfalls beide in diese Gruppe 
gehoren, unterscheiden sich dadurch, dass ersterer kegelfbrmig spitze 
Enospen mit dunkellederbraunen , nur am Rande weissbehaarten 
Schuppen besitzt, wahrend die Enospen des letzteren kurz, ziemlich 
stumpf, schwarzlich oder schwarzroth und allenthalben, oft sehr dicht, 
graufilzig sind. Der Pfirsichbaum {Prunus Persica) besitzt eikegel- 
fSrmige, braunliche Enospen, welche mit dtinnem, grauem Filze be- 
deckt sind. 

Wir wenden uns nunmehr der letzten Gruppe, den GehSlzen 
mit wechselstandigen kahlen Enospen zu. Zunachst haben wir fest- 
zustellen, ob die Enospendecke aus einer oder mehreren Schuppen 
besteht. Ist nur eine kappenfdrmige Schuppe vorhanden, so liegt 
entweder eine Platane oder eine Weide vor. Erstere (Platanus occi- 
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denUdis und orienialia) erkennen wir an einer feinen, von der Blatt- 
narbe aus unter der Knospe rings um den Zweig yerlaufenden dunk- 
leren Linie, welche den Weiden (Salix) fehlt 

Sind mehrere Enospenschuppen vorhanden, so entscheidet sni- 
nachst die Zahl derselben bei der Unterbringung in die Untei^piippen. 
Entweder sind siets nur zwei Schuppen vorhanden, von denen die 
eine die Knospe ganz bis zur Spitze einhiillt, wahrend die andere 
auswendig steht und die erstere zum Theil umfasst, aber nicht oder 
nur wenig ilber die Mitte der Knospe heraufragt (Linde, TUia) oder 
es sind zwei bis drei Schuppen vorhanden, welche vom Grande der 
Knospe bis auf deren Spitze hinaufreichen und die ganze Knospe 
umschliessen, wobei dann zu untersuchen ist, ob die Knospen grau 
bis schwarzgrau oder braunlich bis schwarzbraun sind. Ersteres ist 
die WaUnuss {Juglans regia\ deren Blattnarbe herzfdrmig ist, letzteres 
die Edelkastanie {Castanea vesca) mit halbkreisformiger Narbe. 

Endlich trete^ Knospen auf, deren Knospendecke aus mehreren 
fiber einander liegenden Schuppen besteht, yon denen immer jede 
folgende innere die aussere Uberragt. Treten hier zwei verschiedene 
Knospenformen , kleine rundliche, stecknadelkopfgrosse und doppelt 
gr5ssere rundliche oder yiel grdssere langliche auf, so liegt Afyrica 
Gale yor. AUe Ubrigen dagegen haben gleichgrosse Knospen, hdch- 
stens ist die Endknospe etwas starker entwickelt. 

Die grosse Zahl der hierhergeh5rigen Geholze besitzt nun ent- 
weder regelmassig keine wirkliche Endknospe, da die letzte Knospe 
nur eine Seitenknospe ist, welche neben dem abgestorbenen Stummel, 
dem Zweigende, steht, oder es ist zwar an den Haupttrieben eine 
Endknospe yorhanden, die Seitentriebe aber sind in einen kraftigen 
Dom auslaufend (Schlehe, Prunus spinosa) oder es ist schliesslich jeder 
Zweig durch eine in der Mitte seines Endes stehende Endknospe 
abgeschlossen. 

In der ersten Gruppe ^llt zunachst die Hainbuche {Carpinus 
Betulus) durch ihre grossen, mindestens 5 mm langen, langlich ellip- 
tischen, rein braunen, etwas glanzenden Schuppen auf. Hellbraune, 
dunkel geranderte Schuppen besitzen die fast halbkugelig kegel- 
formigen Knospen der Maulbeeren {Moras alba und nigra), wahrend 
diejenigen der Haselnuss grilnlichbraun, yerkehrt eiformig, rundUch, 
stumpf und die der Ulmen {Vlmns effusa und campestris) dunkelbraun, 
kegelformig sind. Die letzteren werden noch daran leicht erkannt, 
dass auf jeder der deutlich halbkreisformigen Blattnarben drei dunklere 
Hocker sitzen. Endlich gehoren hierher noch die Kirschpflaume 
{Prunus cerasifera) und der Aprikosenbaum {Pruntis Artneniaca\ 
welche beide kurz kegelformige , zugespitzte Knospen besitzen, die 
an der Basis etwas yon dem stehen gebliebenen Blattgrunde umfasst 
werden. Auf dem Riicken oder Ende desselben befindet sich die un- 
deutliche Narbe des abgelosten Blattstieles. Die beiden Arten unter- 
scheiden sich nun dadurch, dass der Aprikosenbaum rothlichschwarze, 
die Kirschpflaume dagegen lederbraune Knospen besitzt. Zudem 
sind die jlingsten Zweige der ersteren braunlich oder grauHch, die 
der letzteren dagegen dunkelgriin. 
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Der Rest der Geholze hat etweder braune oder gelbbraune, 
meist klebrige Enospen oder braune, nicht klebrige Enospen, denen 
schwarzliche bis schwarzrothe {Aronia rotundifoliti)^ einfarbig grUne, 
nur braun geranderte {Sorbus domestica, scandica, Aria, tatifolia, 
tormincUis und Chamaemespilus) und griln und schwarze Enospen 
{Daphne Mezereum) gegenilberstehen* 

In die Gruppe mit braunen oder gelbbraunen, klebrigen Enospen 
gehoren Pappeln, Birken und Alnus mridis. Die Enospen der Pappeln 
sind kegelfbrmig, spitz ; ihre Endknospe ist aus zahlreichen, allm&lich 
grosseren Schuppen gebildet. An den Seitenknospen befindet sich 
Torn Uber der Blattnarbe eine die Enospe bis hinten umfassende 
Schuppe. Die italienische Pappel {Poptdua dilatata) ist durch ihre 
lang-pyramidenfdrmige Erone, welche aus gerade aufrechten Aesten 
gebildet ist, ausgezeichnet, wahrend die anderen Pappeki {Pdptdus 
tremida^ die Zitterpappel, PopuliM nigra^ die Schwarzpappel, und Po- 
pultis monilifera^ die Balsampappel) ausgebreitete Baumkronen besitzen. 
Die Binde der Zitterpappel ist glatt und grttnlich-aschgrau, die der 
beiden anderen Arten dagegen schmutzig-gelb , zeitig rissig und 
dann schwarz. 

Die Birken und die Erie werden nun zunachst in solche mit 
kahlen und solche mit behaarten jilngsten Zweigen eingetheilt. 
Letztere Art der Zweige besitzt Betula pubescens. Die glattzweigigen 
Arten zerfallen nunmehr in Baume {Betula alba)^ grosse Straudher 
und niedrige, kaum 1 — 2 Fuss hohe Strauchlein. Das letztere ist 
Betula nana. Die grossen Straucher haben entweder Enospen mit 
mehreren ungleichlangen Schuppen {Betula frtUicosa) oder End- 
knospen, welche von einer einzigen oder zwei gleichlangen Schuppen 
bedeckt sind {Alnus viridis). 

Die Pfianzen mit braunen, nicht klebrigen Enospen haben ent- 
weder hautartig dOnne oder lederartig derbe Schuppen. Bei den 
ersteren sind die jilngsten Zweige kaum fiber 1 mm dick {Ribes 
cdpinum) oder bis 3 mm dick {R^es rubrum^ nigrum und petraeum). 

Unter den Geholzen mit derben, lederartigen Enospenschuppen 
zeichnen sich die Eichen {Quercus Robur, pedunculata und pubescens) 
dadurch aus, dass unmittelbar um die gr&ssere, kurz pyramidenformige, 
undeutlich ftinfseitige Endknospe eine Anzahl kleinerer Seitenknospen 
stehen, wahrend bei den noch restirenden 6eh5lzen die Endknospe 
meist einzeln steht oder nur von einer oder wenigen fast gleich* 
grossen Seitenknospen umgeben ist. 

Zunachst treten uns hier nun noch einmal mancke Aepfel- 
und Bimbaumformen entgegen, welche durch meist einzeln stehende 
Endknospen ausgezeichnet sind. Wir haben aber nicht nur die 
langen Haupttriebe, sondem auch die kurzen Nebentriebe bei dieseu 
und den folgenden Prunus-Axten zu beriicksichtigen. Bei den 
Aepfeln und Birnen tragen diese nur eine einzige Endknospe. Sie 
sind ausserdem durch zalilreiche Blattnarben dicht geringelt und 
hdckerig. Der Birnbaum hat lederbraune, kegelformig spitze, der 
Apfelbaum dagegen dunkel- oder rothlichbraune, kurze, stumpfe 
Enospen. Die Frunus-Arten besitzen entweder kurz kegelformige 
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bis eikegelformige, oder 6 — 9 mm lange kegelformige Enospen. 
Durch letztere ist die Traubenkirsche {Prunus Pcuius) ausgezeichnet, 
deren dunkelbraune Enospenschuppen einen breiten hellgraubraunen 
Band besitzen. Bei den ilbrigen iVunt^-Arten untersuchen wir zu- 
nachst die jQngsten Zweige auf ihre Behaarung. Sind sie sammet- 
haarig, so Uegt der Spilling oder die Haferschlehe {Prunus insUitia) 
Yor. Die kahlzweigigen Arten besitzen entweder eine nssige Baum- 
rinde (Zwetsche, Pflaume, Prwn«« domesiica) oder eine in quer ab- 
gehenden, lederartig biegsamen Streifen sich losende Rinde. Sind 
hier die Enospen 5 — 8 mm lang und ist die Pflanze baumartig, so 
haben wir Sauer- und Siisskirschen {Ptunus Cerasus und iV. avium) 
vor uns, von deneu die erstere sich durch ihre dUnnen, ruthenformigen, 
tiberhangenden Zweige Yon der letzteren mit steifen, yiel dickeren 
Zweigen unterscheidet. Halb so grosse Enospen wie die Eirschen 
besitzt die stets strauchige Weichsel (Pirunus Mahaleb) mit hell- 
grauer Binde. 

Die nun noch Ubrigen beiden Oeholze, die Zwergmandel und 
die Rothbuche, sind einmal durch ihren Habitus unterschieden, da 
erstere {Amygdalus nana) nur ein niedriger Strauch, letztere (Fagus 
inlvatica) aber ein hoher Baum wird, sodann durch die Lange der 
Enospen, welche bei Amygdalus nicht ttber 3 mm lang werden, 
wahrend sie bei der Buche 12 — 15 mm Lange erreichen. Die Buchen- 
knospen sind die langsten unserer sammtlichen Oeholze, wodurch sie 
sofort von alien anderen erkennbar sind. Die ihnen ahnlichen Weiss- 
buchenknospen {Carpinus Bettdus) sind erheblich kttrzer. 

Eine sehr wichtige Erganzung der Enospensammlung sind auf- 
brechende Enospen. Das Oeffnen der Enospen geschieht in der 
mannigfachsten Weise, ist fiir die einzelnen Gattungen sehr charak- 
teristisch und bietet die interessantesten Einblicke in das Leben der 
Geholze. Man fertigt entweder Zeichnungen oder hebt, noch besser, 
die sich entfaltenden Enospen in kleinen Glaschen in Alkohol auf. 
Da die Entwickelung im FrUhjahre sehr schnell vor sich geht, so ist 
es nothwendig, dass man von Tag zu Tag sammelt, um alle Stadien 
der Entfaltung zu besitzen. 

Eine andere sehr wesentliche Erganzung der Enospensammlung 
bilden Langs- und Querschnitte der Enospen, welche am vortheil- 
haftesten in Alkohol aufbewahrt werden. Um scharfe Schnitte zu 
erhalten, ist es nothwendig, die sehr scharfe Schneide des Messers 
mit Alkohol zu benetzen; bei manchen Enospen, z. B. denen der 
Rosskastanie, ist es sonst unmoglich, zu einem auch nur annahemd 
beiriedigenden Resultate zu gelangen. Die Zubereitung der Enospen 
ftir die Sammlung ist sehr einfach. Man schneidet die Zweige im 
Winter ab und lasst sie trocknen. Yortheilhafb befestigt man sodann 
die Zweige auf dttnncn Pappbogen, welche man sjstematisch ordnet. 
Ein Vergiften ist nicht notibwendig. 
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14. Eapitel. 

Die Blattsammlimg. 

Einen sehr wesenUichen Bestandtheil des Herbars bildet die 
Blattsanuslung. Dieselbe dient einmal dazu, das Herbar zu erganzen, 
dann ist sie, wie wir spaterhin sehen werden, ftlr Reisende von 
ausserordentlichem Werth. Femer ist sie ftlr den Morphologen von 
hoher Bedeutung, endlich kann sie dem Etinstler wie dem Techniker 
als Modellsammlung ausserordentliche Dienste leisten. 

Bei der Anlage einer Blattsammlung wird man in nicht allzu- 
langer Zeit zu der tlberraschenden Beobachtung gelangen, dass sich 
die Blattform bei den verschiedensten Pflanzen wiederholt. Das 
gilt nicht nur von der Form des ausseren Umrisses, sondern auch 
von der Grosse, von der Textur, von der Bekleidung, von der Aus- 
bildung des Randes, von der Nervatur. Dabei ist indessen zu be- 
merken, dass alle diese Merkmale gleichzeitig nicht an verschiedenen 
Blattem auftreten, dass sich die Uebereinstimmung vielmehr immer 
nur auf einzekie -dieser Punkte erstreckt. Die abweichenden Punkte 
bieten alsdann die Unterscheidungs-Merkmale der Arten. 

Die grosse Mannigfaltigkeit der Blatter lasst sich zunachst in 
zwei grosse Gruppen trennen, namlich erstens einfache Blatter, 
zweitens zusammengesetzte Blatter. Die erstere Gruppe zerf&llt 
wieder in zwei Hauptgruppen , namlich in solche mit ungetheiltem 
Rande (ganzrandige Blatter) und in solche, deren Rand auf die ver- 
schiedenste Weise getheilt ist. Die Theilung kann entweder nur 
einegeringesein, und wir haben alsdann gezahnte, doppelt gezahnte, ge- 
kerbte, gebuchtete Blatter, oder sie kann etwas tiefer einschneiden, 
etwa bis zu ein Drittel der halben Blattflache (d. h. des Raumes 
zwischen dem Rande und der Mittelrippe) und wir haben alsdann 
eingeschnittene Blatter vor uns, oder sie kann tiefer gehen bis zu 
zwei Drittel der Blattflache; alsdann haben wir gespaltene Blatter, 
oder sie kann endlich bis zur Mittelrippe, selbst reichen, wodurch 
die getheilten Blatter entstehen. In letzterem Falle haben wir zu 
unterscheiden , ob das Blatt eine Mittelrippe hat, an welcher nach 
Art eines gefiederten Blattes die Einschnitte bald paarweise, bald 
unpaarig nebeneinander stehen, oder ob die Blatter mehrere Haupt- 
nerven haben, so dass durch die Spaltung eine Anzahl Blattabschnitte 
entstehen, welche um einen Punkt herum, namlich um das Ende des 
Blattstieles , gruppirt sind. Diese letztere Form nennt man hand- 
formig gespalten, wahrend die erstere fiederf5rmig gespalten heisst. 

Yon den zusammengesetzten Blattern unterscheidet man eben- 
falls solche, bei denen die einzelnen Blatttheile (Blattchen) entlang 
einer Mittelrippe (Rhachis) sitzen und solche, bei welchen die einzelnen 
Blattchen um einen Punkt herum gruppirt sind. Die erstere Blatt- 
form heisst gefiedert, letztere handfbrmig zusammengesetzt. Bei den 
gefiederten Blattem ist einmal die Anzahl der Fiedem, sodann das 
Ende der Rhachis von hoher Bedeutung. Ist die Anzahl der Fiedem 

D a m m e r , Handbach ffir Pflanzensammler. 10 
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erne gerade Zahl, so spricht man von paarig gefiederten Blattem, 
wahrend ein Blatt, welches am Ende mit einer einzelnen Fieder ab- 
scUiesst, ein unpaarig gefiedertes Blatt genannt wird. Eine Modifi- 
cation der gefiederten Blatter bilden die doppelt und mehrfacli ge- 
fiederten Blattformen, d. h. diejenigen Blattformen, bei welchen die 
Fiedem nicht direct an der Bliachis sitzen, sondem erst an Seiten&sten 
erster, zweiter, dritter Ordnung der Hauptspindel. Man nennt solche 
Blattformen doppelt, dreifach u. s. w. gefiederte Blatter. Endlich 
ist noch zu bemerken, dass Combinationen sowohl zwischen einfach 
und mehrfach gefiederten Blattemvorkommen, d. h. Blattformen, welche 
in ihrem unteren Theile oder in ihrem oberen Theile doppelt bis mehr^ 
fach fiedrig sind, wahrend sie an dem tlbrigen Theil einfach gefiedert 
sind, als auch zwischen gefiederten und handformig getheilten Blattem. 
An den gefiederten Blattem sind einmal die Basis der Spindel, 
sodann das Ende der Spindel, femer die Ansatzstelle der Fiedem 
und endlich die Bichtung der Fiedem von Bedeutung. Die Basis 
der Spindel ist sehr hau^ knotig verdickt; sie enth^t eigenthtim- 
lich differenzirte Gewebe, welche die verschiedene Stellung der Fieder- 
blatter bei verschiedener Beleuchtung, so.wie bei verschiedener Tem- 
peratur erm5glicht. Diese Partie der Spindel ist ausserordentlich 
empfindlich gegen Wirkungen des Lichtes: Durch die Einwirkungen 
des Lichtes werden die verschiedenen Stellungen, welche man als 
Tag- und Nachtstellung bezeichnet, zu Stande gebracht. Ein6 ahnliche 
Ausbildung des Gewebes findet sich sehr haufig an der Basis der 
Fieder, welche in gleicher Weise gegen das Licht reagirt; daher 
kommt es, dass auch die Fiedem bei Tag und bei Nacht eine ver- 
schiedene Stellung einnehmen konnen. Gar nicht selten ist dieses 
Gewebe aber auch gegen Stoss sehr empfindlich. Die Blatter resp. 
ihre Theile reagiren auf Stdsse in gleicher oder ahnlicher Weise, 
wie gegen Licht. Eines der bekanntesten Beispiele liefert die Sinn- 
Pflanze {Mimosa pudica), Auch manche Sauerkleearten sind in ahn- 
licher Weise empfindlich. Ob diese Gewebepartien auch noch gegen 
andere Reize empfindlich sind, ist theilweise noch nicht ganz sicher 
festgestellt, soviel steht jedenfalls fest, dass sowohl die Temperatur 
als auch der Feuchtigkeitsgehalt der Luft Einfluss auf dieselben be- 
sitzen. Man hat von dieser Empfindlichkeit des Gewebes in einem 
speciellen Falle Gebrauch machen wollen, indem man glaubte, aus 
der verschiedenen Stellung der Blatter Schliisse auf meteorologische 
Zustande ziehen zu kdnnen. Ein Oesterreicher hat durch langjahrige 
Beobachtungen zu finden geglaubt, dass diese Pflanze (Patemoster- 
Erbse, Abrus Precatorius) so empfindlich gegen Witterungseinflttsse 
sei, dass sie auf mehrere Tage hinaus die verschiedensten meteoro- 
logischen Erscheinungen vorher verkiindet. Ohne diese Ansicht direct 
verwerfen zu wollen, glauben wir doch, dass diese Reiz-Erscheinungen 
hauptsachlich auf Lichtwirkungen zurtickzufQhren sind. Eine Unter- 
suchung, welche neuerdings von Oliver in London ausgefOhrt wurde, 
berechtigt noch keineswegs zu dem absprechenden Urtheil, welches 
dieser Forscher abgibt, aus dem einfachen Grunde, weil die Zahl 
seiner Beobachtungen eine ausserordentlich geringe und die Resultate 
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ausserordentlich mannigfaltig sind. Nach unserer Ansicht bedarf die 
Frage um so mehr einer eingehenden kritischen Prflfung, als auch 
noch bei einer anderen Pflanze, welcbe von den Eingeborenen S(id- 
amerikas direct als Wetterproplietin benutzt wird, ahnliche Reiz- 
erscheinungen sich zeigten. 

Das Ende der Spindel schliesst, wie wir oben sahen, entweder 
mit einer Fieder oder mit einem Fiederpaare ab. Nicht selten finden 
wir indessen, dass an Stelle einer Endfieder eine Wickelranke aus- 
gebildet ist, welch e bald einfach, bald getheilt ist. Beispiele hierfilr 
Uefem viele Wickenarten {Vicid). Hier Ubemimmt das Blatt resp. 
ein Theil desselben eine biologische Function und dient als Eletter- 
organ. Indessen ist die Ausbildung des Blattes als Kletterorgan 
nidit auf diese eine Modification beschrankt. Auch der untere Theil 
der Rhachis eines zusammengesetzten , oder der Blattstiel eines ein- 
fachen Blattes kann, indem er sich krilmmt, als Kletterorgan dienen. 
Eine andere sehr interessante Form ist diejenige, in welcher die 
einzelnen Fiedem durch ihre Stellung als Eletterorgane dienen. Bei- 
spiele hierfilr liefem viele Palmenwedel (Chamaedorea). Das Palmen- 
blatt besteht bekanntlich in seiner Jugend aus einer einzigen Flache, 
welche erst mit der fortschreitenden Entwicklung mechanisch ge- 
spalten wird. Das junge Blatt ist dicht gefaltet und dringt als ge- 
schlossenes, stabformiges GebUde aus der Blattscheide des vorher- 
gehenden Blattes hervor. Bei den Kletterpalmen nun, welche 
ausserordentlich lichtbedfirftig sind, welche indessen einen so dUnnen 
Stanmi bilden, dass er sich nur bis zu geringer Hohe frei empor 
richten kann, dringt dieses junge Blatt wie ein Keil durch die Liicken 
des Geastes der benachbarten StnLucher und Baume hindurch und 
wachst so lange, bis es nicht nur seine definitive Lange erreicht hat, 
sondem auch noch das nachste Blatt bis zu einer ziemlichen Lange 
aus seiner Scheide entlassen hat. Alsdann erst beginnt es seine 
Fiedem auszubreiten. Dieselben besitzen an ihrer Basis ein ausser- 
* ordentlich festes Gewebepolster. Wahrend nun die Fiedem anderer 
Palmen in der Regel nach vom gerichtet sind, biegen sich bei den 
Kletterpalmen die Fiedem in einem bald mehr, bald minder spitzen 
Winkel nach hinten zurQck. Namentlich sind es die obersten Fieder- 
paare, welche diese Zurfickbiegung besonders stark ausgepragt zeigen. 
Das entfaltete Blatt erlangt durch diese eigenthilmliche Stellung der 
Fiedem das Aussehen eines mit zahlreichen Widerhaken besetzten 
Pfeiles, wobei die einzelnen Widerhaken den einzelnen Fiedem 
entsprechen. Das ausgebildete Blatt nun halt sich mit Hilfe dieser 
Widerhaken im Gebtisch fest und es ermoglicht dem Stamme fest 
zu stehen. Dass diese Ausbildung der Fiedem hier thatsachlich als 
Klettereinrichtung aufgefasst werden muss, dafQr spricht am besten 
der Umstand, dass die Wedelfiedem derselben Pflanze so lange, als 
dieselbe noch so jung ist, dass sie noch nicht einer Sttltze bedarf, 
sammtlich schrag nach vom gerichtet sind, und dass die^e Ausbil- 
dung von Widerhaken erst dann eintritt, wenn der Stamm eine Lange 
erreicht hat, dass er sich nicht mehr frei halten kann. 

Bei dieser Gelegenheit wollen wir gleich noch der Ausbildung 
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der Blattstiele einfacher Blatter zu Eletterorganen erwafanen. Ein 
Beispiel hieftir liefert die Eapuzinerkresse {Tropaedum), Bei diesen 
Blattem ist die untere Partie des Blattstieles ausserordentlich g^en 
Druck empfindlich. Wo sie mit einem festen E5rper in BerOhrung 
kommt, umwachst sie denselben gleich einer Banke. 

Hier ist bei Besprechung der Blatter Yon Chamaedorea der 
verschiedenen Blattformen in den verschiedenen Altersperioden der 
Pflanzen Erwahnung gethan. Eine solche Verschiedenheit der Blatt- 
formen in den verschiedenen Altersstadien tritt nun bei sehr vielen 
Pflanzen auf. Eins der auffallendsten Beispiele bieten uns die Pal- 
men im Allgemeinen. Die ersten Blatter derselben sind, gleichgiiltig 
ob die betreffende Palmenart in die Gruppe der Fieder- oder Facher- 
palmen geh5rt, ungetheilt ; sie besitzen einen bald mehr^ bald minder 
scheidig erweiterten basalen Theil, welcher in einen bald ktlrzeren, 
bald langeren Blattstiel Ubergeht, der eine nicht Yon demselben ab- 
gesetzte Blattfl'dche (Lamina) tragt. Diese Lamina ist bei den ersten 
Blattem schmal und einige Male gefaltet; sie wird bei jedem fol- 
genden Blatte breiter und starker gefaltet* Ein Unterschied zwischen 
Fieder- und Facherpalme macht sich nur dadurch bemerkbar, dass 
der Blattstiel bei jenen sich als Mittelrippe, welche bis zu einem be- 
stimmten Theile durch die Lamina zieht, fortsetzt, wahrend er bei 
diesen bereits an der Anfangsstelle der Blattflache aufhort. Erst 
wenn eine Anzahl Blatter dieser Form gebildet sind, findet eine 
stufenweise Ausbildung der charakteristischen Blatter (Wedel) statt. 
Es werden dann bei den Palmen mit Fiederblattern zunachst Blatter 
ausgebildet, deren Blattflache an der Basis eine oder mehrere Fiedem 
besitzt, wahrend der Ubrige Theil der Lamina noch ungetheilt bleibt. 
Bei den Facherpalmen dagegen findet bei jedem folgenden Blatt eine 
immer reichlichere Theilung des Blattrandes statt. Erst nachdem 
eine ganze Anzahl solcher Uebergangsformen gebildet sind, welche 
sich immer mehr der defimtiven Form nahem, findet eine Ausbil- 
dung der charakteristischen Wedel statt. Eine andere Form von 
Jugendblattern finden wir bei zahlreichen Nadelh5lzem, namentlich 
aus der Gruppe der Cupressineen. Hier besitzen die jungen Blatter 
die Form von Nadeln, wahrend spaterhin nur schuppenfSrmige 
Blatter ausgebildet werden. Interessant ist nun, dass bei diesen 
Pflanzen Stengeltheile mit jugendlichen Blattformen abgeschnitten 
und zu selbststandigen Pflanzen herangezogen werden konnen, welche 
Zeit ihres Lebens nur Blatter der Jugendform ausbilden. Zuerst 
wurde diese Manipulation Yon den im Gartenbau ausserordentlich weit 
vorgeschrittenen Ostasiaten, den Ghinesen und Japanesen ausgeftlhrt. 
Diese Jugendformen gelangten in unsere europaischen Garten und 
wurden von den Botanikern, da man weder Bldthen noch Frilchte 
Yon ihnen kannte, als eigene Gattung (z. B. Retinospora) beschrieben. 
Dem aufmerksamen Auge unserer Gartner entging es aber nicht, 
dass Stecklinge dieser Pflanzen den Samlingen mancher bereits be- 
kannter Oupressineen ausserordentlich ahnelten, und es gelang schliess- 
lich Beissner, sammtliche Retinospora-Formen aus Samlingspflanzen 
bekannter Cupressineen heranzuziehen. 
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, Nicht allzuselten kommt es vor, dass sich die Jugendform der 
Laubblatter an Zweigen wiederholt. Ein recht auffallendes Beispiel 
hierfttr bietet die Monstera ddiciosa, eine Jroidee, welche sich da- 
durch auszeichnet, dass die alteren Blatter vielfach tief buchtig ein- 
geschnitten sind und ausserdem mit zahlreichen mehr oder minder 
grossen Lochem durchsetzt sind. Zwingt man ein Individuum dieser 
Art dadurch, dass man ihm die Spitze abschneidet, Seitentriebe zu 
machen, so entwickelt der junge Ast zunachst einfache ganzrandige 
imdurchlochte Blatter und erst allmahlich treten Blattformen, welche 
den alten gleichen, auf. Ein anderes Beispiel daftir, dass die Jugend- 
formen auch an 'dlteren Pflanzen wieder auftreten kdnnen, bietet 
Juntperus Virginiana. Derselbe besitzt in der Jugend mit Nadeln 
besetzte Zweige, wahrend die alteren Zweige mit ganz feinen Schuppen 
besetzt sind. Zwischen diesen beschuppten Zweigen treten aber gar 
nicht selten solche mit Nadeln auf, so dass der ganze Baum ein 
zwiespaltiges Aussehen erhalt. Dieses Beharren der Blattformen im 
Jugendzustande hat man Stasimorphie genannt. 

Die Laubblatter sind bekanntlich im AUgemeinen grtin, indessen 
treten bald hier b^ld da auch bunte Farben a^. Diese bunten Farben 
sind bald Erankheitserscheinungen, bald aber auch der Pflanze eigent- 
thttmliche Bildungen. Zu den ersteren gehoren, wie Sorauer neuer- 
dings nachgewiesen hat, die sogenannten panaschirten Blatter. Es 
ist ihm gelungen, dieselben auf klinstlichem Wege herzustellen und 
zwar derart, dass er laubwerfende Geholze in T5pfe pflanzte, die- 
selben wahrend des Winters in einem dunklen Raum stellte und sie 
hierin bis. zum Juli beliess. Um diese Zeit hat die Pflanze Triebe 
mit weissen, etiolirten Blattem gebildet, wie etwa EartoffelknoUen, 
welche wahrend des Winters im dunkeln Keller aufbewahrt werden. 
Diese so behandelten Pflanzen hatte Sorauer sodann ins pralle Son- 
nenlicht des Hochsommers gebracht und dadurch waren zwar die 
Blatter theilweis ergrttnt, aber es batten sich doch bald mehr, bald 
minder grosse Zonen ungefarbt erhalten; Sorauer erklart die Er- 
scheinungen damit, dass die Zellenmembran so deformirt wird, dass 
sie eine Permeabilitat ftlr diejenigen NahrstoSe, welche die Ausbildung 
der grilnen Farbe (des Chlorophylls) erm&glichen, nicht mehr besitzt. 
Ob die spontan auftretenden Panaschirungen sammtlich so entstehen, 
dOrfte mehr als fraglich erscheinen; yielmehr scheint es mir nach 
meinen eigenen Beobachtungen , als ob eine plotzlich (ibermassige 
Nabrungszufuhr Panaschirungen hervorrufe. Es ist namlich auf- 
fallend, dass panaschirte Blatter namentlich in Jahren mit grossen 
Regenperioden ausserordentlich haufig erscheinen und zwar dann, 
wenn eine solche Regenperiode im Sommer einer langeren Dtirre folgt, 
so dass die Pflanzen, welche eine Zeit gezwungener Ruhe durchge^^ 
macht haben, nun pl5tzlich zur fippigen Entfaltung gelangen. Doch 
mit Meinen und Glauben lasst sich eine Frage nicht entscheiden und 
mag dies nur ein Wink behufs weiterer Forschung auf diesem Ge- 
biete sein. Nur das Experiment kann befriedigenden Aufschluss geben. 

Die Panaschirung tritt bei den verschiedenen Blattem yerschie- 
den auf. Zunachst einmal hat man zwischen gelb und weiss pana- 
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schirten Blattem zu unterscheiden. Beide Formen treten bei der- 
selben Art auf , jedoch zeigt das einzeloe Individuum in der Regel 
nur eine ganz bestimmte Art der Panaschirungen. Die Panaschirung 
erstreckt sich entweder nur auf kleine punktf5rmige Flecke, oder 
sie kann gr5ssere Flachen einnehmen ; sie kann auch in regehnassiger 
Anordnung entweder langs des Randes oder in Streifen parallel oder 
quer zu diesem auftreten. Ja selbst an Halmen ist sie beobachtet worden 
und zwar ebenfalls sowohl in der Langs- wie in der Querrichtung 
derselben. So besitzt man von Cyperus altemifoUus eine weiss- 
bunte Form, bei welcher die einzelnen Blatter der Lange nach elfen- 
beinweiss gestreift sind, desgleichen der Halm. Dagegen besitzt ein 
anderes Ziergras {Eulalia Japonica var. zebrina) Blatter und Halme, 
welche quer zur Langsachse in regehnassiger Weise gestreift sind. 
Die Panaschirung kann auch in der Weise auftreten, dass sie nicht 
das ganze Zellgewebe innerhalb des Blattes an der betreffenden Partie 
ergreift, sondem nur eine bestimmte Schicht desselben, wodurch als- 
dann bald mehr, bald minder hellgrilne Zonen entstehen. Ein be- 
kanntes Beispiel hierfttr liefem panaschirte Blatter von Ribes, an 
welchen sowohl durchgehende weisse als auch partielle hellgrilne 
Panaschirungen auftreten. 

Neben Weiss treten, wie schon gesagt, auch andere Farben 
in den Blattem bald normal, bald in abnormer Weise auf. Zunachst 
sei der rothen Farbe gedacht. Dieselbe wird durch Anthocyan 
hervorgerufen, welches ja normaler Weise namentlich in Frlihjahrs- 
blattem, wenn dieselben noch sehr jung sind, auftritt. Erwahnt 
sei das junge Laub der Buchenblatter, welches metallisch kupferroth 
schimmert und sich erst im Laufe der Entwicklung grtin i^bt. 
Dieser rothe Farbstoff bleibt aber abnormer Weise bisweilen dauemd 
in den Blattem. Er tritt in solcher Menge auf, dass der in den- 
selben enthaltene grilne Farbstoff vollstandig verdeckt wird, und wir 
erhalten sodann die rothbunten Formen, welche in Garten die Be- 
zeichnung fol, purpureis^ foL sanguineis, fol. airdpurpureis und foL 
. atrosanguineis fUhren. Bekannte Beispiele hierftlr liefem die Blut- 
buche, die Bluthasel, die Blutulme, die Bluteiche u. s. w. An den 
Laubblattem unserer heimischen Flora tritt sodann noch bisweilen 
abnormer Weise eine metallisch goldig glanzende Farbung auf, wie 
z. B. bei der Goldlinde. Die Urachen des metallischen Glanzes sind 
bisher nicht naher untersucht. 

Bei Pflanzen aus den Tropen treffen wir nun haufig in der 
mannigfaltigsten Weise bunt gefarbte Blatter. So sind Arteh, deren 
Blattunterseite bald rosig angehaucht, bald leuchtend roth, bald 
dunkel violett erscheint, nicht selten. Namentlich bietet die Familie 
der Marantaceen eine ausserordentliche Fdlle normal bunt gefarbter 
Blatter. Bei diesen ist auch die Oberseite des Blattes in auffallen- 
der Weise bunt gezeichnet. So gibt es Arten , welche grosse Flecke 
besitzen, welche dunkel von hellem Grunde abstechen und zwar in 
der Weise, dass sie selber wachsartig glanzend sind, wahrend der 
Untergrund fast matt erscheint. Andere Arten besitzen querge- 
streifte Blatter ^ bei denen helle und dunkle Streifen mit einander 
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abwechseln und bei denen ebenfalls Glanz und Mattheit sich ab- 
losen. Der Glanz ist bald wachsartig, bald sammetartig. Eine der auf- 
fallendsten Formen ist diejenige, bei welcher auf heUem Grunde die 
ToUstandige Zeichnung eines Fiederblattes in dunkler Nuance auf- 
tritt. Es sieht aus, als ob ein dunkelgrtlnes Fiederblatt auf einem 
hellgrtlnen ganzen einfachen Blatt lage. Doch nicht nur bei den 
Marantaceen treten diese bunten Formen auf, auch unter den Com^ 
mdynaceen^ sowie bei den Dioscoraceen und bei den Bromeliaceen 
sind bunte Blatter nichts seltenes. Recht auffallend ist z. B. Vriesea 
aplendens, bei welcher die hellgrdnen Blatter mit breiten, dunkel- 
blutrothen Querstreifen auf der Unterseite bedeckt sind. Worauf 
diese Querstreifung, die ausserordentUch interessant ist, beruht, wie 
sie zu Stande kommt, ist bisher noch vollstandig in Dunkel gehiillt. 
Eine auffallende Erscheinung bleibt es immerhin , dass gerade bei 
Laubblattem mit parallelen Adem diese Querstreifung wiederholt auf- 
tritt und zwar bei keineswegs verwandten Pflanzen. Bei den Com- 
melynaeeen tritt nun ausser der rothen resp. blauen Farbe und neben 
der Panaschirung in Weiss und Gelb auch noch, und zwar normaler 
Weise, nicht selten eine silbeme, metallisch glanzende Farbung auf, 
welche sich ebenfalls bei manchen Piperaceen findet [Tradeicantia 
discolor). Hier sind die Blatter normal grtin und silbergrau gestreift. 
Hochinteressant ist eine Ton den Gartnem geztichtete Varietat dieser 
Art, welche neben diesen beiden Farben noch schneeweisse und 
karminrothe Streifen besitzt. Einen Anhaltspunkt Uber die Ent- 
stehung dieser Rosafarbe mag der TJmstand bieten, dass sich dieselbe 
ebenso wie die weisse Farbe dann am starksten entwickelt, wenn 
die Pflanzen ganz dicht unter Glas, so dass sie fast dasselbe be- 
rOhren, kultivirt werden, wahrend die Ausbildung dieser Farben an 
derselben Pflanze sofort um Vieles matter wird, wenn man die 
Pflanzen auch nur wenige Fuss yom Glase entfernt. 

Auch die Orchideen besitzen theilweis bunt gefarbte Blatter, 
und zwar tritt bei ihnen eine im Pflanzenreiche nicht gerade haufige 
Farbung, namlich Gold- und rein Silberglanz auf. Namentlich die 
Arten der Gattung Anoedochilus sind durch diese Farbung ausge- 
zeichnet; auf dunkelblutrothem, sammetartig glanzendem Untergrund 
zieht sich z. B. ein Netz goldiger Adem oder auf smaragdgrilnem, 
sammetglanzendem Blatt erscheint ein metallisch silbemes Ader- 
netz. Ausserordentlich mannigfaltig endlich in der Blattfarbung sind 
die Melastomaceen^ und zwar sind es vomehmlich die Gkittungen 
SonerUa und Bertolonia, welche sich durch mannigfaltige Farbung 
der Blatter auszeichnen. Bei den schon erwahnten Piperaceen tritt 
eine silberglanzende Farbung ebenfalls in mannigfaltigster Form auf, 
besonders die Gattung Peperomia zeichnet sich durch derartiges Laub 
aus. Doch sind bei derselben auch noch andere Farben an den 
Blattem vertreten, namentlich roth. 

Ausserordentlich bunt werden die Laubblatter zum Theil im 
Herbst, und zwar sind es da vomehmlich die nordamerikanischen Ge- 
h5lze, welche sich durch bunte Farben auszeichnen. Alle Nuancen vom 
leuchtendsten Hellgelb durch Schwefelgelb, Chrom, Orange, Ziegelroth, 
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Earmin, bis zum tiefen Dunkelbraun und Blutroth treten uns hier 
entgegen und zwar sind es vomelunlich Arten aus den Gattungen 
Quercus und Rhus, welche durch die Mannigfaltigkeit ihrer Herbst- 
farbe brilliren. So unbekannt im Allgemeinen noch die normal 
auftretenden bunten Farben am Sommerlaube vieler Oewachse sind, 
so bekannt sind bereits die bunten Farben des Herbstes. Anthocyan 
und Xantophyll sind die beiden Farben, welche in den verschieden- 
sten Abtonungen und Mischungen dieses so ausserordentlich farben- 
prachtige Bild geben. Auch unsere heimischen Gewachse, wie Ahom, 
Bibes^ Linde u. a. zeigen zum Theil leuchtende Farben im Herbst, 
doch reichen sie keineswegs an die brillanten Farben nordamerika- 
nischer Gewachse heran. 

Es ist ausserordentlich interessant, zu beobachten, wie das Laub 
sich Yon der ersten Jugend bis zum Alter hin farbt. Ein recht in- 
teressantes und bei uns leicht zu beobachtendes Beispiel liefert unsere 
gewohnliche Rothbuche, deren junge, eben aus der Enospe heryor- 
brechende Blatter im Frilhjahre dunkelkupferroth erglanzen, dann 
mit der zunehmenden Entfaltung eine griinliche Tonung annehmen, 
hellgriln werden, im Laufe des Sommers sattdunkelgriln werden und 
im Herbst endlich ockerbraun erscheinen. Die rothe Farbung des 
FrQhjahrs beruht auf der Ausbildung des Anthocyans, welches das 
jugendliche Protoplasma der zartwandigen Zellen yor den intensiyen 
Sonnenstrahlen schtitzt, mit der Entwicklung des grQnen FarbstofiFes, 
des Chlorophylls^ aber allmafalich yerschwindet. 

Im Herbst dagegen beruht die braune Farbung auf der Aus- 
bildung des XanthophylU, welches als ein Spaltproduct des Chloro- 
phylls aufzufassen ist. 

Auch unsere Nadelh5lzer zeigen im Laufe der Jahreszeiten yer- 
schiedene Farbungen, was um so auffallender ist, als sich diese yer- 
schiedene Farbung mehrmals im Laufe der Jahre abspielt; im Sommer 
frisch grQn, erscheint dasselbe Blatt im Winter dtister dunkel bis 
braungrtin. 

Doch nicht allein die Farbe andert sich im Laufe der Entwick- 
lung des Blattes yom Frtthjahr zum Herbst, auch seine aussere Be- 
schaffenheit ist in den yerschiedenen Jahreszeiten sehr haufig eine 
ganz yerschiedene. So sind die jugendlicfaen Blatter, wenn sie aus 
der Enospe heraustreten , sehr haufig mit einem dichten Haarfilz 
Uberzogen, welcher bald silberweiss, bald ins Braune spielend, bald 
direct dunkelbraun glanzend ist. Dieses Haarkleid erstreckt sich 
bald tlber die ganze Blattflache, bald ist es nur auf einzelne 
Partien derselben beschrankt. Aber durch die Faltung des Blattes 
und durch die eigenthtlmliche Anordnung resp. Vertheilung der Be- 
haarung am Blatte sieht es aus, als ob das Blatt yoUstandig gleich- 
massig behaart sei, wofOr wiederum unsere Rothbuche ein be- 
kanntes Beispiel liefert. Hier erstreckt sich namlich die Behaarung 
der jugendlichen Blatter auf • den Blattrand und auf die XJnterseite 
langs der Seitenneryen erster Ordnung. Das junge Buchenblatt nun 
ist zweimal gefaltet, einmal langs der Mittelrippe, dann facherfSr- 
mig langs der Seitenneryen. Durch diese doppelte Faltung wird 
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BUD erreicht, dass die Behaanmg die schmalen Flachen voUstandig 
deckt. Wahrend nun das junge, eben aus der Enospe hervorbrechende 
Blatt dicht behaart erscheint, zeigt das ausgewachsene Blatt nur 
noch am Rande eine feine Behaarung und doch ist das jetzt im 
Uebrigen glatte Blatt kaum weniger behaart, als das aus der Enospe 
hervorbrechende. Andererseits schwindet thatsachlich bei vielen 
Laubblattern , welche in der Jugend dicht behaart sind, diese Be- 
haarung in dem Maasse, wie sich das Blatt ausbildet. 

Die Behaarung der jugendlichen Blatter dient Bekanntlich 
dazu, das junge Blatt yor zu starker Verdunstung zu schtitzen, die 
jungen Zellen sind noch dtinnwandig, ihre Oberhaut ist noch 
wenig cuticularisirt und sie waren ohne dieses schtitzende Haarkleid 
einem Verdorren leicht ausgesetzt. Die Behaarung schtitzt sie davor. 

Die Behaarung der Blatter ist Uberhaupt ausserordentlich man- 
nigfaltig und von grosser Bedeutung fQr das Leben der Pflanzen. 
Sie dient einmal dem schon angegebenen Zweck, das Blatt vor Ver- 
dunstung zu schtitzen, dann aber auch dazu, das Blatt vor zu starker 
Insolation zu schtitzen. Ftir Letzteres bietet das Edelweiss ein recht 
markantes Beispiel. In der hellen, intensiv beleuchteten Alpenwelt 
ist dasselbe glanzend silberweiss behaart, wahrend es, wenn es in 
der Ebene kultivirt wird, eine mehr graue Farbe annimmt, was 
darauf beruht, dass es dort einen viel dichteren Haarfilz entwickelt 
als hier, so dass dort die grtine Farbe des Blattes gar nicht durch 
die Behaarung hindurchschimmem kann, wahrend sie hier mehr oder 
minder stark durchscheint. 

Noch sei an dieser Stelle auf eine eigenthtimliche Art der Be- 
haarung vieler Laubblatter hingewiesen, welche namentlich an Ge- 
holzen auf der Unterseite der Blatter auftritt. An unserer Linde 
z. B. finden wir auf der Unterseite der Blatter in den Achseln der 
Hauptnerven kleine Haarbtischel von brauner Farbe, auch unsere 
Hasel zeigt dieselben. Diese Haarbtischel haben eine ganz eigen- 
thtimliche Bedeutung, sie tiberdecken namlich eine kleine Vertiefung 
in der Blattflache, in welcher sich Tag tiber kleine Milben aufhalten, 
welche wahrend der Nacht aus ihrem Versteck hervorkommen und 
das Blatt nach alien Richtungen hin nach Nahrung, welche ihnen 
aufgefallene Pilzsporen und dergleichen liefem, durchsuchen. Man 
hat diese Gebilde Domatien genannt. 

Neben den bisher besprochenen Haaren treten nun an den 
Laubblattern auch noch Haare auf, welche an ihrem Ende keulen- 
forznig angeschwollen sind und an diesem keulenformigen Ende einen 
stissen klebrigen Saft absondern. Es sind dies die sogenannten 
Drtisenhaare; sie dienen der Pflanze theils als Schutz-, theils als 
Fangvorrichtung, theils auch endlich als Organe, mit denen die 
Pflanze ein in der Luft enthaltenes Nafargas, Ammoniak, aufsaugt. 

Am interessantesten sind die Drtisenhaare der sogenannten in- 
sectenfressenden Pflanzen, zu denen aus unserer heimischen Flora 
die Sonnenthau-Arten (Drosera) ein Beispiel liefem. Diese Drtisen- 
haare sondern wie gesagt einen stissen, klebrigen Saft ab, welcher 
in der Sonne glanzt und Insecten heranlockt, aber die sich auf dem 



— 154 — 

Blatte niederlassenden Insecten yerm5ge seiner Zahigkeit und Klebrig- 
keit sofort fesihalt. Diese Drtisenfaaare sondem dann, wenn ein 
Insect gefangen ist, einen Saft ab, welcher, ahnlich dem Magensafte 
der Thiere, das Insect zersetzt und aufldst. Er wird spater von den 
Haaren wieder aufgesogen und die Pflanze erhalt auf diese Weise 
Stickstoffiiahrung in hoherer Menge, als sie aus dem Erdreich mit 
den Wurzeln aufzunehmen vermag. 

Von hohem Interesse ist noch die Anordnung der Blatter 
an den Zweigen. An frtifaerer Stelle batten wir bereits gezeigt, 
dass die Blatter entweder gegentlber steben oder dass sie in einer 
Spirale um den Zweig berum steben, und zwar batten wir da- 
mals darauf aufmerksam gemacbt, dass in dem letzteren Falle 
immer ein bestimmtes Blatt Uber einem bestimmten unteren 
stebt, dass, um zu diesem oberen Blatte zu gelangen, eine be- 
stimmte Anzabl von Umgangen um den Zweig berum notbwendig 
ist, auf welcben eine ebenfalls ganz bestinmite Anzabl von Blattern 
vertbeilt ist. Wir batten dort geseben, dass z. B. eine Blatt- 
stellung vorkommt (und zwar ist dies eine der gewobnlicbsten) bei 
welcber das secbste Blatt tlber dem ersten stebt und bei welcber 
diese Blatter auf einer zweimal um den Zweig berumlaufenden Spirale 

2 

vertbeilt sind. Die Blattstellung batten wir durcb den Brucb ^ — =■ 

gleicb ^/5 bezeicbnet, in welcbem der Zabler die Anzabl der TJmgange 
der Spirale um den Zweig, der Nenner die Anzabl der auf dieser 
Spirale vertbeilten Blatter angibt. Dieser Brucb oder die Divergenz 
beginnt meistmit V^, gebtin V^ tlber, steigt dann mit der Entwicke- 
lung der Pflanze zu boheren Wertben, '/s, ^/s, um dann in der Kegel 
in der Nabe der Bltitbenregion wieder zu sinken. Man legte lange 
Zeit einen boben Wertb auf die Blattstellung, bat sicb aber der- 
selben allmablicb wieder abgewandt, weil man eingeseben bat, 
dass dieselbe ausserordentlicb variabel an den einzelnen Pfianzen 
ist und ibr Interesse dadurcb verloren bat, dass man erkannt bat, 
dass die Blatter da angelegt werden, wo fOr sie am Vegetations- 
kegel Platz ist. 

Von dieser Anordnung der Blatter abgeseben, gibt es, m5cbten 
wir sagen, nocb eine zweite Anordnung der Blatter am Zweige, 
namlich diejenige, welcbe die ausgewacbsenen Blatter einnebmen; 
so konnen, was gar nicbt selten vorkommt, die Blatter urspriinglicb 
spiralig um den Zweig berum angelegt sein, im ausgewacbsenen 
Zustande aber baben sie sicb so gegen das Sonnenlicbt gewendet, 
dass es den Eindruck macbt, als ob sie zweizeilig am Zweige standen. 
Diese dorsiventrale Stellung wird bervorgerufen dadurcb, dass die 
Blatter bald mebr bald weniger licbtempfindlicb sind. Ein Beispiel 
liefert die Edeltanne und die Ficbte. Bei beiden steben die Nadeln, die 
ja aucb weiter nicbts als Blatter sind, in Spiralen um den Zweig berum, 
aber bei jener steben sie im ausgewacbsenen Zustande kammartig 
rechts und links vom Zweige ab, bei dieser dagegen, wenigstens sebr 
baufig, allseits um den Zweig berum. Die richtende Wirkung des 
Licbtes auf die Bl'dtter ist also bei der Edeltanne eine erbeblicb 
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starkere als bei der Fichte. Ein anderes Beispiel ftir die ausser- 
ordentlicli richtende Lichtwirkung zeigen uns die Ulmen, bei welchen 
die ebenfalls spiralig um den Zweig herum gestellten Laubblatter 
scharf zweizeilig gestellt sind. Indessen ist hier zu beachten, dass 
eine Differenz in der Divergenz zwischen den aufrechteu Haupt- 
zweigen und den seitwarts abstehenden Aesten besteht. Recht deut- 
lich tritt dies in der Verastelung selbst auf. Bekanntlich sitzen die 
Ejiospen in den Achseln der Blatter. Sehen wir uns nun eine junge 
RUster an, so finden wir, dass die Hauptaste allseitig vom Stamme 
abgehen, wahrend die kleineren Seitenzweige zweiter, dritter, vierter 
Ordnung und besonders auffallend immer die jtlngsten Zweige ge- 
radezu kammformig gestellt sind. Namentlich Olmus montana zeigt 
diesen difiPerenten Wuchs an jungen Exemplaren ausserordentlich 
scharf ausgepragt. Dieser Unterschied in der Blattstellung macht 
sich in noch viel hoherem Maasse bei den Coniferen geltend. Der 
den Stamm verlangemde Leittrieb ist allseits mit Nadeln besetzt, 
wahrend die Seitenzweige wie gesagt eine mehr oder minder kamm- 
fSrmige Stellung der Nadeln zeigen. Dieser Unterschied ist so 
harent, dass, wenn man Stecklinge von Seitenzweigen und von 
Gipfeltrieben macht, nur die letzteren zu Pflanzen mit normalem 
Stamme auswachsen, wahrend erstere zu Btischen ohne ausgepragten 
Mittelstamm sich ausbilden. Dies gilt nicht nur fiir die Coniferen, 
sondem auch ftlr Laubholzer. Dass diese eigenthtimliche Anord- 
nung der Blatter, welche durch das Licht hervorgerufen wird , dazu 
dient, den Blattern die grosstmoglichste Menge Licht zuzufQhreU; 
ist klar und so darf es uns nicht Wunder nehmen, wenn wir finden, 
dass namentlich bei dichter stehenden Blattern jedes einzelne sich 
so zum andem stellt, dass es moglichst wenig von diesem bedeckt, 
ihm mdglichst wenig Licht entzogen wird. Sehr auffallend tritt 
dieses Moment namentlich bei Blattern mit eingeschnittenem Rande, 
sowie bei schiefen Blattern zu Tage. Bergultne, Epheu, sodann die 
Begonien liefern bekannte Beispiele. Lasst man die Begonie im 
Zimmer dicht am Fenster Monate lang unberQhrt stehen, so wird 
man finden, dass sammtliche Blatter mit ihrer Oberseite dem Lichte, 
dem Fenster, zugekehrt sind. Man wird aber weiter finden, dass 
jede einzelne Blattflache ganz <)der doch fast ganz direct vom Licht 
getroffen wird. Bei der Schief heit der Blatter wilrde sich nun leicht 
der Missstand herausstellen, dass die gr5ssere Blatthalfbe die kleinere 
eines anderen deckt und dass bald mehr bald minder grosse Lticken 
zwischen dem Blattwerke entstehen wttrden, wenn sammtliche Bl'atter 
gleich schief waren, d. h., an sammtlichen Blattern entweder die linke 
oder die rechte Seite die grossere ware. Dem ist nun aber nicht so, 
▼ielmehr wechselt die F5rderung der einen Seite von Blatt zu Blatt ab, 
80 dass z. B. am ersten Blatt die rechte, am zweiten die linke, am 
dritten wieder die rechte, am vierten wieder die linke Seite u. s. w. 
die grossere ist. Die Folge davon ist, dass immer die kleinere 
Blatthalffce sich so gegen die grossere Blatthalfte des vorhergehen- 
den Blattes legt, dass der Raum nach M5glichkeit ausgenutzt wird 
und dass jedes Blatt mdglichst viel Licht direct erhalt. 
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Man hat diese Anordnung der Blatter, well sie mit Mosaik 
grosse Aehnlichkeit besitzt, direct Blattmosaik genannt. 

Wenn man nun aber im Laufe des Jahres die Orientirung der 
Laubblatter gegen den Himmel verfolgt, so wird man finden, dasa 
dieselbe sich vom Frfihjahr bis zum Beginn des Sommers resp. vom 
Hervorbrechen aus der Knospe bis zur vollstandigen Entfaltung nieht 
unbedeutend andert. Im FrUhjahre beim Herausbrechen der Blatter aus 
der Knospe nehmen diese eine solche Stellung ein, dass sie mdglichst 
wenig vom Licbte getroffen werden, dass die Lichtstrahlen sdso in 
einem moglichst spitzen Winkel auf sie einfallen. Erst mit zuneh- 
mender Entfaltung findet eine Richtung nach dem Lichte in der 
Weise statt, dass die Blattflache sich mehr und mehr so stellt, dass 
die Lichtstrahlen im Mittel senkrecht auf die Blattflache auffallen. 
Von diesem im Allgemeinen gtlltigen Gesetz machen jedoch eine 
Anzahl Pflanzen, besonders aus der Flora Australiens, eine Ausnahme. 
Diese Blatter stellen sich namlich so, dass die Blattrander nicht 
parallel zur Erdflache, sondem senkrecht zu ihr stehen, dass die 
Durchleuchtung des Blattes also nicht von oben, sondem yon beiden 
Seiten her stattflndet. Die Folge dieser eigenthtimlichen Stellungen 
der Blatter ist, dass ein Wald, welcher aus Baumen besteht, welche 
derartig gestellte Bl'dtter besitzen, so gut wie schattenlos ist. 

In den Garten wird eine grosse Anzahl derartiger Gewachse 
kultivirt und ist es von hohem Jbiteresse, die Stellung dieser Blatter 
eingehend zu studiren; derartige Gewachse sind z. B. die Eucalyp- 
tus- Arten. 

Diese eigenthilmliche Stellung wird nicht durch das Licht ver- 
anlasst, sondem beruht darauf , dass die Blatter gegen zu starke 
Erwarmung durch Sonnenstrahlen , gegen zu starke Verdunstung ge- 
schtltzt werden mtlssen. Es ist klar, dass ein Blatt, welches senk- 
recht zu den einfallenden Lichtstrahlen orientirt ist, starker durch- 
warmt wird, als ein Blatt, welches von schrag auffallenden Lichtstrahlen 
getroffen wird. Das Klima Australiens nun ist ein ausserordentlich 
trockenes und heisses und die Blatter mtissen in Folge dessen, da 
die Pflanzen nur wenig Wasser zeitweis aus dem Erdreich auf nehmen 
konnen, derartig eingerichtet sein, dass sie moglichst wenig Wasser 
verdunsten. Dieses wird eben durch die eigenthtimliche Stellung der 
Blatter erreicht. 

Hiermit haben wir die Einrichtungen der Blatter gegen die zu 
starke Verdunstung gestreift und wir wollen gleich hier die tlbrigen 
an den Blattem auftretenden Einrichtungen, welche demselben Zwecke 
dienen, besprechen. 

Zunachst ist die Ausbildung der Oberhaut (Cuticula) ausser- 
ordentlich yerschieden bei den yerschiedenen Blattern. Bei Pflanzen, 
welche in einer stets mit Feuchtigkeit gesattigten Luft wachsen, ist die 
Cuticula nur schwach ausgebildet, wahrend sie umgekehrt bei Pflanzen, 
welche, wenn auch nur zeitweis in trockenen Klimaten wachsen, eine 
bald mehr, bald minder starke Ausbildung erlanget. Namentlich 
solche Pflanzen, welche ihre Blatter zu Wasserspeichem ausbilden, 
welche dicke fleischige Blatter besitzen und trockene heisse Jahres- 
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zeiten durchzumachen haben, lassen eine ausserordentlich kraftige 
Entwickelung der Cuticula erkennen. Eins der schonsten Beispiele 
hieftir lief em die in Meziko einheimischen , bei uns viel kultiyirten 
Agaven. Bei ibnen ist die Cuticula in machtiger Starke entwickelt. 
Yon unseren deutschen Pflanzen zeigt die Fetthenne {Sedum) sowie 
Hauslauch {Sempervivum) eine ahnliche Ausbildung der Oberbaut. 
Doch nicht allein durch eine machtige Ausbildung der Cuticula, 
welche bekanntlich ftlr Wasserdampf so gut wie undurchlassig ist, 
schfitzen sich die Blatter gegen zu starke Verdunstung. Ein anderes 
Scbutzmittel bietet ihnen die Behaarung, welche wir schon frtiher 
besprochen batten. 

Eine dritte Einrichtung besteht darin, dass die Blatter sich 
mebr oder minder einrollen. Wie bekannt, liegen die Spalt^ffiaungen, 
d. h. jene Organe, welche dazu dienen, der Luft Zutritt in das 
Innere des Blattes zu verschaffen, in der Mehrzahl der Falle bei den 
Landpflanzen auf der XJnterseite der Blatter. Sie sind es auch, 
durch welche der Wasserdampf aus dem Innern des Blattes vor- 
nehmlich entweichen kann. Zeigt sich bei ihnen. auch schon eine 
Einrichtung, welche ein Oeffnen und Schliessen derselben mit dem 
Wechsel des Feuchtigkeitsgehalts der Luft ermoglicht, so finden 
wir doch bei vielen Pflanzen noch die Spaltoffiaungen durch be- 
sondere Vorrichtungen geschtitzt, damit bei zu starker Trockenheit 
der Luft kein Wasserdampf entweichen kann, und als eine der mar- 
kantesten Schutzeinrichtungen tritt uns die Einrollung der Blatter 
entgegen. Bei nassem Wetter, wenn die Luft mit Feuchtigkeit ge- 
sattigt ist, breiten sich die Blatter flach aus, die Spaltdffnungen 
offiien sich, die Luft kann frei circuliren. Bei trockenem Wetter 
dagegen rollen sich die Rander nach rilckwarts um und bedecken 
dadurch die Spaltoffnungen , so dass der Zutritt der Luft zum 
Linem des Blattes ausserordentlich erschwert ist. 

Die Pflanze nimmt bekanntlich die Hauptmasse des ihr nothigen 
Wassers durch die Wurzeln aus der Erde auf und man war bis in 
verhaltnissmassig neue Zeit der Meinung, dass dies der einzige 
Weg sei, auf welchem die Pflanze Wasser aufnehmen konn^. Erst 
neuere Untersuchungen haben festgestellt, dass die Pflanze auch 
befahigt ist, mit den Blattern Wasser aufzunehmen. Wahrend 
namlich das Blatt im AUgemeinen mit einer Cuticula Uberzogen ist, 
welche eine Aufnahme des Wassers verhindert, giebt es an nicht 
wenigen Blattern bestimmte Portion, an denen diese Cuticula unter- 
brochen ist. Eine nicht cuticularisirte Zellmembran ist nun be- 
kanntlich im Stande, bei der Berilhrung mit Wasser dieses auf- 
zusaugen. Sie ist imbibitionsfahig. Solche Partien treten z. B. bei 
manchen Steinbrecharten (Saxifraga) in den Winkeln der Blatt- 
zahne auf. Thau und Nebel, welche sich in Tropfenform auf dem 
Blatte niederschlagen , werden an diesen Stellen von dem Blatte 
aufgesaugt. So ausserordentlich wichtig diese Einrichtung ftir die 
betreffenden Pflanzen ist, welche auf einem ausserordentlich durch- 
lassigen Boden wachsen, und in Folge dessen nur wenig Wasser 
aus dem Erdreich aufsaugen konnen, so gefahrlich ist sie andererseits 
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bei eintretendem trockenen Wetter; denn so gut, wie das Wasser 
an diesen Stellen eindringen kann, ebenso gut kann es bei eintretender 
Trockenkeit an ibnen entweichen. Soil die Pilanze daher keinen 
Schaden erleiden, so sind besondere Scfautzeinricbtungen an diesen 
Stellen nothwendig. Eine der interessantesten zeigen die Blatter 
der Steinbrecharten aus der Gruppe Aizoon. Bei diesen scheidet 
das Blatt an den betreffenden Stellen kohlensauren Ealk in Gestalt 
kleiner Plattchen aus, welche diese Gewebeschichten bedecken. 
Diese Kalkplatten liegen dem Gewebe lose auf , sie sind nicht mit 
demselben verwachsen. Damit sie nun nicht fortgeschwemmt werden 
k5nnen, werden sie durch kleine bakenfdrmige Papillen in ihrer 
Lage festgehalten, welche eine geringe Bewegung auf- und abwarts 
zulassen. Bei trockenem Wetter liegen die Kalkplatten dem Gewebe 
fest auf und verhindern auf diese Weise ein Verdunsten des Wassers. 
Bei feuchtem Wetter dagegen, wenn ein Wassertropfen mit ihnen 
in BerOhrung kommt, dringt das Wasser in Folge von Eapillaritai 
zwischen die Kalkplatten und das Gewebe hebt die Platte etwas in 
die Hohe und kommt dadurch mit der durchlassigen Zellmembran 
in Berahrung, wird von dieser aufgesaugt. 

Aehnliche Einrichtungen finden wir bei Yerwandten der Ana- 
nas, bei den Brameliaceen; bei diesen ist das rinnenformige Blatt 
mit kleinen Schuppen bedeckt, welche ebenfalls dem Blatte fest 
auf liegen, so lange die Lufb trocken ist, welche aber durch das 
Wasser etwas gehoben werden und dann eine BerQhrung des Was- 
sers mit nicht cuticularisirtem Gewebe zulassen. Dies nicht cuti- 
cularisirte Gewebe findet sich bei den Brameliaceen namentlich auf 
der Oberseite der Blatter an der Basis derselben ausgebildet. Die 
rinnenformige Gestalt der Blatter veranlasst eine Ansammlung des 
auffallenden Wassers in den Blattachseln ; es kann in diesen bis zu 
ziemlich bedeutender Menge angesammelt werden. Da die Brome- 
liaceen als Epiphyten mit ihren Wurzeln nur wenig Wasser auf- 
nehmen konnen, so sind sie auf die Aufnahme des Wassers durch 
die Blatter, auf die Aufnahme atmospharischer Niederschlage mehr 
oder minder angewiesen. Auch unter unseren deutschen Pflanzen 
finden sich einzelne Beispiele fiir diese Einrichtung. Namentlich 
Pflanzen mit opponirten, verwachsenen Blattem bilden nicht %elten 
am Stengel mehr oder minder grosse Behalter, in welchen sich Regen- 
wasser ansammelt, welches dann von den Blattem aufgesaugt wird. 

Hat das Wasser schon einen Einfluss auf die Ausbildung be- 
sonderer Gewebe an den in der Luft befindlichen Bl^ttern, so macht 
sich seine Einwirkung auf die allgemeine Gestalt noch mehr bemerk- 
bar an Pflanzen, welche theils im, theils unter Wasser wachsen. 
So zeigen z. B. die Blatter von Banunculus aquaticus an denjenigen 
Stengeltheilen, welche vollstandig unter Wasser liegen, eine ausser- 
ordentlich fein zerschlitzte Gestalt, wahrend diejenigen Blatter, 
welche sich tiber das Wasser erheben, gr5ssere Blattflachen besitzen. 
Recht auffallend ist die Einwirkung des Wassers auf die Ausbildung 
des Blattstieles. Viele Laichkrauter {Potamogeton) bilden oft unge- 
heuer lange Blattstiele, welche die Blattflachen bis an die Oberflache 
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des Wassers brmgen. Die Lange der Blatfcstiele variirt hier je nach 
der Hobe des Wasserstandes. Auch solche Pflanzen, welche am 
Rande yon Bachen, Graben, Fltissen und Seen wacbsen und welcbe 
bald Yom Wasser mehr oder minder hocb umspUlt, bald vollstandig 
firei auf dem Lande steben, sogenannte amphibische Pflanzen, zeigen 
in der Ausbildung der Blatter, je nachdem sie in Wasser oder Luft 
gebildet sind, verschiedene Formen. 

Diese Verschiedenheit der Formen zeigt sich nun aber nicht 
bloss an Blattem, welche zeitweise, unter bestimmten Verhaltnissen 
mit Wasser in Berilbrung kommen, sondem auch bei Pflanzen, 
welche zeitlebens ihre Aeste und Zweige in die Luft strecken. Im 
Allgemeinen ist ja die Gestalt des Blattes fQr die einzelnen Arten 
ziemlich constant; indessen kommen bei manchen Familien, Gattuugen 
oder Arten ausserordentliche Verschiedenheiten der Blattformen an 
demselben Individuum vor. Allgemein bekannte Beispiele hierftlr 
liefem die Maulbeergewachse (ilforaceen), bei welchen an demselben 
Individuum theils gezahnte, theils gelappte, ja selbst bandf5rmig 
gespaltene Blatter auftreten. Ein anderes Beispiel liefert die viel- 
fach als Zierpflanze in den Garten vorkommende Schneebeere {Sym- 
phoricarpus rdcemosus), deren Blatter gewobnlich elliptisch ganzrandig 
sind, nicht selten aber eine oder einige Einbuchtungen bis Ein- 
schnitte zeigen. 

Hin und wieder tritt auch bei anderen Pflanzen diese Er- 
scheinung an den Blattem auf. Die Gartner haben sich dieselbe zu 
Nutzen gemacht, sie haben, ausgehend von der Tbatsache, dass die 
Zweige diejenige Blattform, welche an ihnen ausgebildet ist, inha- 
rent besitzen, d. h. dass die Enospe, welche aus der Achsel eines 
so umgeanderten Blattes sich zu einem Laubtriebe entwickelt, eben- 
falls diese Laubform zeigt, diese Form durch Stecklinge oder durch 
Yeredelung vermehrt und so besitzen wir eine ganze Reihe von 
Gartenpflanzen von solchen Formen, deren Blatter normal ganzrandig 
sind. Diese Formen ftlhren in der Regel die Bezeichnung Var. 
fissa^ Var, adiantifolia, Var, ptnnatifida u. s. w. Derartige Formen 
sind z. B. bekannt von der Eiche, der Buche, der Erie, der Hasel. 

Eine kleine Gruppe der Wolfsmilchgewachse und zwar die 
Arten der Gattung Codiaeum, welche in den Garten unter dem 
Namen Croton bekannt sind, zeigen einen ausserordentlichen Formen- 
reichthum an ihren Blattem. Da giebt es lange, schmale, linealische 
Blatter, breite, elliptische, dann solche, welche im oberen Drittel 
einmal tief eingebuchtet sind, alsdann solche, bei denen die Blatt- 
flache lockenformig aufgerollt ist, endlich solche, bei denen die 
Blattflache wiederholt unterbrochen ist, so dass die einzelnen Blatt- 
stticke durch die Mittelrippe mit einander verbunden werden. Auf- 
fallend ist dabei, dass das letzte vorderste Sttlck bei dieser Form 
nicht selten dtitenfdrmig ausgebildet ist. 

Diese Dtltenform tritt auch an anderen Blattem bisweilen auf. 
So ist sie z. B. nicht selten an den Blattem des Spitzahoms {Acer 
platanaides) zu beobachten; auch an Pelargonium und anderen ist 
sie gefunden worden. Dieser Form ahnlich, aber morphologisch 
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Yollstandig davon verschieden sind die Erug- und EaDnenformen, 
die Sarraceniaceen und Nepenthaceen. Bei den ersteren ist der Blatt- 
stiel krug- oder schlauchartig erweitert und tragi an seiner Spitze 
die nur schwach ausgebildete Blattspreite. Bei den Nepenihaceen 
dagegen beginnt der Blattstiel mit einer laubblattartig verbreiterten 
Blattflache von lineal langlicher Gestalt, setzt sich dann ein StQck 
ruthenformig fort und verbreitert sich darauf wieder zu einem kannen- 
formigen Gebilde, welches von der kleinen Blattflache (Lamina) wie 
ein Eannendeckel tlberdacht wird. Diese krugformigen Gebilde 
dienen dem Insectenfange. Zur Anlockung der Insecten besitzen 
sie einmal an gewissen Stellen, namentlich an der Oeffiiung der 
Eanne oder des Eruges, sodann an fltigelartigen Leisten, welche sich 
aussen am Eruge hinziehen, DrQsenhaare, welche einen sUssen Saft 
absondem, dann aber auch vielfach leuchtende, bunte Farben, welche 
die Insecten schon von weitem heranlocken. 

Endlich ware noch die Nervatur der Blatter zu erwahnen, 
welche im Allgemeinen ausserordentlich charakteristisch ftir die ein- 
zelnen Arten ist. Man unterscheidet z^wischen Hauptnerven und 
Seitennerven und feineren Adem. Zu beobachten ist einmal, ob das 
Blatt Yon einem einzigen Hauptnerven durchzogen ist, von welchem 
seitwarts die Seitennerven abgehen, oder ob das Blatt mehrere 
parallele neben einander herlaufende, einander gleichwerthige Ner- 
ven besitzt, so dass ein einzelner Hauptnerv nicht unterscheidbar ist, 
oder endlich, ob das Blatt einige von der Basis strahlenfSrmig aus- 
gehende Hauptnerven besitzt. Die parallele Langsnervatur kommt 
hauptsachlich bei den einsamigen Gewachsen (Monokotyledonen) vor, 
walurend Pflanzen mit einem oder einigen strahlenfbrmig ausgehenden 
Hauptnerven hauptsachlich zu den Zweisamenlappigen (uikotyledonen) 
gehoren. Indessen ist dieser Unterschied nicht durchgreifend , es 
kommen bei ersteren Blatter mit strahlenformig aus einander gehenden 
Nerven sowohl als auch mit einem Hauptnerven versehene Blatter 
vor und andererseits finden sich unter den Dikotyledonen Pflanzen 
mit paralleler Langsaderung. Bei den Seitennerven ist zu beachten, 
ob dieselben an ihrem Ende in einander Ubergehen (anastomosiren) 
oder nicht, sodann ist der Winkel, welchen sie mit den Hauptnerven 
bilden, zu beachten. Sehr wichtig ist auch der Verlauf der f einen 
Aederchen, welche von den Seitennerven zweiter, dritter und hSherer 
Ordnung abgehen. Eine besonders wichtige Rolle spielt die Nerva* 
tur bei den Famen, bei welchen man aus derselben ohne Schwierig- 
keit die Art erkennen kann. 

Leider ist die Nervatur an getrockneten Blattem nicht immer 
scharf und deutlich zu erkennen; besonders die Ausbildung der 
Seitennerven hoherer Ordnung ist oft sehr schwierig zu verfolgen, 
und man hat deswegen Mittel und Wege gesucht, um dieselben 
deutlicher erkennen zu konnen. 

Durch die Behandlung mit schwefeliger Sauere wird die Blatt- 
substanz oft so durchsichtig gemacht, dass man den Verlauf der 
GefassbUndel, welche ja die Nerven bilden, ausserordentlich deutlich 
verfolgen kann. Indessen lasst diese Methode oft im Stich; eine 
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viel weiter fiihrende Methode ist diejenige, Blattskelette anzu- 
fertigen. 

Wenn man im Frtthjahre den Grund der Waldbache mit einem 
Stab etwas aufwUhlt oder in einem Laubwalde unter der Laubdecke, 
welche den Boden bedeckt, sucht, so wird man nicht selten bald 
mehr, bald minder ausgebildete Blattskelette finden. Bei der Ver- 
wesung der Blatter wird zimacbst das diinnwandige FuUgewebe der 
Blatter zerstort, wahrend die derbwandigeren Gefassbtindel der Zer- 
setzung langer widersteben. Man hat nun anfanglich denselben Weg 
wie die Natur eingeschlagen, d. h. man legte die betreffenden Blatter 
so lange in Wasser, bis das Ftillgewebe ganz weicb geworden war 
und sich leicht von den Rippen, Adern und Aederchen loste. Dazu 
bedurfte es aber Wochen und selbst dann war der Erfolg noch in 
Frage gestellt, da die Blatter, wenn man das Wasser nicbt beizeiten 
emeuerte, vollig faulten. Dank der Ghemie erreicht man jetzt das 
in Stunden, wozu man frtlher Monate brauchte. 

Man lose 8 Loth kohlensaures Natron (rohe Soda) in 1 Liter 
kochendem Wasser, ftige dazu 4 Loth ungeloschten zerbr5ckelten 
Ealk und lasse das Ganze eine Viertelstunde lang sieden, dann giesse 
man die klare Fltissigkeit in einePfanne und stelle diese aufs Feuer. 
Sowie nun die Fltissigkeit wieder ins Eochen gerath, bringe man die 
Blatter in dieselbe, um sie etwa eine Stunde in ihr zu belassen. 
Das yerdampfende Wasser muss stets durch anderes kochendes 
ersetzt werden, damit moglichst gleichviel in dem Gefasse bleibt. 
Nach etwa einer Stunde nehme man die Blatter heraus, lege sie in 
ein Gefass mit kaltem Wasser und versuche in diesem die Epidermis 
(Oberhaut) und Blattsubstanz durch gelinden Fingerdruck zu ent- 
f emen ; gelingt es noch nicht, so muss man das Eochen einige Zeit 
wiederholen. Sind die Blatter hierbei gentlgend erweicht, so befreit 
man sie von dem FUllgewebe und bringt dann die Skelette in ein 
geschlossenes Gefass, in welchem sich ChlorkalkauflQsung — auf 
1 Liter Wasser 1 Theeloflfel Chlorkalk — der man einige Tropfen Wein- 
essig zugefQgt hat, befindet. Nach ungefahr einer Viertelstunde 
— nicht langer — nimmt man die Blatter heraus und trocknet sie 
bei gelindem Druck zwischen weissem Fliesspapier. 

Selbstverstandlich richtet sich die Zeit, wie lange man die 
Blatter in der Sodalosung kochen muss, nach der Consistenz des 
Blattes. Zarte, weiche, krautige Blatter dUrfen nicht so lange kocheii, 
wie derbe, zahe, lederartige Blatter. Auf diese Weise erhalt man 
schone^ weiss gebleichte Skelette, welche den Verlauf der Adern bis 
zu ihren Endigungen aufs Schonste erkennen lassen. 

Die Skelette klebt man vortheilhaft auf blaues Papier und zwar 
diirfte es sich empfehlen, dazu ein blaues Papier zu wahlen, welches 
man durch eine Schellacklosung gezogen hat, so dass es eine feine 
Schellackschicht besitzt. Auf dieses Papier, welches voUstandig 
trocken sein muss, legt man das Blattskelett und bringt nun, indem 
man das Papierblatt von der Rtickseite her vorsichtig erwarmt, den 
Schellack zum Schmelzen. Beim Erkalten des Papiers wird dann 
das Blattskelett fest auf dem Papier haften. 

Dammer, Uandbacb fiir Pflanzensammler. 11 
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Viele Eigenthtimlichkeiten der Blatter lassen sich mit blossem 
Auge nicht erkennen, z. B. die Gestalt und Vertheilung der Spalt- 
offhungen, die Ausbildung der Cuticula, der innere Bau des Blattes. 
Zu dem Zweck ist es notfaig, dass man Zeichnungen von Langs- 
und Querschnitten des Blattes anfertigt, welche als Erganzung der 
Blattsammlung dienen. 

Die Anordnung der Blattsammlung erfolgt nun entweder 
Yom systematischen Gesichtspunkte aus oder vom morphologischen 
oder endlich vom ktinstlerischen. 

Die Blatter werden zunachst unter gelindeni Druck zwischen 
recht glattem Papier getrocknet und dann auf weisses Papier auf- 
geklebt. Dies geschieht entweder mit schmalen gummirten Papier- 
streifen oder dadurch, dass man die Rtickseite des Blattes mit einem 
Gemisch von Gummi arabicum und Leim bestreicbt. Stets sollte man 
in der Blattsammlung das Blatt von der Ober- und Unterseite 
besitzen. Ferner sind, wo das Blatt variirt, die Formenreiben zu 
sammeln und diese in der Reihenfolge der Uebergange neben und 
unter einander aufzukleben. Besitzt die Pflanze in den yerschiedenen 
Hoben ihrer Achse verschiedene Blatter, so sind diese alle einzulegen 
und in natttrlicher Reihenfolge anzuordnen. Besonders zu beachten 
sind die Uebergange von den Keimblattem zu den Laubblattem, 
sowie diejenigen von den Laubblattem zu den Hochblattem; aucb 
auf die verschiedene Ausbildung der grundstandigen und der Stengel- 
blatter ist Rttcksicbt zu nebmen. Hat man Blattskelette angefertigt, 
was man mdgUchst von jeder Art thun sollte, so sind diese der 
Sammlung an der betreffenden Stelle einzufUgen. Auch die Zeich- 
nungen kommen zu den einzelnen Blattem. Hat man yon einer 
Art so yiel Material, dass man mebrere Bogen yollklebt, so kommen 
diese alle zusammen in einen Umschlagbogen, welcher ganz wie 
ein Artbogen im Herbar behandelt wird. Die Artbogen werden bei 
der systematischen Anordnung in Gattungsbogen gebracht und diese 
familienweise geordnet. 

Bei der morphologischen Anordnung werden die einzelnen 
Blatter nach ihrer Gestalt zusammengebracht, und zwar thut man 
gut, einmal die yerschiedenen Formen der Eeimblatter, der grund- 
standigen Blatter, der Stengelblatter, der Hochblatter in besonderen 
Gruppen zusammenzubringen, dann in diesen Gruppen die einzelnen 
Formen weiter zu ordnen. Man macht Untergruppen nach dem 
ausseren Umriss, nach der Ausbildung des Randes, nach der Be- 
haarung u. s. w. Auch eine besondere Sammlung der Blattskelette, 
um die yerschiedene Ausbildung der Neryatur zu zeigen, ist sehr 
interessant. 

Um die Blatter yor Insektenfrass zu schtitzen, ist es gut, die- 
selben, ehe man sie aufklebt, mit Sublimat zu yergiften. 
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15. Kapitel. 

Die Farnsammlnng. 

Nachdem wir in den vorhergehenden Kapiteln die Bltithen- 
pflanzen besprochen baben, wenden wir uns nunmebr den blUthen- 
losen Pflanzen zu und zwar zunachst den Farnen und deren Ver- 
wandten. Die Farne bilden ebenso wie die Schachtelbalme, die 
Barlappgewachse, die Moose, die Pilze und die Algen keine Bliithen, 
sondern entwickeln Sporen, welche bei den verscbiedenen Ordnungen 
in yerscbiedener Form und an verscbiedenen Stellen entsteben. Es 
sind diese Sporen einzelne Zellen von der verschiedensten Gestalt. 
Bei den Farnen werden sie in eigenen Organen, den sogenannten 
Sporaugien, gebildet, welcbe an den Blattem zur Ausbildung ge- 
langen. In der Kegel sitzen sie bei diesen an der Unterseite in bald 
frei liegenden, bald von einem Hautcben (Scbleiercben, Indusium) be- 
deckten Haufen, bald in becberformigen Gebilden. Diese Haufcben 
beissen Sori. Ibre Anordnung auf dem Blatte, sowie das Fehlen 
oder Yorbandensein des Scbleiercbens bilden die Hauptunterscbiede 
der einzelnen Gattungen. Nicbt minder cbarakteristiscb aber ist 
auch die Gestalt der einzelnen Sporangien, sowie diejenige der Sporen. 

Bei der IQeinheit dieser Organe ist es unbedingt notbwendig, 
dass man zu ibrem Studium ein Mikroskop mit einer Vergrosserung 
von wenigstens 300 besitzt. Zum Studium der Sporen sind Ver- 
grosserungen bis zu 600 etwa notbwendig. Da das Mikroskop aucb 
zum Studium der Ubrigen Eryptogamen unbedingt notbwendig ist, 
wollen wir bier mit wenigen Worten auf die Eonstruktion desselben, 
sowie auf seinen Gebraucb eingeben. 

Das zusammengesetzte Mikroskop {Compositum) bestebt aus 
dem Stativ, dem Ocular und dem Objektiv. Am Stativ befindet sich 
der Objekttiscb mit einer unter dem Objektiv liegenden Oeffnung 
und der Beleucbtungsspiegel unter dem Objekttiscb. Der Beleucb- 
tungsspiegel ist in der Kegel doppelt, auf der einen Seite plan, 
auf der anderen concav. Er dient dazu, dem Objekt von unten ber 
Licbt zuzufUhren, es zu durchleuchten. Die Oeffnung des Objekt- 
tiscbes kann durcb verschiedene Vorricbtungen (Blenden) bald 
grdsser, bald kleiner gemacbt werden und zwar unterscbeidet man 
zwiscbeu Cylinder-Blenden und einer einfachen Blendscbeibe. Die 
Blendscbeibe ist ein kreisformiges Blecb, in welcbes am Kande eine 
Anzahl verscbieden grosser kreisformiger Oeffnungen eingeschnitten 
sind und welcbes um seine Achse derart beweglicb ist, dass man 
jede beliebige Oeffnung vor die Oeffnung des Objekttisches bringen 
kann. Bei den Cylinderblenden wird ein kleiner Cylinder, welcher 
auf der einen Seite gescblossen ist, in die Oeffnung des Objekt- 
tiscbes gesteckt; man bat mebrere solcber Cylinder, welcbe auf der 
gescblossenen Seite verscbieden grosse Locber besitzen. Wicbtig 
ist, dass diese Oeffnungen genau centrirt sind, dass ibr Mittelpunkt 
genau mit der Langsacbse des Linsensystems zusammenfallt. 
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Das Stativ tragt nun an seinem oberen Ende einen durch eine 
feine Schraube senkrecht auf- und ab warts bewegbaren Arm, welcher 
an seinem Ende eine RShre, den Tubus tragt. Dieser Tubus ist 
oben weit, unten eng, im TJebrigen cylindrisch. Er dient zur Auf- 
nabme des Linseusystems. Bei den besseren Mikroskopen sitzt der 
Tubus nicht direct an dem Arme des Stativs, sondern ist in einer 
Hiilse, welche an dem Stativarme befestigt ist, beweglich. Ausser- 
dem ist der Tubus derart eingerichtet, dass er um ein bedeutendes 
Stuck seiner Lange ausgezogen werden kann. An die untere kleinere 
Oeffnung des Tubus wird das Objektiv angeschraubt. Dasselbe be- 
steht aus einer Anzahl fein geschliffener achromatischer Linsen, 
welche das Objekt vergrossem. Am anderen Ende des Tubus sitzt 
das Ocular, welches entweder eingeschraubt oder in den meisten 
Fallen nur eingeschoben wird. Auch dieses ist eine Verbindung 
mehrerer Linsen, welche dazu bestimmt sind, das von den Objektiv- 
linsen entworfene Bild zu vergrossem. 

Wahrend das Objektiv das Objekt vergrossert, die Anwendung 
eines starkeren Objektives also dementsprechend eine starkere Ver- 
grosserung mit mehr Details gibt, liefert das Ocular nur eine Ver- 
grosserung des von dem Objektiv entworfenen Bildes. Die Anwen- 
dung eines starkeren Oculars gibt demnach nur ein raumlich gros- 
seres Bild ohne ausftihrlichere Detailzeichnung. Ausserdem ist das 
bei Anwendung eines starkeren Oculars erhaltene Bild lichtschwacher 
als das durch ein schwacheres Ocular erhaltene. 

Die Auf- und Abbewegung des Tubus geschieht entweder durch 
ein Zahngetriebe oder durch einfaches Auf- und Abschieben des 
Tubus. Die feinere Einstellung dagegen erfolgt stets durch eine 
Schraube und zwar entweder durch eine Schraube, welche den Tubus 
hebt oder senkt oder durch eine Schraube, welche den Objekttisch 
hebt oder senkt. Letztere Art ist, da der Objekttisch nicht in seiner 
ganzen Flache gehoben, sondern nur an der Vorderkante aufgerichtet 
und dadurch dem Objektiv naher gebracht wird, zu verwerfen. 

Man hat nun verschiedene Objektivsysteme und ebenso eine 
Anzahl Oculare. Von letzteren verwendet man in der Regel eine 
schwachere Nummer, in der Regel Nr. 2, von ersteren je nach den 
Zwecken bald ein starkeres, bald ein schwacheres. Dm die Objektive 
schnell wechseln zu konnen, bedient man sich des sogenannten Re- 
volvers, einer mit mehreren Oeflfnungen versehenen Scheibe, welche 
am Tubus so angebracht wird, dass eine beliebige Oetfiiung vor die 
TubusoflPnung gebracht werden kann. In den OeflEhungen des Revol- 
vers befinden sich Schraubengewinde, in welche man die Objektive 
festschraubt. 

Der grosste Feind des Mikroskops ist der Staub. Man hat 
deshalb das Instrument nach jedesmaligem Gebrauch wieder in den 
zu diesem gehorigen Kasten zuriickzulegen , wenn man nicht eine 
grosse hohe Glasglocke Uber dasselbe stUlpen kann. Zum Mikroskop 
gehort noch ein Messapparat, mit welchem man die Lange der 
betreffenden Objekte messen kann, ein sogenanntes Mikrometer. 
Man hat davon verschiedene Eonstruktionen und nnterscheidet 
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zwischen Objektiv- und Ucularmikrometern. Erstere bestehen aus 
einer feinen Theilung auf einem Objekttarager, letztere aus einer 
feinen Theilung auf einem Glasplattchen , welches im Ocular ruht. 
Sehr bequem, allerdings etwas theuer sind die Schraubenocularmikro- 
meter, welche auf das Ocular aufgesetzt werden und durch eine 
Schraube ein Einstellen ermoglichen. Bei der Anwendung dieses 
Oculars braucht man das zu messende Objekt nicht aus seiner Lage 
zu bringen, wenn es kleiner als der OefiFnungswinkel des Objektivs ist. 

Das zusammengesetzte Mikroskop liefert bekanntlich verkehrte 
Bilder, und es macht anfangs Schwierigkeiten , das Praparat unter 
dem Mikroskop in die richtige Lage zu bringen. Bei einiger Uebung 
gelangt man jedoch schnell dahin. Viel schwieriger ist das Pr'apa- 
riren unter dem zusammengesetzteu Mikroskop. Da hilft nun ein 
sogenanutes bildumkehrendes Ocular, welches statt des gewohnlichen 
Oculars aufgesetzt wird, ausserordentlich. Mit diesem bildumkehren- 
den Ocular erhalt man namlich aufrechte normale Bilder. 

Das zu untersuchende Objekt wird auf ein en Objekttrager ge- 
bracht, etwa von der Form, wie wir ihn auf Seite 69 kennen ge- 
lemt haben. Statt des gewohnlichen Glases verwendet man indessen 
besser Spiegelglas. Das Praparat wird sodann mit einem feinen 
diinnen Glaschen, dem Deckglaschen bedeckt. Zunachst untersucht 
man das Praparat in trockenem Zustande und bringt erst wahrend 
der Untersuchung Wasser, Glycerin oder sonst eine Fltissigkeit 
zu demselben. Dies geschieht in der Weise, dass man einen ganz 
kleinen Tropfen der betrefiFenden Fltissigkeit mit einem Glasstab an 
den Rand des Deckglases bringt, ohne dabei das Deckglas zu ver- 
riicken. Die FlUssigkeit wird sich dann, wenn man den Tropfen 
nicht zu gross gewahlt hat, langsam und allmahlig unter das Deck- 
glas Ziehen. Hat man den Tropfen zu gross gemacht, so dass das 
Deckglas schwimmt, so entferut man die iiberschUssige FlUssigkeit 
mit etwas weissem Fliesspapier. Niemals darf die FlUssigkeit mit 
dem Objektiv in Bertthrung kommen. SoUte dies doch geschehen, 
so hat man sofort den Tubus in die Hohe zu ziehen, das Objektiv 
abzuschrauben und die Linse mit einem sauberen weichen Leder- 
lappen vorsichtig abzuputzen. Man verwende nicht zum Putzen des 
Objektivs Leinwand, sondem nur ganz weiches Leder, da das zu den 
Linsen verwendete Glas ausserordentlich weich ist und durch die 
Leinwand leicht Schrammen beim Putzen erhalt. Das Praparat legt 
man auf den Objekttrager zur Betrachtung so auf den Objekttisch, 
dass es genau in der Mitte der Tischofiftiung liegt. Durch Stellung 
des Spiegels unter dem Objekttische sorgt man sodann fUr moglichst 
voile Beleuchtung. Darauf schiebt man den Tubus vorsichtig bis 
hart auf das Deckglas und stellt nun, indem mah durch das Ocular 
sieht und den Tubus ganz langsam in die Hohe bringt, dadurch also 
das Objektiv von dem Deckglase entfemt, das Bild ein. Niemals 
verfahre man umgekehrt, indem man namlich den Tubus abwaxts 
schiebt, da man, namentlich bei starkeren Vergrosserungen, nur zu 
leicht mit dem Objektiv auf das Deckglas gerathen kann. Die grobe 
Einstellung durch Aufziehen des Tubus geht so weit, bis man ein 
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einigermassen deuUiches Bild des Objekts hat. Alsdann nimmt man 
mit der Mikrometerschraube die feinere EinstelluDg vor. 

Die BeleuchtuDg erfolgt stets dadurch, dass man den Spiegel, 
der oft seitwarts in einem Arme hin und her beweglich ist, senk- 
recht von unten wirken lasst. Schrage Beleuchtung ist nnr in sel- 
tenen Fallen n5thig. 

Bei starkerer Vergrosserung und schlechter Beleuchtung leistet 
oft eine sogenannte Eleblinse grosse Dienste. Es ist dies eine kleine 
planconvexe Linse, welche durch einen Tropfen Wasser mit ihrer 
planen Seite an der Unterseite des Objekttragers unter dem Praparat 
angeklebt wird; sie haftet auf diese Weise am Objekttrager sehr 
fest, und man braucht keine Furcht zu haben, dass sie abfallt. 
NatUrlich muss bei der Anwendung der Kleblinse in der Oeffnung 
des Objekttisches der genilgende Platz yorhanden sein. Bei der 
Scheibenblende wendet man deswegen alsdann die grosste Oefihung 
an, wahrend man bei Instrumenten mit Cylinderblende die Blende 
voUstandig entfernt. 

Da man auch mit dem zusammengesetzten Mikroskop Zeich- 
nungen zu machen hat, bedient man sich des Zeichenprismas, welches 
auf den Tubus aufgesteckt wird, nachdem man zuvor das Ocular 
entfernt hat. Ist das Prisma aufgesteckt, so setzt man das Ocular 
wieder ein ; im Uebrigen ist die Anwendung des Zeichenprismas die- 
selbe, wie bereits friiher (s. S. 51) angegeben wurde. 

Oft sind die zu untersuchenden Objekte undurchsichtig und 
man ist genothigt, dieselben aufzuhellen. Dies geschieht dadurch, 
dass man sie entweder in Glycerin oder in Ealilauge oder in Eis- 
essig legt; auch Carbolsaure, sowie namentlich e>n Gemisch von 
Kalilauge und Alkohol liefert sehr schone Bilder. 

Will man die Objekte aufheben, so bedient man sich am ein- 
fachsten der sogenannten Glyceringelatine, welche man kauflich er- 
halt. Dieselbe wird in der Weise verwendet, dass man ein ganz 
kleines StUckchen derselben, etwa von Hanfkomgrdsse, auf einen 
ganz sauberen Objekttrager bringt, dasselbe alsdann tlber einer Spi- 
ritusflamme durch vorsichtiges Erwarmen des Objekttragers zum 
Schmelzen bringt und nun in dasselbe das Objekt legt. 

Auf die flilssige Gelatine legt man alsdann vorsichtig ein Deck- 
glas, welches man zuvor ein paarmal durch die Spiritusflamme ge- 
zogen hat, so dass es etwas warm geworden ist. WUrde man ein 
kaltes Deckglas anwenden, so wtlrde die Gelatine sofort erstarren. 
Beim Auflegen des Deckglases achte man darauf , dass keine Luft- 
blasen unter das Deckglas kommen. Liegt das Deckglas gut auf, 
so lasst man die Gelatine erkalten, was in einigen Minuten geschehen 
ist, und das Praparat ist fertig. Um spater jederzeit sofort zu wissen, 
was filr ein Praparat auf dem Objekttrager liegt, klebt man auf die 
eine freie Seite ein kleines Etiquett, auf welches man die n5thigen 
Notizen niederschreibt. Die Aufbewahrung dieser Praparate ge- 
schieht am einfachsten in Praparaten-Kartons, wie dieselben von den 
optischen Werkstatten geliefert werden. Es sind dies ganz flache 
Pappkasten, welche durch schmale Pappstreifen in eine Anzahl Facher 
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getheilt sind. Jedes Fach bietet Raum ftir einen Objekttrager; ein 
Deckel schliesst den Easten leicht und dicht. 

Betreffs der Anordnung der Praparate vergleiche man das auf 
Seite 72 Gesagte. 

Wir konnten bier nur mit wenigen Worten auf das zusammen- 
gesetzte Mikroskop und auf seinen Gebrauch eingeben und empfeblen 
wir Jedem, welcber sicb eingebender mit den Eryptogamen bescbaf- 
tigen will und in Folge dessen viel mit dem Mikroskop arbeitcli 
muss, sicb Strasburger's grosses botaniscbes Practicum anzuscbafifen, 
in welcbem die mikroskopiscbe Tecbnik sebr ausfttbrlicb bebandelt ist. 

Wir wenden uns nunmebr den Farnen zu. 

Wir batten geseben, dass die Fame sicb durcb Sporen ver- 
mebren. Dies gescbiebt in der Weise, dass die Spore, wenn sie auf 
ein geeignetes Substrat gelangt, also z. B. auf feucbte Erde, platzt, einen 
Scblaucb austreibt, der sicb allmablig durcb Zelltbeilung zu einem 
eigenen Gebilde, dem sogenannten Protballium (Fig. 13 auf S. 168) 
entwickelt. Dies ProtbaUium bat bei den verscbiedenen Gattungen 
verscbiedene Form, ist bald lang gestreckt, bald mebr berzformig und 
bestebt aus einer resp. wenigen Zellscbicbten. Aus diesem Protballium 
entwickelt sicb alsdann die zukUnftige Pflanze und zwar durcb ge- 
scblecbtlicbe Vermebrung. Es bilden sicb namlicb auf der Unter- 
seite desselben an bestimmten Stellen einzelne Zellen zu eigenen 
Organen um, welcbe Arcbegonien genannt werden und welcbe die 
weiblicben Tbeile reprasentiren. Mebr nacb dem Rande bin bilden 
sicb andere Organe aus, die sogenannten Antberidien, grosse Zellen, 
deren Inbalt in eine grdssere Anzabl Tbeile zerfallt, welcbe spaterbin 
als befrucbtende Organe dienen und, ibrer Aebnlicbkeit wegen mit 
dem Sperma der Tbiere, Spermatozoiden genannt werden. Zur 
Reifezeit platzen namlicb die Antberidien, die Spermatozoiden treten 
in Gestalt kleiner kugeliger Zellen aus ibnen beraus, platzen, ent- 
lassen ibren Inbalt in Gestalt einer Spirale, welcbe am Ende die 
leere Zellbaut tragt. Diese korkzieberartigen Gebilde bewegen sicb 
nun durcb Drebung um ibre Langsacbse vorwarts und gelangen auf 
diese Weise zu den Arcbegonien, in welcbe sie eintreten, wobei sie 
ibr Anbangsel, die leere Zellbaut zuriicklassen. Sie vereinigen sicb 
alsdann mit dem Inbalte einer bestimmten Zelle der Arcbegonien, 
der Eizelle, wodurcb alsdann die Befrucbtung vollzogen ist. Damit 
die Spermazoiden in die Arcbegonien gelangen konnen, ist es notb- 
wendig, dass ein Wassertropfen Arcbegonien und Antberidien ver- 
bindet, da die Spermatozoiden sicb nur im Wasser fortbewegen 
kdnnen. Durcb Zelltbeilung entstebt aus der Eizelle nacb der Be- 
frucbtung die junge Fampflanze. Aus einem Tbeil derselben ent- 
wickelt sicb die Vegetationsspitze, aus einem zweiten das erste junge 
Blatt, aus einem dritten die erste Wurzel. 

Bisber sind verbaltnissmassig nur wenige Protballien bekannt 
und diese wenigen lassen bereits erkennen, dass die Form derselben 
sebr mannigfaltig ist. Eine genauere Untersucbung auf diesem Ge- 
biete wird desbalb nocb viele neue interessante Tbatsacben zu Tage 
fordem. Ueber die Aussaat der Famsporen vergleicbe Seite 80. 



Morphologisch selir interessant ist, dass bei deu Famen sehr 
hailfig die Wedel verschiedenartig ausgebildet smd, je nachdem die 
Wedel fruchtbar oder unfruchtbar, fertil oder steril sind. Diese 





Abweichuug kanD so weit gehen, dass die verschiedenartigen Wedel 
volUtiindig ungleich aussehen. 

Eine andere interessante Erscheinung ist die, dass die Wedel 
in ihrer Jugend aufgerollt sind, eine Bildung, weiche bei hfiheren 
Pflanzen nur noch theilweise bei den Cycadeen vorkommt. Wahrend 
aber bei dieses nur die einzelnen Fiedern aufgerollt sind, erstreckt 
sich bei den Farnen die Einrollung sowohl auf die Spindel als auch 
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auf die Fiedern der verschiedenen Ordnungen. Der ganze Wedel 
sieht daher in seiner Jugend krummstabformig aus. 

Die Fame gehoren zu den Gef asskryptogamen , d. h. denjeni- 
gen Sporenpflanzen, deren Stengel und Blatter Gefasse besitzen. Die 
Ausbildung, sowie der Verlauf derselben ist indessen ganz abweichend 
von denjenigen der hoheren Pflanzen. Es ist von hohem Interesse, 
ein solches Gefassbiindelnetz, wie es bei den Farnen vorkommt, zu 
prapariren und seiner Sammlung einzuverleiben. Man bedient sich 
dazu des Schultze'schen Macerationsverfahrens. 

Wir batten Eingangs erwahnt, dass die Sporangien, Sporen, 
die Anordnung der Fruchthaufchen auf dem Wedel, das Fehlen oder 
Vorhandensein des Schleierchens , sowie seine Anheftungsweise und 
endlich die Nervatur der Wedel flir die Unterscheidung der Gattungen 
und Arten ausserordentUch wichtig ist. 

Zunachst sei auf die Nervatur etwas ausftihrlicher eingegangen. 
Man hat flir die Haupttypen der Nervation, welche allerdings hauBg 
durch Zwischenformen verbunden werden, bestimmte Bezeichnungen 
eingefUhrt, die wir hier nach den am allgemeinsten gebrauchlichen 
von Mettenius kurz erlautern. Der einfachste Fall ist der, in wel- 
cbem das ungetheilte Blatt von einer ungetheilten Mittelrippe durch- 
zogen wird {Monogramme) oder die einmal oder wiederholt gabelig 
oder fiedrig getheilten Blatter in jedem Abschnitte nur einen Ner- 
venast aufweisen {Acrostichum peUatum^ Asplenium bulbiferum etc,). 
Man bezeichnet diese Nervation als Nervatio Caenopteridis 
(Fig. 14 a). An sie schliessen sich diejenigen Fame an, bei welchen 
aus der Mittelrippe des Blattabschnittes ungetheilt bleibende oder 
hochstens einmal gegabelte , in gerader Richtung gegen den Rand 
verlaufende Secundamerven fiederartig entspringen: N. Ctenopte- 
ridis {Acrostichum villosum — Fig. 14 b). Treten diese unter rechtem 
oder fast rechtem Winkel aus der Mittelrippe aus und setzen sie 
in gerader Richtung ihren Lauf gegen den Rand fort, ziehen femer 
die durch Gabelung etwa zur Ausbildung kommenden Tertiarnerven 
den Secundamerven parallel, so redet man von einer N. Taenio- 
pteridis {Oleandra^ Scolopendrium — Fig. 14(3?); treten sie unter 
sehr spitzem Winkel aus der Mittelrippe, geben sie unter sehr spitzen 
Winkeln den Tertiarnerven den Ursprung und verlaufen sie sammt 
diesen geradlinig, von N. Sphenopteridis {Asplenium falcatum — 
Fig. li e -- A. septentrioncUe) ; hilt dagegen der Winkel, welchen 
die Secundamerven mit der Mittelrippe bilden, die Mitte zwischen 
den beiden angefQhrten Extremen und verlaufen dieselben gerad- 
Unig gegen den Rand, wie es meistens bei einmal gabelnden Nerven 
der Fall ist, so ist die Nervation eine N. Eupteridis {Todea, 
Asplenium Trichomanes, A, viride^ A, heterodon — Fig. 14 /"). Bei 
der N. Neuropteridis verlassen die Secundamerven die Mittelrippe 
unter sehr spitzen Winkeln wie bei N. Sphenopteridis, wenden 
sich dann aber in einem gegen die Mittelrippe convexen Bogen dem 
Blattrande zu und erreichen diesen sammt den ihnen parallel ver- 
laufenden Tertiarnerven haufig wie bei der N. Taeniopteridis, 
der sich dieser Typus eng anschliesst, wenn der Bogen der Secun- 
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damerven ein sehr kurzer und der Mittelrippe angedrtlckter ist 
{Allosorus^ Gymnogratnme tomentosa — Fig. l^g)- 

„ Die Starke der secundaren Nerven steht in den bisjetzt ange- 
gebenen Typen hinter derjenigen der Mittelrippe zurtick und nimmt wie 
diese mit der weiteren Abgabe von Zweigen ab. Erlischt dagegen 
die Mittelrippe an der Basis der Blattflache und strahlen von ihrem 
Ende die gewohnlich wiederholt gegabelten Secundamerven regel- 
massig facherformig aus, so wird die Nervation als N. Cyclopte- 
ridis bezeichnet {Trichomanes reniforme, Adiantum renifonne — 
Fig. 14 A — oder bei mehr keilformiger Blattbasis schwacher ent- 
wickelt: Adiantum Capillus Veneris und andere Arten der Gattung 

— Fig. 17 a). Von den einfacheren Nervationstypen ist endlich 
noch die N. Pecopteridis zu erwahnen, bei welcher die Secundar- 
nerven einfachen oder gegabelten Tertiarnerven in fiederartiger An- 
ordnung den Ursprung gaben {Phegopteris vulgaris, jP. Dryopteris^ 
Aspidium Lonchitis^ A. lobatum, A. FUix Mas — Fig. 14 c).* 

^Es ist femer bei der fiederartigen Ausziveigung der secundaren 
Nerven und dem Auftreten tertiarer, sowie der Nerven hoherer Ord- 
nung zu berticksichtigen , ob der 1., 3., ^. u. s. w. Tertiamerv auf 
der oberen, der Blattspitze zugekehrten, der 2., 4., 6. u. s. w. auf 
der unteren, der Blattbasis zugewendeten Seite der Secuudarnerven 
hervortritt (anadrome Nerven), oder ob umgekehrt der 1., 3., 5. 
tertiare Nerv auf der unteren, der 2., 4., 6. u. s. w. auf der 
oberen Seite der Secundamerven entspringt (katadrome Nerven).* 

^Anastomosen zwischen den Ziveigen secundarer und tertiarer 
Nerven bedingen eine Reihe weiterer Nervationstypen, deren Geprage 
im AUgemeinen abh'angt von der Art und Weise der Verzweigung 
dieser Nerven, der Richtung ihres Verlaufes, der Zahl der anasto- 
mosirenden Zweige, ihrer Stellung und endlich ihrer Fortbildung, 
nachdem sie bereits Maschen abgeschlossen haben.* 

flGeben die secundaren Nerven in fiederartiger Anordnung ein- 
fachen tertiaren Nerven den Ursprung, so anastomosiren entweder 
die entsprechenden tertiaren Zweige der vorderen und hinteren Seite 
zweier benachbarter Secundamerven : N. Goniopteridis {Asplenium 
esculentum, Aspidium javanicum^ A, molle^ Meniscium etc. — Pig. 14 A:, i) 

— oder es endet der erste obere Tertiamerv des unteren Secuudar- 
nerven frei und wird in der durch Anastomose des zweiten oberen 
Astes des unteren Secundamerven mit dem ersten unteren Aste 
der oberen gebildeten Masche eingeschlossen, die zweite Masche 
wird gebildet von dem dritten oberen und dem zweiten unteren Ter- 
tiarnerven der aufeinanderfolgende Secundamerven u. s. w. : N. 
Goniophlebii [Polypodium neriifolium — Fig. 15 s. S. 172). 

aGeben die secundaren Nerven in fiederartiger Anordnung 
gabelnden oder wiederholt gabelnden Tertiarnerven den Ursprung 
und fliessen die der Mittelrippe zugekehrten hinteren, in Folge dieser 
Gabelung gebildeten Zweige zweier tertiarer Nerven zusammen, so 
entstehen anastomotische Bogen, aus deren Kanten die vorderen Zweige 
der gabelnden tertiaren Nerven als zwei oder mehr Strahlen her- 
vortreten; werden diese Anastomosen von den Zweigen zweier ent- 
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sprechender Tertiarnerven gebildet, so eiitst«ht die N, Pleocne- 
miae {Hemitelia Karsleniana, H. grandifolia, Aspidium Leueeanum 
~ Fig. 14/); endet dagegen der erste ohere TertiiirnerT frei (wie 
bei der N. Goniophlebii) in der Maache zwischen dem zweiten oberen 
und ersteu unterenzweier aufeinaDderfolgenderSecundamervenu.B.w., 
so komrat die N. Cyrtophlebii zu Stande 
[Aspidium falcatum, Polypodium Lingua, P. Phyl- 
lilidis, P. ripens) , die sich also zur N. Pleocne- 
miae verhalt , wie die N. Goniophlebii zur N. 
Goniopteridis, wUhrend alle die nachste Verwaodt- 
schaft zur N. Pecopteridis zeigen." 

.Theilen sich die secundSren Nerven nach 
ihrem Austritt aus der Mittelrippe durch Dicho- 
tomie in zwei Zweige, von denen der vordere 
ungetheilt bleibt und frei endet, der bintere aber 
TOD Neuem oder wiederholt gabelt, und kommt 
eine Anastomose zwischen dem Torderen Zweige 
dieser zweiten Gabelung und dem hinteren Zweige 
der entsprechenden Oabelung des nachst oberen 
Secundarnerven zu Stande, so entstebt die N. M ar- 
ginarine {Polifpodlum serpens, P. vaccinifolium — Fig. 14m); nimmt 
dagegen der obere erste Gabelzweig der Secundarnerven Antheil an 
der Bildung der Rippenmaschen, die N. Doodyae (Woodwardia — 
Fig. 14 n), Variationeu beider Typen werden dadurcb veranlasst, 
dass bald nur eine Maschenreihe rechts und links der Mittelrippe 
gebildet wird, bald in Folge wiederholter Gabelung der Secundar- 
und Anastomose der Tertiarnerven mehrere Reihen von Rippenmaschen 
entstehen. Anastomosiren bei einer Nerven bildung, vrie die N. Pleoc- 
nemiae (Fig. 14 2), sammtliche Strahlen der Rippenmaschen und 
werden von ihren und den Verzweigungen der oberen Tertiarnerven 
zwei oder mehrere Reihen Doodja-Maschen iiings der stark oder in 
anderen Fiillen kaum vortretenden Secundarnerven gebildet, so wird 
die Aderung N. Sageniae genannt {Onoclea sensibilis, Aspidium 
kippocrepis, Pkegopleris diffomtis — Fig. 14 o); enden dagegen die 
Strahlen der Rippenmaschen frei in den doodyaartigen Maschen der 
zweiten Reihe, so heisst aie N. Phlebodii (Polypodium sporodocar- 
pum, P. anreum — Fig. 14;/)." 

,Von den bis jetzt mehrfach erwahnten, in Netzmaschen mfin- 
denden Strahlen, die sich stets von der Mittelrippe abwenden, 
werden als Anhange solche in die Maschen hineinragende Nerven- 
endigungen unterschieden, welche sich von dem vorderen Bogen und 
den Seitenwanden der Maache nach innen gegen die Mittelrippe bin 
in den Raum der nachst inneren Masche erstrecken. Diese Anhange 
konnen einfach bleiben oder sich verzweigen, die geraden oder hakig 
gekrUmmten Zweige freibleiben oder wieder Anastomosen unter sich 
oder mit den Hauptnerven eingehen, wodurch oft innerhalb der pri- 
maren Maschen des Adernetzes zartere Secundametze entstehen. 
Man bezeichnet diese Nervation nach dem entsprecbenden Haupttypus 
als N. Doodyae appendiculata, N. Phlebodii appendiculata, 
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N. Sageniae appendiculata, N. Goniopteridis appendiculata 
und N. Pleocnemiae appendiculata. Von letzterer unterscheidet 
man noch zwei besondere Nervationstypen : Die N. Anaxeti, aus- 
gezeichnet durch die rippenartig vorspringenden Secundamerven und 
die beinahe gleich starke Ausbildung aller Zweige derselben, der- 
art, dass die primaren Maschen kaum deutlicher als die secundaren 
und terti'aren hervortreten (Polypodium crassifolium — Fig. 14 r) 

— und die N. Drymariae, charakterisirt durch die bedeutende 
Starke der rippenformig vorspringenden Secundar- und Tertiamerven, 
durch das deutliche Hervortreten der primaren und die regehnassige 
Bildung der secundaren und tertiaren Maschen {Polypodium querci- 
folium — Fig. 14}). (Luerssen, Medicinisch-Pharmaceutische Bo- 
tanik, Bd. I, p. 515 flF.).» 

Im engen Zusammenhange mit der Nervatur steht nun die 
Ausbildung der Sporangien. Nur bei den Acrostichaceen treten 
dieselben ausser auf den Nerven auch auf der zwischen diesen 
liegenden Blattsubstanz , dem Mesophyll, auf. Bei alien ilbrigen 
Famen dagegen werden sie auf einer mehr oder minder starken 
Anschwellung eines Nerven, dem Beceptaculum (Fig. 16 Ar) ausge- 
bildet, auf welchem sie meist zahlreich beisammen stehen. Das aus 
ihnen gebildete Haufchen heisst Sorus. Die Zahl der einen Sorus 
bildenden Sporangien schwankt zwischen einem(-Lyyod/MW, Ceratopteris) 
und sehr vielen. Sehr haufig wird der Sorus von einem, sehr mannig- 
fach gestalteten Hautchen, dem Indusium oder Schleierchen, 
in verschiedener, aber stets charakteristischer Weise bedeckt. 

Ausserordentlich mannigfaltig ist nun die Gestalt und die An- 
ordnung der Fruchthaufchen auf dem Wedel. Unsere beistehende 
Abbildung zeigt eine Anzahl derselben. Prantl, welcher neuerdings 
die Verwandtschaftsverhaltnisse der Fame eingehender studirt hat, 
unterscheidet bei den Pteridinen (den vereinigten Hymenophyllaceen, 
Polypodiaceen und Cyatheaceen) folgende Gruppen: 

A. Cypellosoreae. Sori randstandig, einzeln; das Recepta- 
culum ist die Fortsetzung des eigentlichen Blattrandes und von zwei, 
einen Becher bildenden Indusienlappen umgeben. Hierher gehoren 
die Hymenophyllaceen (Fig. 19), von Cyatheaceen die Gattungen 
Cibotium und Dicksonia (mit Balantium — Fig. 20), von Polypodia- 
ceen Davallia (mit Microlepia — (Fig. 17 A, t.). 

B. Coenosoreae. Sori nahe unter dem Rande, meist mit ein- 
ander zu einer continuirlichen Reihe verschmelzend, vom umgeschla- 
genen Blattrande bedeckt, meist ohne unterseitiges Indusium, oder 
mit solchem. Hierhin werden gerechnet : Ptetis (worunter P. aqui- 
Una durch den wirklich randstandigen Sorus und zwei Indusienlappen 
eine Ausnahme macht — Fig 17 w, w), Cheilanthes (Fig 17 /:,/), 
AllosoruSj Gymnogramme (die Sori ziehen sich auf die Nerven herab 

— Fig. 17 u'), Lindsaya (mit nicht immer verschmolzenen Soris — 
Fig. 17 c), Adiantum (mit getrennten Soris — Fig. 17 a; 6), Gymnopte- 
ris (mit wirklich randstandigen, verschmolzenen, ganz nackten Soris). 

C. Dialysoreae. Sori aufgelost und die Sporangien ttber 
die ganze Unterflache verbreitet (die oben erwahnten Acrostichaceen). 
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D. Notosoreae. Sori auf dem RUcken oder Ende der Nerven 
vom Blattrandi^ entfeint. 

1. Aspidiaceae. Sorus nindlich: Onoclea, Cystopteris 
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ladusium), Aspidium {Fig. 17 t), Nephrolepsis , Phegopteris, Folypo- 
dium (Fig. 17 «, z). 

2. Aspleniaceae. Sorus der Lange nach seitlich am Nerren 
verlaufeud; AspUnium (Fig. 17 r, s), Blecknum (Fig. 11 d, e), Wood- 
tcardia (Fig. 17 i, p), Scolopendrium (Fig. 17 g). 

Die Zahl der Farngattungen wird sehr verschieden angegeben, 
je aachdem man den Gattungsbegriff enger oder weiter fasst. Hooker 
nimmt deren 75 an. Nach dessen Eintbeilung zerfallen die Fame 
zimachst in Unterordnungen von sehr ungleichem Umfaoge, nam* 
Hch in die Gleicheniaceen mit 2 Gattuiigen, in die Poiypodiaceen 
mit 59 Gsttungen, in die Osmundaceen mit 2 Gattungen, in die 
Schizaeaceen mit 5 Gattungen, 
Fig- 18. in die Marattiaceen mit 4 Gat- 

tungen, in die Ophioglossaceen 
mit 3 Gattungen. Das grossere 
Heer der Poiypodiaceen zerfallt 
nun wieder in 2 grfissere Grnp- 
pen, in solche, welcbe ein 
Scbleierchen besitzen, und in 
solche, denen dieses fehlt. Die 
erstere umfasst 10 Tribus, nam- 
lich 1. die Cyatheaceen, 2. Dick- 
sonieen , 3. Hymenophylleen, 
4. Davallieen, 5. Lin d say e en, 
G. Pterideen , 7. Blechneen, 
8. Asplenieen, 9. Scolopendrieen, 
10. Aspidieen. Die Gruppe der 
Schleierlosen enthalt die Tribus: 11. Polypodieen, 12. Grammiti- 
deen, 13. Acrosticheen. Die Ubrigen Unterordnungen erleiden keine 
weitere Theilung. 

In der Unterordnimg der Gleicbeniaceen stehen die Frucht- 
haufchen, welche aus wenigen (2 — 10) Sporangien gebildet sind, auf 
der ilUckseite der Wedel. Die Sporangien 5&en sicb vertical und 
sind von einem breiten, transversalen , vollatiindigen Ringe fester 
Zellen umgeben. Dieser Ring, welcher auch bei den Ubrigen Farnen, 
bald mehr, bald minder stark ausgepr'&gt vorkommt, ist fUr die ein- 
zelnen Gattungen sehr charakteristisch. Dasselbe gilt von derjenigen 
Stelle, an welcher sich die Sporangien offhen und die Sporen ent- 
lasaen. Ein Scbleierchen fehlt den Gleicbeniaceen. 

Der Stamm ist meist kriecbend, die Zweige sind oft gabelig, 
dichotom, verzweigt. Die Wedel sind starr, gewfihnlich gross und 
dichotom verzweigt; sie tragen h'aufig in den Achsein der Verzwei- 
gungen Knospeo; in der Jugend sind sie krummstabfSrmig auf- 
gerollt. 

Hierber gebfiren die Gattungen: 

1, Matyzoma Br., 2. GUiehenia Stn. 
Die Unterordnung der Poiypodiaceen besitzt dorsale oder 
randstandige Fruchtb&ufcben, welche aus zahlreichen Sporangien ge- 
bildet sind und entweder ein Scbleierchen haben oder nicht. Die 



Sporangien sind gewShnlich gestielt und melir oder minder toU- 
s^ndig von eioem gegliedeirten, Terticalen und elaBtiechen Rioge um- 
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Die erste Gruppe derselben besitzt, wie bereits erwahnt, ein 
Schleierchen (mit Ausnahme von Alsophila). 

Die erste der acht in diese Gruppe gehorigen Tribus bilden 
die Gyatheaceen. Bei denselben stehen die kugeligen Sori offc 
auf oder nahe der Gabelung eines Nervens. Die Sporangien sind 
oft sehr compact, sitzend oder gestielt und gewohnlich auf einem 
verlangerten Receptaculum befindlich. Zwischen ihnen treten nicht 
selten Haare auf. Der Sporangienring ist breit, vertical oder etwas 
schief. Das Schleierchen, welches nur bei Alsophila fehlt, befindet 
sich entweder unter dem Sorus und hUllt denselben ein, oder es steht 
seitlich und gleicht einer an der Unterseite des Fruchthaufchens 
angebrachten Schuppe, oder es ist endUch becherfdrmig, in welchem 
Falle es in der Jugend den Sorus einhttllt, und sich entweder nur 
an der Spitze offnet oder mit mehr oder minder regelmassigem Rande 
bis zum Grunde aufbricht. 

Der Stamm der in den Tropen und Subtropen heimischen Arten 
ist meist baumartig. 

Hierher gehoren die Gattungen : 3. Thyrsopteris Kze.^ 4. Cya- 
thea Sfw., 5. Hemitelia Br.^ 6. Alsophila Br.^ 7. Diacalpe BL^ 8. Ma- 
tlmia Br. 

Die zweite Tribus, Dicksonieae, hat kugelige Sori, welche 
auf dem Rilcken oder auf der Spitze der Adem sitzen. Das Schleier- 
chen ist unterstandig, halbkugelig, &ei, bisweilen den ganzen Sorus 
bedeckend, geschlossen und endUch unregelmassig aufplatzend oder 
haufiger becherf5rmig, ganzrandig oder zweilippig. 

Der Stamm ist selten baumartiir. Die Aderuni? frei oder ana- 
stomosirend. ^ ^ 

Hierher gehoren die Gattungen 9. Onoclea L., 10. Hypoderris 
Br,^ 11. Woodsia Br., 12. Sphaerpoteris Wall.^ IS.DicksoniaL'Hhit.^ 
14. Deparia Hook. & Grev. 

Die dritte Tribus bilden die Hymenophylleae. Bei den- 
selben sind die Fruchthaufchen randstandig, mehr oder weniger in den 
Wedel eingesenkt oder iiber denselben yorstehend, am Ende einer 
Rippe oder Ader sitzend. Das Inyolucrum ist unterstandig, mehr oder 
minder tief zweilippig oder zweiklappig, ziemlich von derselben 
Textur wie der Wedel, gezahnt, gewimpert oder ganzrandig. Das 
Receptaculum ist saulenformig verlangert und ragt bald aus dem In- 
yolucrum heraus, bald bleibt es kti^er als dasselbe. Die Sporan- 
gien sind meist rundlich, zusammengedrUckt, in derMitte befestigt, 
mit einem breiten, transyersalen Ringe versehen und offiien sich 
unregelmassig an der Spitze. 

Die Hymenophyllaceen sind Heine, bisweHen sehr zarte Fame 
tropischer und gemassigter Elimate, wo sie auf Baumstammen und 
an feuchten Felsen wachsen. Die Wedel sind hautig dttnn, oft von 
schmutzig brauner oder oliyengrttner Farbe, einfach oder zusammen- 
gesetzt, mit niemals anastomisirenden Adem yersehen. Sie umfassen 
zwei Gattungen: 16. Hymenophyllum JL., 17. Trichomanes Smith. 

Die Dayallieae, die yierte Tribus der Polypodiaceae sind 
durch randstandige oder fast randstandige, rundliche Fruchthaufchen 



ausgezeichnet, welche von eioem nierenfSrmigen oder fast kreis- 
runden, schuppigen Schleierchen bedeckt werden, welches an der 
Spitze, sowie an den Seiten frei und offen ist, wabrend es mit breiter 
Basis dem Wedel sufsitzt 

Von den beiden bierher gebSrigen Gattungen: 18. DavaUta 
Smith und 19. Cystopteris BertA. besitzt erstere gewfifanlicb weit 
kriechende, schuppige Rhizome, welche mannigfach geformte und 
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getbeilte Wedel tt^en, wahrend letztere kleine, zwei- bis dreimal 
getheilte, dOnne Wedel hat und dadurch besonders bemerkenswertit 
ifit, dass ihr Hauptverbreitungsgebiet entgegen dem der Qbrigen Fame 
in den gemaseigten Zonen beider Hemispharen Uegt. 

Bei den Lindsayeae sind die Sori linienformig und stehen am 
Wedelrande in nachster Nahe de^^selben ; das Involucrum bestefat aus 
zwei Theilen, einem inneren hautigen und einem ausseren von dem 
mehr oder minder umgeanderten Wedel gebildeten; es dfiiiet sich 
nach aossen. 

Die meist«n Art«n der hierher gehorigen Gattung: '2<), Limd- 
tm/a Dryand. haben einseitige, durchscheinend krautige oder It^er- 
utige Fiedem, annahemd von der Form eines Quadrant^n. Die 
Gatbing: 20 bia: Dictyoxiphium Hook, ist durch die fehltnde aus- 
lere BiUfte des Involucrum ausgezeichnet. 
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An die Lindsayeen schliesst sich als siebente Tribus die der 
Pterideae an. Auch sie baben raudstandige , entweder oblonge 
Oder linienformige Frucbthaufchen. Das Schleierchen hat dieselbe 
Gestalt wie der Sorus und wird von einer bald mehr, bald minder 
modificirten Partie des Wedelrandes gebildet. Wahrend sich aber bei 
den Arten der yorigen Tribus das Schleierchen nach aussen offnet, 
ist es hier nach innen offen. 

Die Pterideen umfassen die Gattungen: 21. Adiantum L., 
22. Ochropteris J. Sw., 23. Lonchitis L., 24. Hypolepis Bernh,^ 
25. Cheilanthes Sm?., 26. Casseheera Kaulf,^ 27. Onychium Kaulf.^ 
28. Llavea Lagasc.^ 29. Cryptogramme B. Br., 30. Pellaea Lk., 
31. Pteris L., 32. Ceratopteris Brongn., 33. Lomatia Willd. 

Die siebente Tribus der Polypodiaceen bilden die Blechneae. 
Die Sori sind bei denselben ebenfalls linear oder oblong, stehen aber 
auf der Blattflache, vom Rande entfemt und laufen parallel zur 
Mittelrippe und zum Rande der Fieder. Das Schleierchen, welches 
dieselbe Gestalt wie der Sorus besitzt, ist oberstandig und ofihet sich 
nach der Mittelrippe zu. Hierher gehoren die Gattungen : 34. Blech- 
num I/., 35. Sadleria Kaulf., 36. Woodwardia Sm., 37. Doodia R. Br. 

Die Asplenieae, die achte Polypodiaceentribus, haben zwar 
auch lineare oder oblonge Sori, jedoch sind dieselben nicht parallel 
zur Mittelrippe, sondern mehr oder minder in spitzem Winkel zu 
derselben gestellt und zwar liegen sie einem Nerven hdherer Ordnung 
an. Das dem Sorus gleichgestellte Schleierchen offnet sich nach der 
Mittelrippe hin. Die Tribus wird von den Gattungen. 38. Asple- 
niutn L., 39. Allantodia Wall, und 40. Actiniopteris Lk. gebildet. 

Die neunte Tribus, die Scolopendrieae, unterscheidet sich 
von der vorigen nur dadurch, dass die Frucbthaufchen immer paar- 
weise zusammenstehen und dass sich die Schleierchen gegen ein- 
ander hin ofihen. Die Tribus wird von der einzigen Gattung: 
41. Scolopendrium Stn. gebildet. 

Bei der nun folgenden zehnten Tribus: Aspidieae sind die 
Sori kugelig, selten elliptisch. Das Schleierchen bedeckt das Frucht- 
haufchen, hat eine derselben ahnliche Gestalt und ist entweder in 
der Mitte oder an einer Einbuchtung (sinus) befestigt. 

Hierher gehoren die Gattungen: 42. Didymochlaena Desv.^ 
43. Aspidium Sw., 44. Nephrodium Rich., 45. Nephrolepis Schott, 
46. Oleandra Cat?., 47. Fadyenia Hook. 

Auch die elfte Tribus : Polyp odieae hat meist runde, seltener 
oblonge Sori, welche hochstens zweimal so lang als breit sind. Von 
den Aspidieen unterscheidet sie sich aber dadurch, dass sie, wie die 
folgenden Polypodiaceentribus kein Schleierchen besitzt. 

Zu den Polypodiaceen gehort nur die Gattung 48. Polypo- 
dixan L., die umfangreichste Farngattung tiberhaupt. 

Eine gattungsreiche Tribus ist die zwolfte, die der G ram mi- 
tide ae, welche sich von der vorigen dadurch unterscheidet, dass 
die Frucbthaufchen mehr als zweimal so lang wie breit sind. Sie 
umfasst die Gattungen: 49. Jamesonia Hook. & Grev., 50. Notho- 
chlaena R. Br., 51. Mongramme Schk., 52. Oymnogramme Desv., 



Fig. 21. 
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53. Brainea Hock., 54. Meniscium Schrth., 55. Antrophyum Kaulf., 
56. ViUaria Sm., 57. Taenitis Sw., 58. Drymogloasum Presl. und 
59. Hemionitis L. 

Die letzte, dreizebnte Tribus der Polypodiaceen endlicb bilden 
die Acrosticheae, welche, wie ecbon frilber bemerkt wurde, da- 
durcb ausgezeicbnet sind, class die 
Son nicbt auf die Kerven bescbrankt, 
sondero fiber die gauze Unterflacbe 
dea Wedels oder einea Tbeiles des- 
selben, seltener auf beiden Wedel- 
seiten gleicbmasaig zerstreut sind. 
Sie timfassen die Gattungen: 60. Acro- 
stichum L. und 61. Platyceriutn Desv. 

Die dritte Unterordnung der 
Farne bilden die Osmundaceae. 
Sie sind dadurcb cbarakterisirt , dass 
die Sporangien zweiklappig aind, sich 
quer tiber die Spitze ofFnen und einen 
kurzen horizontal en Ring besitzen. 
Die Gattungen 62. Osmunda L. und 
63. Todea Witld. gebSren hierher. 

Die vierte Unterordnung um- 
fasst die Scbizaeaceae, dereneben- 
falls zweiklappige Sporangien sich 
seitwarts oSiien und von einem voll- 
st^digen, deckelformigen Ring ge- 
kr6nt sind. Sie bestehen aus den 
Gattungen : 64. Schizaea Smith, 
65. Anemia Sk., 66. Mohria Sw., 
67. Troehopteris Oard., 68. Lygo- 
diutn Sw. 

Die letzte Unterordnung der 
Fame, die MaratUaceae, welche 
auch bereits als eigene Familie den 
Famen gegenlibergestellt werden, 
haben Sporangien, welche sich mit 
einem seitlichen Schlitz oder einem 
Porus an der Spitze offtien und keinea 
Ring besitzen. In der Regel sind die 
Sporangien zu mehreren in ein ,Sy- 
nangium' vereint. 

Hierher gehSren die Gattungen : 
69. Angiopteris Hoffm., 70. Marattia 
Sm., 71. Danaea Sm., 72. Kavlfua- 
m Bl. 

Endlich rechnen Hooker und 
Baker in der Synopsis Filicum ah sechste Unterordnung dieOphio- 
gloasaceae mit den Gattungen: 73. Ophioglosaum L., 74. Helmin- 
Aogtachys Kaulf. und 75. Botryckium Sto. zu den Farnen. 
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VoQ alien Ubrigeo Famen unterscheiden sie sich ohne Weiteres 
dorch die Enospenlage der Wedel, welclie nicht apiralig aufgerollt 

sind. Da auct die tibrigen Charsktere 
^'g- 22. aehj abweicbeod von deoen der Fame 

sind, so luilt man sie besser als eigene 

Familie aufrecht. 

Im Anschluss an die Fame seien 

nun gleich noch kura die Ubrigen bier- 

hei^ehorigen Kryptogamen besprocben. 

Die Fame und mit ihnen die Rbizocarpeen, 

Equisetaceen und Lycopodiaceen bilden 
im Gegensatze zu den 
Fig. 24. (ibrigeo Kryptoga- 

men oder Sporen- 
pflanzen eine grosse 

Gnippe , welcbe 
dadurch ausgezeicb- 
net ist, dass sie alle 

Gefasse besitzen, 
wabread die Moose, 
Pilze , Algen und 
Flecbten nur aus 
Zellen zusammenge- ■ 
setzt sind. Man bat 
erstere deshalb aucb 
Gefasskrjptogaraen , 
letztere Zellkrypto- 
gamen genannt. Die 
beistehende Fig. 25 
zeigt una einen Ver- 
treter der Rhizocar- 
peen oder Wurzel- 
frOcbter , die in 
unsem heimischen 
Gewassem, nament- 
licb zwiscben Floss- 
bolz nicht seltene 
Salvlitia natans L. 
An ihr lemen wir 
aber aucb zugleicb 
eioe EigentbUmlich- 
keit kenuen, welcbe 
den Famen noch 
fehlt. 

Figur 25 C zeigt 

uns zwei S p o r o- 

c a r p i e n. Wir 

batten im Eiogange 

dieses Eapitels ge- 




a. Sponngiam von der Svilf e 
(Tergr. l*W unci fc. desaen Scheilel 
vergroMert nnd balb von oben geaebeo. 



sehen, dass dieFame auf ihren Blattern Sporangien bilden, welche 
die der VermehruDg dienenden Sporen erzeugen. Wir hatten femer 
geseben, dass die Sporen nach der Keimung zu einem ProtliaUium 
auswachseu, welches Archegonien und Antheridien erzeugt und dasa 
erstere durch die in letzteren gebildeten Sperm atozoYden befnichtet 
werden und dann zur Pflanze heranwachsen. 

Bei den Gfaizocarpeen findet nun eine weitei^ehende Dlfferen- 
zirung statt. "WShrend bei den Farnen die Sporangien und ihi In- 

Fig. 25. 
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bait s&tnintlicb gleichwerthig sind, d. b. aus jeder Spore ein Pro- 
thallium entwickelt werden kann, das hermapKrodit ist, werden bei 
den WurzelfrUcbten zweierlei Sporangien und dementsprecbend auch 
zweierlei Sporen und Protballien ausgebildet. Fig. 25 B zeigt uns ein 
ZweigstUck der Salvinia. Wir bemerken daran zwei grosse Blotter, 
elf lange, nach unten hangende Faden und an der Basis derselben 
Tier kleine Eugeln. Diese Kugeln sind die Sporocarpien, yon denen 
in Fig. 25 C zwei der Lange nacb durchschnitten dargestellt sind. 
Die elf langen Faden aber sind nicht Wurzeln. Diese fehlen den 
Rbizocarpeen. Viehnehr bilden sie ein fein zerschlitztea Blatt. Dass 
Waaeerblatter zerschlitzt aind, hat fUr uns nicbts Auffallendes. Wir 
kennen ja seiche von verscbiedenen Halinenfuss-(.ffa«unc«i«a-)arten, 
Ton Vtricularia etc. Die Bezeichnung Wurzelfrllchter ist demnach 
streng genommen nicht richtig. Andererseita tritt dadurcb, dass die 
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Sporocarpien an einem Blatte aitzeo, die Verwandtecbaft mit den 

Famea klar faerror. Das Sporocarpium ist einem Sorus gleicfawerthig. 

Aeusserlich sind diese Sporocarpien nun gleich gebildet. Im 

Inneren aber tragen einige auf einem saulenfSnnigen Receptaculum 



Fig. 26. 



Fig. 27. 
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einige wenige grosse Sporangien, wabrend die Ubrigen zahlreicbe 
kleine Sporangien enthalten. Die grossen Sporangien heissen Makro- 
Hporangiea, die kleinen Hikrosporangiea. Ersteres entbalt nur 
erne einzige Spore, die Makrospore, letzterea dtigegen 64 Mikrosporen. 
Beide Sorten Sporen bilden nun Prothallien; aber aus der Makro- 
spore geht ein Prothallium hervor, welches nur Arcbegonien tragt, 
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wahrend aus den Mikrosporen Antheridien tragende Prothallien ent- 
wickelt werden. Durch die Befruchtung der Archegonien durch die 
in den Antheridien enthaltenen Spermatozoi'den endlich wird einer 
neuen Pflanze das Leben gegeben. 

Neben Salvinia gehort nur noch die Gattung Azolla zu den 
Rhizocarpeen. 

Aehnlich den Rhizocarpeen sind die Marsiliaceen mit den 
beiden Gattungen Marsilia und Pilularia^ welche an sumpfigen, zeit- 
weise iiberschwemmten Lokalitaten vorkommen. Auch die Marsilia- 
ceen besitzen Sporocarpien, dieselben sind aber insofem von denen 
der Rhizocarpeen verschieden, als sie nicht einem einzelnen Sorus der 
Fame entsprechen, sondern als metamorphosirte ganze Blatter oder 
Blattabschnitte zwei bis zahlreiche Sori einschliessen. Die einzelnen 
Sori ihrerseits enthalten wieder Makro- und Mikrosporangien. 

Fig. 26 und 27 zeigen uns Vertreter dieser beiden Gattungen 
mit Sporocarpien. Diejenigen von Marsilia sind noch besonders da- 
durch interessant, dass sie von den Eingeborenen Neu-HoUands gesam- 
melt und als Nahrungsmittel verwendet werden. Der ungltickliche 
Leichhardt wurde durch dieselben einst vor dem Hungertode gerettet 
(Marsilia salvatrix). 

Die Equisetaceae oder Schachtelhalme enthalten nur eine 
einzigeGattung,£^g'UiWw?w, welche ineinigen zwanzigArteniiberEuropa, 
Asien, Afrika und Amerika verbreitet ist, aber in Australien fehlt. 
Die Stengeltheile sind bei ihnen hauptsachlich ausgebildet, die Blatter 
auf scheidige unansehnliche Gebilde reduzirt. Die Stengel treten 
als ober- und unterirdische Organe auf, letztere reich verzweigt, 
erstere bald einfach, bald verzweigt und die Sporangien tragend. 
Eine Eigenthtimlichkeit der Equisetenstengel ist ihre Gliederung, 
durch welche sie sich von alien anderen Pflanzen leicht unterscheiden. 

Die Sporangien werden nur in einer ganz bestimmten Region 
des Stengels an umgebildeten, schildformigen Slattern entwickelt. Bis- 
weilen haben die fruchtbaren Stengel einen anderen Habitus als die 
sterilen, weshalb man auf beide Formen zu achten hat. 

Aus den in den gleichgebildeten Sporangien befindlichen, mit 
eigenthilmlichen, der Verbreitung dienenden, hygroskopischen Organen, 
den Elateren oder Schlendern versehenen Sporen, entwickeln 
sich bald gr5s8ere, Archegonien tragende, bald kleinere, Antheridien 
bildende Prothallien. 

Die Lycopodinae oder Baerlappgewachse endlich umfassen 
drei Ordnungen mit je einer Familie, welche sich durch folgende 
Charaktere unterscheiden : 

L Isosporeae. Gewachse mit nur einerlei Sporangien, welche 
auch nur einerlei Sporen enthalten. Das Prothallium ist gross, 
selbststandig, unterirdisch, chlorophylllos, monocisch; die Blatter be- 
sitzen keine Ligula (Lycopodiaceae). 

n. Heterosporeae. Gewachse mit Makro- und Mikrospo- 
rangien. Die weiblichen Prothallien sind klein, chlorophyllhaltig, 
trennen sich nicht von der Makrospore und entwickeln sich entweder 
oberirdisch oder im Wasser. Blatter mit Ligula. 




., natiirl. Oroase; i 
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wiinde, a. ausseres and i. iimeres Schliesszellenpaar. F. Equiaetum awttug L., Langsschnitt 
der halb entwickelten Frucht&hre (Yergr. 60); b. oberstes Blatt, r. Ring, t. Fraohtblatt. 
G. Equinetum arvenae L., Sporangientrager mit reifen, geoAieten Sporangien, von nnten ge- 
sehen , schwach vergrdssert. H. Equisetum arvmM L., halber Jnnger Sporangientr&ger Im 
LangsBchnitte (nach Russow). Yergr. 300; «. jonges Sporan^i^nm. /. Equiaetum pdlustre L., 
Spore (Yergr. 480). K—M. Equisetum Umo9um L., junge Yorkeime (Yergr. 300, M. schwacher). 
If. Equiaetum Telntateja Ehrh., Spermatozoid, nach Scoacht, sehr stark vergrOssert. (Lnersaen.) 

A. Isogtaceae oder Brachsenkrauter. Wasser-, Sumpf- 
oder Landpflanzen Yon binsenartigem Habitus, mit kurzem 
knolligem, unYerzweigtem Stamm und langen, stiebunden, 
an der Basis scheidigen Blattem. Sporangien in einer 
Grube der Blattbasis sitzend, durch Gewebestrange unvoll- 
standig gekammert, beiderlei Sporangien mit zahlreichen 
Sporen, die durch Verwesen der Sporangienwand frei werden. 

B. Selaginellaceae oder Moosfarne. Landpflanzen mit 
schlanker, meist wiederholt dichotom Yerzweigter Achse und 
kleinen flachen Blattem. Sporangien in der Blattachsel 
entspringend, spater auf die Blattbasis riickend, einfacherig, 
kurz und dick gestielt; die Mikrosporangien die grossere 
obere Halfte der Fruchtahren einnehmend, mit zahlreichen 
Mikrosporen ; die Makrosporangien am Grunde der Frucht- 
*ahre, mit nur 4 (selten mit mehr oder weniger) Makro- 
sporen, wie die Mikrosporangien sich klappig offnend. 

Die Lycopodiaceae oder echten Baerlappe umfassen die 
Gattungen Lycopodium L., Phylloglossiim Kze.^ Psilotum Sw. und 
Tmesipteris Bemh. Die Gattung Lycopodium , deren Arten bei uns 
auch die Namen Schlangenmoos, Blitzkraut, Krahenfuss, 
Drudenfuss etc. fUhren, Namen, welche zum Theil darauf hin- 
weisen, dass sich an die Pflanzen mancherlei Sagen knilpfen, sind 
Bewohner feuchter Wald- und Haidestellen. Das bei uns gewohn- 
lichste zeigt Fig. 29. Die Sporangien stehen bei diesen, Yne bei 
vielen anderen Arten, in besonderen Fruchtstanden, welche sich Yon 
den sterilen Zweigen leicht unterscheiden lassen. Daneben gibt es 
aber auch Arten, deren Sporangien in den Achseln solcher Blatter 
sitzen, welche Yon den sterilen nicht Yerschieden sind. Beim Ein- 
sammeln hat man hierauf zu achten. 

Trotz der ausserordentlich grossen Menge Yon Sporen, welche 
jede Pflanze alljahrlich produzirt, ist doch die Vermehrung auf un- 
geschlechtlichem Wege die Kegel. Prothallien werden nur sehr selten 
entwickelt. Es mag dies Yielleicht damit zusammenhangen, dass die 
Baerlappe eine im Aussterben begriffene Familie sind. Die Abbil- 
dung B der Fig. 29 zeigt ein Prothallium mit einem jungen Pflanz- 
chen von Lycopodium annotinum L, Man fahnde also beim Ein- 
sammeln nach solchen als etwas sehr seltenem. Ausserdem bietet 
die Entwicklung des Prothalliums, welche noch in Yielen Punkten 
unbekannt ist, hohes Interesse, weshalb KulturYersuche sehr empfehlens- 
werth sind. 

Die erste Familie der heterosporen Lycopodineen, die Brachsen- 
krauter oder Iso^taceae umfasst nur eine einzige Gattung; 
Isoetes L., welche zwar tiber die ganze Erde Yerbreitet ist, aber be- 




I in natilrl. Ordss«. 



A. DDd a—r. Lurapedium clacaUmi L. A. ABt in t 
blstt mit geumjetem Sporangium , vergroeBert. 
uulcht, i. Aniiiclit ier OrandfiBche, <. balb vun 
der Rand im oplischen Dnrchschnitw, B Prothillii — „_ , — ^. 
imHfiiimm L. nacb Prankhauser, srhvach v«rgro' 



Bl&tt VBTgrassen. b. Fnicht- 
iren in ^nofkclier Vergi., c. Scbeitel' 
lite K«BFh<?n, in alien arei Pigunn 
JnD^m Pflanzcfaen von LycBpodimn 



- 189 — 

senders im Mittelmeergebiet in grosserer Artenzahl auftritt. Man 
unterscheidet Wasser-, amphibische und Landbracbsenkrauter je nach 
ikrem natiirlichen Standorte. Alle besitzen einen mehr oder minder 
binsenartigen Habitus. Der Stamm ist kurz, gedrungen, stets unyer- 
zweigt und, je alter desto starker, der Lange nach zwei- bis drei- 
lappig. An demselben sitzen die, oft sehr zahkeichen, pfriemen- 
formigen Blatter. Dieselben sind entweder steril oder fertil und in 
letzterem Falle entweder mannlich oder weiblich. Zuerst werden in 
jedem Jahre fertile Blatter ausgebildet und zwar nach einer Anzahl 
Makrosporangien tragender solche mit Mikrosporangien. Den Jahres- 
trieb schliessen sodann sterile Blatter ab. Die fertilen Blatter sind 
ausserlich nicht von einander verschieden, dagegen weichen die 
sterilen von diesen mehr oder minder stark ab. Bei den wasser- 
bewohnenden Isoetes "Arten sind letztere von ersteren nur durch ge- 
ringere Lange und ktirzere Scheide abweichend. Bei den landbe- 
wohnenden Arten mit lange unterbrochener Vegetation verschwindet 
dagegen die Blattspreite fast ganz, der fast allein vorhandene Scheiden- 
theil erhartet zu einer anfanglich weissen, spater glanzend schwarz- 
braun gefarbten Schuppe von knorpelartiger Consistenz und die 
Blatter erscheinen als wahre Niederblatter {Phylladen), bestimmt, 
den Vegetationspunkt mit den jtingeren Blattanlagen wahrend der 
lange dauemden trockenen Jahresperiode zu schiltzen. 

Die fertilen Blatter lassen unter der pfriemenfSrmigen Spreite 
stets eine schuppenartige , dreieckig-eiformige Scheide {vagina) er- 
kennen; sammtliche Blattscheiden veranlassen in Folge der starken 
Wolbung ihres RUckens (Fig. 30 CD) das zwiebelartige Aussehen 
der Blattbtlschelbasis. Die flache oder leicht concave Bauchseite der 
Scheide zeigt eine langlichrunde Grube (fovea), in welcher das Spo- 
rangium sitzt (Fig. 30 B'D). Die Bander dieser Grube sind ent- 
weder stumpf und abgerundet oder scharf vorspringend , oder sie 
erweitem sich allseitig zu einer dilnnen Haut, dem Segel {velum\ 
welches sich mehr oder minder weit iiber das Sporangium fortzieht 
und dieses deckt, bei Isoetes lacustris ungefahr schon ein Drittel der 
Grube (Fig. 30 jB-D), bei /. velata die HaJfke oder noch mehr, bei 
/. tenuissima und anderen Arten fast die ganze Grube schliesst, was 
endlich bei I. Duriaei und /. hystrix vollstandig eintritt, so dass bei 
diesen eine geschlossene Hohle gebildet wird, an deren unterem Ende 
man die Stelle des Verschlusses nur noch undeutlich als ein mikro- 
pyleartiges Grtibchen erkennt. Auf dem oberen Theile der Blatt- 
scheide, mitten iiber der grossen, das Sporangium bergenden Grube 
befindet sich in Form eines engen Querspaltes ein kleineres Grtibchen 
ifoveola)^ aus dem ein zartes, h'autiges Blattchen, die Zunge (lingtda) 
hervorragt, deren unterer, angeschwoUener, gegen das Blattgewebe 
sich deutlich absetzender Theil als Zungenfuss (glossopodium) be- 
zeichnet wird (Fig. 30 jB und Ce). Der untere Rand des Griibchens 
stellt deutlich eine aufwarts anliegende Gewebeplatte {labium, Fig. 30 C) 
dar, wahrend der obere Rand sich ohne scharfe Grenze in die Blatt- 
flache verliert. Das zwischen Grube und Grtibchen liegende, beide 
trennende Blattgewebe wird Sattel {sella) genannt. In der Syste- 
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matik der IsoSten spielen alle diese Tbeile der Blattscheide durch 
wechselnde Form, Gr5ssenyerhaltnisse etc. eine oft bedeutsame Rolle. 
Ausserdem werden an der Blattscheide noch unterschieden : der H of 
{area)^ eine die Fovea umziehende, wegen des tier liegenden schwam- 
migen, stark lufthaltigen Blattparenchjms weisslich erscheinende 
Zone und der den dOnnhautigen Saum der Scheide bildende Flilgebrand 
{margo membranacem). Bei den ampbibischen , besonders aber den 
landbewobnenden Iso^ten treten femer wahrend des weiteren Wachs- 
iliunis des Blattes eigentbtimlicbe , bier nicbt weiter zu yerfolgende 
Veranderungen in der Blattscheide ein, die schliesslich zur Bildung 
des sogenannten Blattfusses {phyliapodium) ftlhren, welcher nach 
dem Ablosen aller weicheren Tbeile der Blattscheide als ein erhar- 
tetes , schwarzes Geriist allein stehen bleibt und erst spat mit dem 
Abstossungsprocesse der betreffenden Rindentheile des Stammes von 
diesem en^ernt wird^ (Luerssen). 

Sowobl die Mikrosporen wie die Makrosporen entwickeln be- 
sondere Prothallien, welche aber in den Sporen bleiben. Der Inhalt 
der Mikrospore zerfallt beim Eeimen zunachst in zwei ungleiche 
Halften, yon denen die kleinere das rudimentare Prothallium dar- 
stellt (Fig. SO F'J^v), wahrend die grSssere Halfte zu Antheridieif 
wird. Bei der Makrospore zerfallt das Sporenplasma nach und nach 
in eine Anzahl primordialer Zellen, welche spater Zellwande erhalten 
and das Prothallium bilden. Dann wird der Sporenscheitel gesprengt, 
auf dem Scheitel des Prothalliums entwickelt sich ein Archegonium. 
Die Entwicklung des Embryo bedarf noch eingehender Unter- 
suchungen. 

Die zweite Ordnung der heterosporen Lycopodineen bilden die 
Selaginelleae mit nur einer Gattung: Sdaginella Spring, Die Spo- 
rangien sitzen bei den Arten dieser Gattung in der Achsel resp. 
auf der Basis von Blattem, welche am Ende der fructificirenden 
Sprosse Aehren bilden. Diese letzteren sind bei der Mehrzahl der 
Arten prismatisch-vierseitig, indem die gekielten Tragblatter in recht- 
winklig gekreuzten Paaren stehen; die Tragblatter selbst sind fast 
durch weg von anderer Gestalt, wie die Laubblatter, und mit Aus- 
nahme der Sdaginellae platystachyae rempinatne unter einander von 
gleicher Form und Gr5sse. Bei den zuletzt genannten bestehen die 
Aehrchen aus zwei Reihen oberer, grosserer und zwei Reihen unterer 
kleinerer Blatter. In den meisten Fallen sind die Laubblatter in 
sich schief kreuzenden, zweigliedrigen Wirteln geordnet und zwar 
80, dass jeder Wirtel ein kleines und ein grosses Blatt besitzt und 
dass bei geneigtem oder niederliegendem Stengel die beiden Reihen 
der kleineren Blatter auf die Oberseite fallen und nach der Mitte 
derselben zusammengertickt sind (Oberblatter, Mittelblatter), 
die beiden Reihen der grosseren und anders gestalteten Blatter da- 
gegen auf der IJnterseite und mehr nach den Seiten dieser ausge- 
breitet stehen (Unterblatter, Seitenblatter). Bei manchen Arten 
dieser Sdagindlae heterophyUae sind die Blatter aller vier Reihen an 
den unteren, aufrechten Stengeltheileh oder den kleinblattrigen, 
ober- oder unterirdisch kriechenden Auslaufem von gleicher Gestalt 
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und Grosse ; nur bei wenigen Arten findet dies an der ganzen Pflanze 
statt {Selaginellae homoeophyllae), 

„Das Verhaltniss der Makrosporangien zu den Mikrosporangien 
derselben Fruchtahre wechselt. Manchmal ist nur ein einziges 
Makrosporangium in der Achsel eines der antersten Blatter vor- 
handen {SdagineUae articulatae) ; in anderen Fallen finden sich mehrere 
Makrosporangien im unteren Aehrentheile gleichmHssig ringsum ge- 
stellt oder sehr haufig einseitig ilber einander, so dass die gegen- 
tlberliegende Seite nur Mikrosporangien tragt. Bisweilen kommen 
bei einzelnen Arten in manchen Aehren auch gar keine Makro- 
sporangien zur Entwicklung^ (Luerssen). 

„Die Yollig reifen Makrosporangien sind schon mit unbewafiEhetem 
Auge als solche zu erkennen: sie sind grosser als die Mikrosporan- 
gien und dreikopfig, mit flachem oder selbst yertieftem Scheitel, da 
YOn ihren grossen, tetra^drisch gelagerten Makrosporen die drei oben 
liegenden die Wande des Sporangiums nach drei Seiten bin mehr 
oder minder stark ausbauchen, wahrend die vierte im Grunde des 
Sporangiums tiber dem Stiele desselben liegt. In seltenen Fallen 
sind nur zwei oder aucb mehr als vier (acht) Makrosporen im Spo- 
rangium Yorhanden. Dem entgegen sind die zahlreiche kleine Mikro- 
sporen enthaltenden Mikrosporangien mehr oder weniger eiformig 
bis ellipsoidisch etwas kleiner und durch die vorherrschend rothlich- 
braune Farbe der Mikrosporen rothlich gefarbt, wahrend die Makro- 
sporangien gewQhnlich eine mehr gelbbraune bis schmutzig weiss- 
braune Farbung zeigen. Die Mikrosporen sind gewohnlich klein- 
warzig oder kleinstachelig , die Makrosporen netzig gerunzelt oder 
mit kammartigen Verdickungsleisten Yersehen, beide kugeltetraadrisch. 
Bei der Reife oflfnen sich die Sporangien durch einen iiber den 
Scheitel laufenden Riss" (Luerssen). 

Hochinteressant ist die Entwicklung der jungen Pflanze aus der 
Makrospore, da dieselbe bereits Yiele Anklange an die Embryobildung 
der Phanerogamen zeigt. 

Die mehr als 200 Arten der Gattung Selaginella, welche tiber 
die ganze Erde Yerbreitet sind, jedoch haupts'achlich den feuchten 
Waldgebieten der Tropen ang^horen, werden in folgende Gruppen 
und Untergruppen gebracht: 

I. Blatter gleichgestaltet, allseitig abstehend. Habitus Ijco- 
podienartig. Homotropae AI. Br. 

{Selaginellde homoeophyllae Spring) 

A. Blatter Yielreihig geordnet . Polystichae A. Br. 

1. Tragblatter der cylindri- 
schenSporangienahren Yiel- 
reihig Cylindrostaehyae A. Br, 

2. Aehre Yierseitig .... Tetragonostachyae A. Br. 

B. Blatter YierzeUig geordnet . . Tetrastichae A. Br. 

II. Blatter Yon zweierlei Grosse und Form, Yierzeilig, die zwei 
Reihen kleinerer Blatter auf der Oberseite des Stengels (Ober- 
blatter), die zwei grosseren Unterblatter seitlich abstehend, 
die Zweige daher flach erscheinend. 
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Dlchotropae AI. Br. 

(S. heterophyllae Spr,) 

A. Stengel nicht gegliedert, Wur- 
zeln auf der Unterseite ent- 

springend Continuae A. Br. 

1. Stengel unregelmassigkrie- 

chend, Uberdl wurzelnd . Bepentes A, Br, 

2. Zweige des Stengels roset- 
tenf5nnigausgebreitet,meist 
nur an der Basis wurzelnd, 
beim Trocknen sich ge- 
wohnlich spiralig einwSjrts 

roUend . Bosulatae A. Br. 

3. Stengel aufrecht, an der 
Basis wurzelnd, ober- oder 
unterirdische Auslaufer trei- 
bend, erst oben verzweigt, 
unten meist mit gleichge- 

stalteten Blattem . . . Caulescentes A. Br, 

B. Stengel unterhalbjedesZweigea 
durch eine gelenkartige An- 
schwellung gegliedert. Wur- 
zeln auf der Oberseite ent- 

springend Articulatae Spring. 

Die Zubereitung der Fame und der Ubrigen in diesem Eapitel 
besprochenen Pflanzen fiir die Sammlung geschieht ganz auf die 
namliche Weise, wie die der Phanerogamen fiir das Herbarium. Da 
aber ein grosser Theil der Fame Wedel von einer solchen Grdsse 
besitzt, dass man bei Anwendung der frtiher angegebenen Papier- 
formate die Wedel arg zerstUckeln miisste, so empfiehlt es sich, fiir 
dieselben ein besonderes Format einzuftihren. Papier von 45x60 cm 
ermoglicht es, sehr viele Famwedel unversehrt aufzulegen. Bei sehr 
grossen Wedeln, z. B. von Alsophila, Todea etc., von denen man 
nur Wedeltheile einlegen kann, hat man anzugeben, die Fieder wie- 
vielter Ordnung vorliegt. . 

Da, wie aus der oben angegebenen Uebersicht der Fame her- 
vorgeht, die Gestalt der Sori und der Schleierchen ftir die Gattungs- 
bestimmung ausschlaggebend ist, so ist es unbedingt nothwendig, 
die Fame im fertilen Zustande zu sammeln. Es geniigen aber nicht 
abgeschnittene Wedel, sondem man trachte danach, wenn irgend 
moglich eine ganze Pflanze einzulegen, weil man hieraus den iiberaus 
mannigfaltigen Habitus am sichersten erkennt. Jedenfalls aber muss 
man den ganzen Wedel besitzen, da sich nicht selten am Stiele des 
Wedels Schuppen verschiedener Art (Spreuschuppen) entwickeln, 
welche fiir die Bestimmung von Belang sind. Ebenso geniigt es 
nicht, nur fertile Wedel zu besitzen. Haufig sind die sterilen Wedel 
ganz anders geformt als die fertilen, man muss also beide neben 
einander zum Vergleich haben. Endlich sei noch darauf hingewiesen, 
dass sich auch die Wedel der verschiedenen Altersstadien von ein- 

D am m e r , Handbach fiir Pflanzensammler. 13 
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ander, ofl sogar sehr bedeutend, unterscheiden, weshalb man diese 
ebenfaJls zu sammein hat. Da man die jiingsten Wedel aber selten 
findet, ist es yortheilhaft, die Fame aus Sporen heranzuziehen. Das 
Nahere hierUber wurde bereits frOher angegeben. 

Die Erganzung der Farnsammlung besteht yomehmlicli in 
Zeichnmigen der Sori, Schleierchen, Sporangien und Sporen. Nament- 
lich die letzteren sind noch wenig bekannt und dUrften bei eingehen- 
derem Studium manches fiir die Systemaidk Werthvolle bieten. 
Ebenso sind Zeichnungen der Entwicklungsstadien der Prothallien 
von hohem Werthe. Auch die Nervatur zeichnet man sich vortheil- 
haft besonders auf oder fertigt nach frUher gegebener Vorschrift 
Blattabdrttcke. Ein Vergiften der Fame ist, da dieselben von In- 
sekten nicht gefressen werden, nicht n5thig. 



16. Eapitel. 

Die Moossammlung. 

Die bisher besprochenen Pflanzen zeichnen sich sammtlich da- 
durch aus, dass an ihrem Aufbau nicht nur Zellen, sondern auch 
Oefasse betheiligt sind. Bei den in diesem und in dem folgenden 
Eapitel zu behandelnden Pflanzen fehlen die Gefasse vollstandig 
und nur bei manchen Moosen deuten einzelne Zellen die bei hoherer 
phylogenetischer Entwicklung auftretenden Gefasse an. 

Sodann besitzen die bisher besprochenen Pflanzen, von einigen 
frei im Wasser schwimmenden wurzellosen und auf anderen Ge- 
wachsen schmarotzenden Arten abgesehen, sammtlich echte Wurzeln, 
die bei den Moosen, Flechten, Pilzen und Algen ebenfalls fehlen 
imd zum Theil durch Wurzelhaare oder besser Haarwurzeln (Rhi- 
zoi'den) ersetzt werden. 

Bei den Moosen treten uns nunmehr zum letzten Male echte 
Blatter und Stengel entgegen, .welche bei den Lebermoosen bereits 
zum Theil, bei den iibrigen Eryptogamen Uberhaupt fehlen. War 
schon bei den Famen der Bau der Blatter von hohem systematischeiii 
Werthe, insofem als die Nervatur sehr wesentliche Anhaltspunkte bei 
der Bestimmung der Arten bot, so gilt dies in noch viel h5herem 
Masse von den Moosen. Ohne eine genaue Untersuchung des Blattes 
ist eine Artbestimmung hier Uberhaupt unmoglich. 

Schwankt auch der aussere Umriss des Moosblattes zvnschen 
schlank pfriemenfDrmig und kreisrund, so tnlgt doch der IJmstand, 
dass das Blatt stets einfach ist, sehr wesentUch dazu bei, dass der 
Formenreichthum beschrankt ist. Dadurch aber, dass der Blattrand 
selbst durch verschiedenstgestaltete Zellen eingefasst wird, welche 
die mannigfaltigsten Zahnungen bewirken, wird ein ausserordentlich 
formverandemdes Moment in die Eintonigkeit gebracht. Ausser den 
Bandzellen sind es aber vomehmlich die Zellen des Blattgewebes, so- 
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wie die des allein yorhandenen Mittelnerven , welche ganz ausser- 
ordeutlich in Gestalt und Wandung variiren. Die Moosblatter sind 
sitzend, meist spiralig, selten zweizeilig gestellt und in der Kegel 
horizontal insenrt. Indessen kommen auch vertikale und schrage 
Insertion vor. Die Oberflache ist entweder glatt oder es erheben 
sich auf der Zellwand kleine papillenartige , glashelle Warzen als 
locale, oft zweitheilige Verdickungen. Auch mamillenartige Aus- 
stfilpungen der Zellwand, gegliederte Kopfchenhaare und endlich 
auf der Oberseite der Mittelrippe dicht nebeneinander stehende, 
mauerartige, aus nur einer Zellschicht bestehende Lamellen kommen 
Yor. Eigenartig ist das Blatt der Torfmoose (Sphagnum) gebaut, 
von welchem uns Fig. 36 B ein Stttek zeigt. Dasselbe besteht aus 
nur einer Zellschicht ohne Mittelrippe, welche aber aus zweierlei 
Zellen zusammengesetzt ist, namlich aus grossen, weiten, inhalts- 
und farblosen, welche in den meisten Fallen auf der Innenflache 
ihrer Wand Spiral- und Ringfaserverdickungen zeigen und an einer 
oder mehreren Stellen von grossen, porenartigen, von einer Ring- 
leiste umsaumten Lochem fresorbirten Tttpfelmembranen) durch- 
brochen sind, und schmalen, schlauchartigen, die ersteren regelmassig 
netzig umgebenden, Protoplasma und Chlorophyll fiihrenden Zellen 
ohne Faserverdickung und mit geschlossener Membran. Die letzteren 
Zelleti werden mehr oder minder, namentlich auf der Rtlckenseite 
des Blattes (Fig. 36 C, wo in der einen Zelle der Schnitt durch ein 
Loch der Membran geht) von den grossen, inhaltfreien Zellen iiber- 
wolbt, oder dies geschieht sogar auf beiden Blattflachen. Sowohl 
hierdurch als auch dadurch, dass die inhaltlosen Zellen eine viel 
grossere Flache einnehmen, kommt die eigenthUmlich blasse Farbe 
der Torfmoosblatter zu Stande. XJebrigens besitzen die Leucobryaceen 
ahnlich gebaute Blatter. 

Ausser den normalen Blattem finden sich haufig am Stengel 
noch sogenannte Nebenblatter oder Paraphyllien, die sich durch 
ihre sehr geringe Grosse und handformige oder gabelige Theilung 
auszeichnen. 

Der Stengel der Moose im weiteren Sinne ist bald einfach, 
bald verzweigt. Bei den niedersten Gruppen, den meisten Leber- 
moosen, hat er keine ausgesprochene Stengelform mehr; er ist hier 
ein Lager oder Thallus. 

Sehr interessant ist am Stengel der Moose, dass er in dem 
MassC; wie er an der Spitze weiter wachst, am unteren Theile ab- 
stirbt. So kommt es, dass bei verzweigten Pflanzen schliesslich aus 
jedem Aste ein besonderes Individuum wird. Die Nahrungsaufnahme 
erfolgt durch die schon erwahnten RhizoYden, welche sich successive 
an dem weiterwachsenden Moosstammchen entwickeln. 

Ausser auf die genannte Weise vermehren sich die Moose un- 
geschlechtlich noch durch Brutknospen und geschlechtlich durch 
Sporen, welche in einem durch Befruchtung eines Archegoniums 
durch Spermatozoiden entstandenen Sporogonium gebildet werden. 
Wahrend aber bei den Famen die Sporenbehalter , die Sporangien, 
auf der stark dififerenzirten Pflanze, die eigentlichen Geschlechtsorgane 
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dagegen auf dem einfachen Prothallium entwickelt wurden, tritt bei 
den Moosen das umgekehrte Verhalten auf. Die stark differenzirte 
Pflanze bildet Archegonien und Antheridien, aus den Sporen aber 
entwickelt sich ein fadiger Vorkeim (Protonema), welcher direkt 
der differenzirten Pflanze ihren XJrsprung gibt. Bei den Famen ist 
das Produkt der Befruchtung des Archegoniums direkt eine diffe- 
renzirte Pflanze, bei den Moosen dagegen ein sich aus dem Verbande 
der Mutterpflanze loslosendes intermediares Gebilde^ eben das Sporo- 
gonium, die Mooskapsel, welches seinerseits wieder ZeUen (Sporen) 
abtrennt, aus denen eine neucy Generation hervorgeht. Wahrend wir 
dort also einen einfachen Generationswechsel Yor uns haben, tritt 
uns hier ein doppelter Generationswechsel entgegen. Biologisch ist 
diese Erscheinung insofem yon hohem Interesse, als bei den Famen 
die Verbreitung, die Ausstreuung der Sporen, vor der geschlecht- 
lichen Reproduction stattflndet, wahrend sie bei den Moosen erst 
nach derselben eintritt. Sie bietet aber das weitere Interesse, dass 
bei jenen eine Ereuzbefruchtung moglich gemacht ist, wahrend sie 
hier so gut wie ausgeschlossen ist. 

„Die Gruppe der Muscineen wird gewohnlich in zwei Elassen 
getheilt, die sich folgendermassen charakterisiren lassen: 

Hepaticae, Lebermoose: Die Spore entwickelt meistens nur 
einen kleinen oder auch sehr rudimentaren Vorkeim. Die Pflanze 
ist entweder ein blattloser Thallus (Anthoceroteae) oder ein thallus- 
artiges Stammchen mit schuppenartigen Blattem {Ricciaceae, Marchan- 
tiaceae^ Junger^tnanniaceae frondosae) oder ein normal entwickeltes, 
fadenformiges, kriechendes, bilaterales Stammchen, mit zweireihig 
stehenden, einschichtigen Oberblattern (Seitenblattem) ohne Nerv und 
schuppenartigen (oder fehlenden) Unterblattern {Jungermannuxceae 
foliosae). Das Sporogonium besitzt nur in wenigen Fallen eine Colu- 
mella, d. h. ein centrales, steriles, nicht zur Sporenbildung verwen- 
detes Gewebe [Anthoceroteae); meistens wird das gesammte innere 
Kapselgewebe zur Entwicklung von Sporen allein {Ricciaceae) oder 
von Sporen und Elateren {Marchantiaceae , Jungermannidceae) ver- 
braucht. Das Sporogonium offnet sich femer selten mit einem Deckel 
(einige Marchantiaceae), meistens mit Zahnen oder Klappen, oder die 
Fruchtwand wird schon vor der Reife der Sporen zerstort (Riccia- 
ceae) \ es durchbricht bei der Reife das Archegonium an seinem 
Scheitel, so dass dieses nicht als Haube emporgetragen wird, sondem 
als Scheide den Grund des Stieles umgibt. 

Musci (Musci frondosi), Laubmoose: Aus der Spore ent- 
>v'ickelt sich ein kraftiger, meistens verastelter und fadenformiger, 
seltener flachenformiger Vorkeim. Das in der Regel nicht bilaterale, 
aufrechte oder kriechende, einfache oder verzweigte Stammchen er- 
zeugt stets Blatter, die haufig mit einem Mittelnerven aus langer 
gestreckten, in mehreren Lagen liber einander liegenden Zellen ver- 
sehen sind. Eine centrale Gewebsmasse des Sporogoniums bildet 
sich zur sterilen Columella aus, die selbst da der Anlage nach vor- 
lianden ist, wo sie spater fehlt (Archidiaceae), Ein die Columella 
hohlcylindrisch (Cleistocarpaey Stegocarpae) oder glockenformig {Spha- 
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ynaceae, Andreaeaceae) umgebendes Gewebe wird zum Sporensacke, 
der nur Sporen, nie Elateren enthalt! Das Sporogonium wird nur 
selten durch Verwitterung (Cleistocarpae) oder durch Langsspalteu 
{Andreaeaceae)^ meistens durch Abwerfen eines oberen deckelformigen 
Theiles (Stegocarpae) geoffiaet. Es sprengt ferner schon friih das 
Archegonium an dessen Basis ringformig ab und tragt dasselbe auf 
seiuem Scheitel als Mtltze oderUaube empor (nur bei den Archi- 
diaceen bleibt es seitlich am Grunde der Kapsel sitzen). 

In neuerer Zeit hat man auf Grund weitergehender entwick- 
lungsgeschichtlicher XJntersuchungen die beiden Klassen in eine An- 
zahl gleichwerthiger kleinerer Abtheilungen aufgelost^ beziehentlich 
die friiheren Ordnungen zu solchen erhoben. Wir lassen eine Ueber- 
sicht derselben folgen. 

I. Der Stamm ist ein flaches, auf der XJnterseite mit schuppen- 
artigen, spater zerreissenden und undeutlich werdenden 
Slattern versehenes Laub ohne SpaltofiFnungen. Die Anthe- 
ridien und Archegonien sind ofiFenen Hohlungen der Laub- 
oberseite eingesenkt. Das Sporogonium bleibt stets im 
Archegonienbauche eingeschlossen; seine zarte Wand wird 
spater resorbirt, so dass die Sporen frei oder von einer aus 
den verdickten Aussenwanden der aussersten Lags der Sporen- 
mutterzellen gebildeten falschen Wand umschlossen im Arche- 
gonium liegen. Columella und Elateren fehlen: Ricciaceae. 
n. Das Pflanzchen ist ein voUig blattloser Thallus, der bei 
Anthoceros auf der XJnterseite SpaltofiFnungen besitzt. Die 
Antheridien entwickeln sich unter der Epidermis der Thallus- 
oberseite, von der sie anfanglich bedeckt bleiben, die aber 
spater lappig aufreisst. Die Archegonien sind der Oberseite 
des Laubes eingesenkt und (bei Anthoceros) allseitig mit 
diesem verschmolzen. Das schotenartige, mit zwei Elappen 
aufspringende und mit Columella und Elateren versehene 
Sporogonium tritt aus dem Archegonium hervor: Antho- 
ceroteae. 
m. Das Stammchen ist ein flaches, auf der XJnterseite mit schup- 
penartigen, verganglichen Blattchen, auf der Oberseite mit 
grossen Spaltoffiiungen versehenes Laub. Antheridien und 
Archegonien werden meistens auf besonders gestalteten 
Sprossen entwickelt (nur bei Targionia sitzt das Sporogo- 
nium einzeln in der Ausbuchtung des Laubes). Das kapsel- 
artige Sporogonium durchbricht bei der Reife den Scheitel 
des Archegoniums, dieses an seiner Basis als Scheide zurUck- 
lassend; es ofiEhet sich mit Zahnen oder mit einem Deckel, 
seltener mit vier bis acht Elappen und enthalt keine Columella, 
wohl aber Elateren: Marchantiaceae. 
IV. Das Pflanzchen ist ein flaches, thallusartiges, mit schuppigen 
Blattchen versehenes, spaltofiPnungsloses Laub, oder ein 
meistens cylindrischer , selten flacher, zwei- oder dreireihig 
beblatterter Stengel, aber auch in diesem Falle ohne Spalt- 
oflhungen. Die Sexualorgane sind nur selten eingesenkt. 
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Die vom Scheitel bis zur Basis mit meist vier Klappen auf- 
springende Kapsel sitzt einzeln auf dem Laube oder auf dem 
Ende des Stengels oder seiner Zweige und durchbricht bei 
der Reife den Scheitel des Archegoniums ; sie enthalt neben 
den Sporen Elatereu, aber keine Columella: Jungermannict- 
ceae. 
V. Die Pflanzchen entwickeln stets ein cjlindrisches und be- 
blattertes, wie die Blatter spaltoffiiungsloses Stammchen. Das 
Sporogonium enthalt stets (wenigstens der Anlage nach) eine 
Columella, aber niemals Elateren. 

A. Das Archegonium bleibt bei der Reife des Sporogoniums 
als Scheide an dessen Basis zurilck (nur selten wird ein 
geringer Rest mit emporgehoben). Das sich mit einem 
Deckel dffhende Sporogonium ist ausserst kurz gestielt, 
wird aber von dem stielartig sich verlangemden obersten 
Stengeltheile (dem Pseudopodium) emporgetragen. Die 
kurze Columella wird auf ihrem Scheitel von dem glocken- 
formigen Sporensacke tiberdeckt: Sphagna. 

B. Das Archegonium wird schon frtth an seiner Basis rings- 
um durchrissen und auf dem Scheitel des Sporogoniums 
als Haube (Calyptra) emporgehoben. 

1. Die Columella wird auf ihrem Scheitel von dem glocken- 
formigen Sporensacke ilberdeckt. Das ausserst kurz- 
gestielte Sporogonium steht auf dem Scheitel eines 
Pseudopodiums und oflhet sich mit vier kreuzweise ge- 
stellten Langsrissen so, dass die sich reifenartig aus- 
wartsbiegenden vier Klappen an der Basis und auf dem 
Scheitel verbunden bleiben: Schizocarpae (An- 
dreaeaceae). 

2. Die Columella steht oben und imten mit der Kapsel- 
wand in Verbindung, der Sporensack ist daher hohl- 
cylindrisch. Ein Pseudopodium fehlt. 

a) Das Sporogonium bleibt geschlossen und die Sporen 
werden durch Verwesung der Kapselwand frei: 
Cleistocarpae (Phascaceae). 

b) Das Sporogonium oflhet sich durch Abwerfen eines 
Deckels: Stegocarpae (Bryaceae). 

In dieser Uebersicht bilden die ersten vier Gruppen die E[lasse 
der Lebermoose, die letzten vier gehoren den Laubmoosen an.* 
(Luerssen.) 

Wir wenden uns nunmehr den einzelnen Gruppen zu. 

Die Ricciaceae bilden meist kleine Rosetten von laubartig- 
flachen Stammchen, welche wiederholt gabelig in lineale oder herz- 
fbrmige Lappen getheilt sind und entweder auf feuchtem Boden hin- 
kriechen oder im Wasser schwimmen. Auf der Unterseite des 
Stanmachens befinden sich lange, einzellige, schlauchformige, xmver- 
zweigte Rhizoiden, deren innere Wandflache haufig zapfenartige Ver- 
dickungen besitzt. Die meisten der fttnf Gattungen angehorigen etwa 
sechzig Arten sind in SUdeuropa einheimisch, doch kommen auch 



einige bei uns vor. Riccia fluitans, eiiie der gemeinsten Arten 
in stehenden scblammigen Gewasaem, wird vielfach als Aquarium- 
pflanze cultivirt und bietet so leicht Gelegenheit zu eingehenderen 
UntersuchuDgen. 

Die Anthoceroteae bilden ein rundlich oder bandartig aus- 
gebreitetea, gabelig verzweigtes, aber durch Adventivaprosse bald un- 
regelraaasig gelapptea, an den Kandern oft wellig gekriluaeltea Laub. 
VoQ Interesae ist an demaelben die Ausbildung von Spalt&ffnungen. 
Durch dieselben gelangt eine Alge, Nostoc, in den Thallus, welche 
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die Zellen, zwiscben denen aie sicb ausbreitet, zum Abaterben bringt. 
Diese I^ostockolonieen wurden frUber fUr Bnitknospen gehalten. 
Etwa dreisaig Arten in vier Gattungeo, welcbe Uber die ganze Erde 
verbreitet aind, von denen nur wenige auch ib Deuf«chland vorkommen. 

Die Marchantiaceae besitzen aammtlich ein kriechendes, ver- 
bal tnissmassig grosaes, ileiachiges, entweder lineal keilfjjrmigea {Tar- 
gionieae) oder wiedeiholt gabelig gelapptes Laub mit welligem Rande 
imd auf dem RUcken jedee Lappena gewoKnlich mit eiaer seichten 
Mittelfurche. Auf der Unteraeite dieses Tballua befinden sich lange 
schlaucliformige Rbizoiden, weiche auf ihrer Innenflacbe {gewobnlich 
im Verlaufe einer spiraligen Einachnilrung) zapfenfonnige Ver- 
dickungen besitzen. Kemer ateben auf der Unterseite zwei Reihen 
blattartiger, aber sebr ver^nglicber Scbuppen. Orosae Oelkorper 
in den Zellen aind aebr charakteriatiscb. 

Die Antheridien aind im vollkommen entvrickelten ZuBtande in 
flaschenformigen Hoblungen an der Oberseite acbild- oder acheiben- 
fbrmiger, sitzender oder geatielter Receptacula eingesenkt, Welche 
metamorphosirte , in der vorderen Einbucbtung eines Laublappena 
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entspringende Sprosse sind. Vielfach werden sie kurzweg ak mann- 
liche Bltithenstande bezeichnet. Die Archegonien stehen auf der 
TJnterseite ahnlicher, aber bei den einzelnen Gattungen verschieden 
gestalteter Sprosse (weiblicher Bltithenstande), welche von be- 
sonderen, schleierartigen, zarthautigen , am Rande gewohnlich fein 
gefransten Gebilden (Involucra, Htill- oder Deckblatter) um- 
himt sind. 

Auf dem Laube der Marchantiaceen zeigen sich ausserdem noch 
haufig sogenannte Brutbecher, welche zahlreiche Brutknospen 
enthalten. Durch dieselben findet eine vegetative Vermehrung statt. 

Die drei in diese Ordnung geh5renden Familien, die Targio- 
nieae, Marchantieae und Lunularieae unterscheiden sich vor- 
nehmlich durch ihre Sporogonien. Bei den ersteren sitzt das sehr 
kurz gestielte, kugelige, unregelmassig oder mit (meist sechs) Zahnen 
aufspringende Sporogonium einzeln endstandig unmittelbar auf dem 
Laube, ist bis zur Reife vom Archegonium eingeschlossen und von 
einem rohrigen, zweiklappigen Schleier umgeben. Bei den Marchan- 
tieae stehen die Sporogonien zu mehreren auf der TJnterseite eines 
gestielten, scheibenf(3rmigen, kegelformigen oder halbkugeligen , am 
Rande gewohnlich gelappten Receptaculums (Fruchtstand) und 
5ffhen sich mit Zahnen oder Deckel, sehr selten mit Klappen. 

Die Lunularieae endlich unterscheiden sich von den vorigen 
dadurch, dass vier bis sechs Sporogonien, jedes von einem beson- 
deren, glockig-rohrigen oder blasigen Deckblatte eingeschlossen, frei 
und strahlig auf der Spitze eines langen Fruchtstieles stehen, der 
an seinem Qrunde von einer Hiille kleiner Blattchen umgeben ist. 
Das reife Sporogonium springt vier- bis achtklappig oder unregel- 
massig auf. 

Das etwas scharf schmeckende Laub der gemeinsten Art, 
Marchantia polymorpha L. , welches in bis iiber 10 cm langen und 
bis 2 cm breiten Lappen rasenformig nasse Felsen, Mauem, Sumpf- 
wiesen, Bach- und Grabenufer oft auf weite Strecken tiberzieht, 
wurde frtiher bei Leberleiden verwendet. 

Die Jungermanniaceae, die letzte und hochst organisirte 
Ordnung der Lebermoose, zeigen in ihrem vegetativen Aufbaue die 
verschiedensten Formen. Es kommen bei ihnen sowohl vollig thallus- 
artige Stammchen ohne Blatter als auch beblatterte Stengel vor. 
Bandartig flache, aber dabei doch beblatterte XJebergangsformen ver- 
binden die beiden Extreme. Die beblatterten Jungermanniaceen be- 
sitzen drei Reihen von Bl'dttem: sogenannte Oberblatter, welche 
abwechselnd rechts und links an den den rtlckensichtigen Segmenten 
entsprechenden Seiten des Stammchens stehen, und XJnterblatter 
oder Amphigastrien, welche meist viel kleiner und auch anders 
gestaltet als jene sind und einreihig auf der TJnterseite (Bauchseite) 
des Stammchens sitzen (siehe Fig. 33 B). In zahlreichen Fallen sind 
die Oberblatter mehr oder minder zweilappig oder am Vorderrande 
tief ausgebuchtet. In diesem Falle unterscheidet man bei den schief 
inserirten Blattem einen Unterlappen, welcher bauchwarts gekehrt, 
und einen Oberlappen, der rtickwarts gerichtet ist. Von Bedea- 



Fig. 33. 
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tung ist femer, ob die Oberblatter den KUcken des Stammchens voll- 

standig decben oder ibn bald mebr, bald minder frei lassen. Bei 

dicbter Blattatellung kommt in erstereni Falle 

eine oberscblachtige oder unterschlacbtige 

Deckung zu Stande. Oberschlacbtige 

Blatter {folia succuba) sLnd dann diejenigen, 

bei denen der Tordere Rand acbief aufwarta 

gerichtet ist und den Hinterrand des vor ihm 

stehendeii Blattes bedeckt, wahrend bei den 

unterscblacbtigen BViitteTn (folia incuba) 

der Vorderrand scbief abwarts steigt und vom 

Hinterrande des nacbstvorderen Blattes Uber- 

deckfc wird. 

Nach der Stellung der Archegonien, der 
weiblichen BlQthenstaDde, warden nun 
die JuDgermanniaceen in zwei groase Gruppen 
getrennt. Stehen dieselben auf dem Rilcken 
des Stammchens, so hat man eine anakrogjne 
Art, welche auch noch daran zu erkennen 
iat, dass der Sprossscbeitel weiter wachst. 
Hierher gehSren die blattlosen und zwei be- 
blatterte Familien. Schliesst dagegen das 
Archegonium den Sprosa ab, so liegt eine 
akrogyneArt vor. In diese Gruppe geboren 
die flbrigen beblatterten Jungermanniaceen, 
Die weitere Eintbeilung der Ordnung ergibt 
sicb aus folgender TJebersicht: 

I. Jungermanniaceae anakrogy- 

n a e. Die Archegonien (weiblichen 

BlUthenstande) sind rUckenstandig ; 

der Sprossscbeitel wird zu ihrer Bil- 

dung nicht aufgebraucht, sondem iKUBnwHnj 

aetzt aein Wacbsthum fort. 

A. Pflanze ein blattloser Thallua oder ein thalluaartiges, 
bilaterales Stammchen mit fltigelartigen , parallel der 
L&ngsachae inserirten Blattem. 

1. VSllig blattloaer Tballus mit Mittelrippe; monocisch 
oder diocisch, die Blflthenstande auf der Unterseite 
der Mittelrippe: Metzgerieae. 

2. BlattloBer Thallua ohne Mittelrippe; diociscb, die 
BlUthenstande an oder neben dem Laubrande : 
Aneureae. 

3. Blattloser Tballus oder thallusartiges Stammchen^ mit 
oder ohne Mittelrippe; monocisch oder diociscb, die 
Qeschlechtsorgane einzeln durch Ceberwallung in die 
Oberseite des Gewebea versenkt; Haplolaeneae. 

4. Blattloser Thallus; diScisch, die BlUthenstande auf der 
Mittelrippe der Lauboberaeite, die Antheridien von 
schuppeoartigen Auswilcbsen der Mittelrippe, die Arche- 
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gonien von einer doppelten, rohrigen HUlle umgeben : 
Diplomitrieae. 

B. Pflanze ein wenig verflachter, kriechender, bilateraler 
Stengel mit zwei Reihen schief inserirter Oberblatter. 
HUlle der Archegonien glockenformig: Codonieae. 

C. Pflanze ein aufrechtes, nicht bilaterales Si^Lmmchen mit 
gleichgrossen, fast dreireihigenBlattem: Haplomitrieae. 

n. Jungermanniaceae akrogynae (./. foliosae). Die weib- 
lichen Bltithenstande beschliessen das Wachsthum des Sprosses. 
Stammchen bilateral, mit zwei Reihen grosserer Oberblatter 
und auf der Bauchseite stehenden kleineren oder ganz fehlen- 
den Unterblattem (Amphigastrien). 

A. Blatter oberscblaclitig. Weibliche Bliithen frei auf der 
Spitze ihres Sprosses. 

1. Eapsel zart, nur bis zur Mitte oder etwas unter die 
Mitte vierklappig. Elateren einspirig: Jubuleae. 

2. Eapsel lederartig, bis zur Basis vierklappig, selten 
(Madotheca) nur bis zur Mitte. Elateren zweispirig. 

a) Stengel ohne Auslaufer. 

a) Alle Blatter ganzrandig, mit grossem Ober- und 
kleinem Unterlappen: Platyphylleae. 

P) Alle Blatter handfdrmig getheilt, ringsum in 
einfache oder astige, gegliederte, haarartige 
Wimpem aufgelost: Ptilidieae. 

b) Stengel mit peitschenformigen, kleinblatterigen Aus- 
laufern. Blatter handfdrmig getheilt oder drei- bis 
vierzahnig: Lepidozieae. 

B. Blatter ober- oder unterschlachtig. Sporogonium dem 
krug- oder flaschenfSrmig erweiterten Ende eines unter- 
irdischen, fleischigen, sackartigen Sprosses eingesenkt: 
Geocalyceae. 

C. Blatter unterschlachtig. Weiblicher BlUthenstand frei 
auf dem Sprossgipfel. 

1. Perianthium vorhanden, meist von einem Perichaetium 
umgeben und dieses iiberragend: Jungermannieae. 

2. Perianthium fehlend oder wenig entwickelt und mit 
dem Perichaetium verwachsen: Gymnomitrieae. 
(Luerssen.) 

Die nun folgenden Ordnungen bilden dieLaubmoose, Musci 
frondosi. 

Die Andreaeaceae oder Mohrmoose sind kleine braun- 
liche oder schwarzliche Pflanzchen, welche in nur etwa 16 Arten 
einer Uber die ganze Erde zerstreuten Gattung, Andreaea^ angehoren. 
Sie sind Gebirgsbewohner, die in niedrigen, starren und zerbrech- 
lichen Polstem kieselhaltiges Gestein bedecken. Die nachstehende 
Fig. 34 zeigt ein einzelnes Pflanzchen mit aufgesprungener Eapsel 
in flinffacher VergrSsserung, wahrend Fig. 35 zwei Eapseln, die linke 
geofl&iet, die rechte noch geschlossen in ftinfundzwanzigfacher Ver- 
grSsserung darstellt. Wie aus der letzteren Figur ersichtlich ist, 



tr&gt die K&psel eine Haube (Fig. 35^ A), welche, wie wir fraher 

saheii, den abgeldsten Scheitel des Archegoniums darstellt. Der 

imtere Theil dea Archegoniums ist ah 

Scheide {vagittula — Fig. 35 A v) noch Fig. 35. 

deutlich sichtbar. Diese Scheide schliesst 

das Terdickte Ende p des sogenannten 

Pseudopodiums (ps) ab, in welchem 

der Fuss der Kapsel eiugesenkt ist. Die 

Eapsel (s) und das Pseu do podium sind 

nicht mit einaader verwachsen. Bei a 

sehen wir ein nicht befruchtetes Arche- 

gonium, welches deahalb auch nicht zu 

eiiier £apsel auswachsen konnte. Das 

heranwachsende Sporogonium wird durch 

besondere Blotter geachtltzt, welche an- 

^nglich den Archegonium- 

stand nur rauschelfdrmig Fig. 34. 

umgeben, spater aber aich ao 

vergrdasem, dass sie mit 

ihren R'^ndem mehr und 

mehr Uber eisander gieifen 

undscbeidenformigdiejunge 

Frucht umhUllen. Diese 

Blatter, Uber welche sicb die 

reife Frucht erhebt, heissen 

Perichaetialblatter 

(Fig. 35 B pe). Die Kapsel 

springt mit vier L&ngsriasen 

auf, welche aber weder bis 

zur Spitze noch bis zur Basis 

reichen. Die dadurcb frei 

werdenden Streifen derKap- 

selwand krtlmmen sicb rei- 

fenfSrmig und laasen ao die 

Sporen entweichen. In der 

Mitte der Kapsel aber bleibt 

ein Saulchen (columella) 

stehen. 

Die Sphagnaceae 
oder Torfmooae werden von einer einzigen Uber die ganze Erde 
verbreiteten acharf charakterisirten Gattung gebildet. Sie aind im 
Gegenaatz zu den vorhergehenden Andreaeaceen ausgesprochene Hj- 
grophilen und bewohnen als solcbe Moore, SUmpfe, BrUche, bis- 
weilen auch feuchte Felsen. Ibr stets rhizoidenloaer Steugel ist 
mit eigenthQmlich gebauten Blattern (s. S. 195 und Fig. 36 B, C) 
besetzt, welche ebenao wie der Stengel selbat ausserordentlich waaaei^ 
haltend sind. Letzterer besitzt namlich um einen centralen parenchj- 
matiacben Mittelstrang eine stark verhob-te Scheide, welche von einem 
Mantel achwammigen Gewebes eingebullt ist (Fig. 3() D). Die Ver- 
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astelung ist eine sehr regelmassige. In der Kegel wird neben jedem 
vierten Blatte ein Zweig ausgebildet. Diese Aeste entwickeln sich 
entweder zu Laubtrieben und stehen dann bald aufwarts, bald ab- 
warts, oder zu Antheridien- reap. Archegonientragern (Fig. 36 -4), 
welche auch als mannliche resp. weibliche Aeste bezeichnet werden. 

Die antheridientragenden Aeste fallen durch die meist dichter 
stehenden und von den Laubblattem in Gestalt und Farbe abweichen- 
den Deckblatter auf (Fig. 36 A a, jB, F), Die kleinen kugeligen 
Antheridien stehen, ganz wie die Laubsprosse, neben den Deck- 
bMtem. Interessant ist, dass der antheridientragende Ast keines- 
wegs mit der Bildung der Sexualorgane sein Wachsthum einstellt, 
sondem spaterhin meist zu einem gewohnlichen Laubspross aus- 
wachst. Das Verhalten kommt bekanntlich hin und wieder, wenn 
auch in der Mehrzahl der Falle nur als Abnormitat, auch bei Pha- 
nerogamen vor (durchwachsene BlUthen). Bei den weiblichen Cy- 
cadeenbliithen ist es noch normal, bei den weiblichen LarixhliXthen 
ausserordentlich h'aufig. 

Die weiblichen oder Perichaetialaste stehen wahrend der Bliithe 
seitlich oder in der grossen Endknospe. Sie sind sehr klein und 
von den jungen benachbarten Laubtrieben durch die langg^zogenen, 
weniger dichtstehenden Blatter unterschieden. An ihrer Spitze tragen 
sie ein bis vier, selten ftlnf Archegonien , unter denen sich die An- 
lage der Perichaetialblatter und die beide ttberragende Bliithen- 
htille, das Perigynium befinden. Die Entwicklung des Sporogo- 
niums oder der Sporenkapsel aus dem Archegonium ist noch nicht 
vollstandig bekannt. 

Die Cleistocarpae oder Phascoideae sind meist sehr kleine 
Moose, welche sich von den Stegocarpen nur dadurch unterscheiden, 
dass die Kapsel nicht mit einem Deckel aufspringt, sondem durch 
Verwesung der Kapselwand die Sporen freilasst. Sie umfassen einige 
kleine Familien, die sammtlich nur eine oder wenige Gattungen mit 
gewohnlich auch nur wenigen Arten enthalten. Dieselben sind: 

1. Ephemereae. Winzige, knospenformige, einjahrige, heer- 
denweise auf nackter Erde wachsende Moose mit sehr kurzem, ein- 
fachem Stengel, der noch zur Zeit der Fruchtreife dem bleibenden 
Vorkeim aufsitzt. Haube zart, mtltzenformig, am Rande unregel- 
massig eingeschnitten. Kapsel eiformig oder kugelig, mit kurzem. 
Spitzchen, fast sitzend; die in der Anlage vorhandene Columella und 
der Fruchtreif verschwunden. Sporen gross, warzig. 

2. Physcomitrelleae. Vorkeim bald verschwindend. Colu- 
mella bleibend. 

3. Ephemerelleae. Haube kappen- oder kaputzenformig, 
einseitig aufgeschlitzt. 

4. Phase eae. Haube kappen- oder mUtzenformig ; Kapsel kurz 
oder sehr kurz gestielt, aufrecht oder seitwarts gebogen, eiformig 
bis kugelig, oft zugespitzt oder schief geschn*abelt , mit bleibender 
Columella. Blatter mehr oder weniger eilanzettlich, gewohnlich ganz- 
randig, alle oder wenigstens die oberen durch die auslaufende Mittel- 
rippe* stachelspitzig , die Zellen des Blattgrundes grosser, heller. 
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sechssei^ig-rectangular, die Ubrigen sechsseitig-quadratisch , chloro- 
phyllreich, mehr oder weniger papillos. 

5. Voitieae. Ziemlich hochstengelige dichtrasig wachsende 
Pflanzchen mit eilanzettlichen oder breitlanzettlichen Blattem mit 
Mittelrippe, die unteren Zellen sechsseitig-rectangular, die der oberen 
Blatthalfte rhombisch-sechsseitig. Haube kappenformig, gross, bis 
unter die Eapsel hinabreichend. Eapsel langgestielt, eif5rmig, ge- 
schnabelt, mit bleibender Columella. 

6. Archidiaceae. Gesellig oder rasenaridg wachsende kleine 
ausdauemde, einhausige Moose mit am oberen Theile des Stamm- 
chens sich entwickelnden peitschenartigen Aesten und lanzettpfrie- 
menformigen Blattem mit auslaufender Mittelrippe und weitem, 
rhombisch-sechsseitigem Zellnetze. Haube am Grunde der unge- 
stielten, kugeligen Kapsel sitzend. 

7. Pleuridieae. Kleinere einjahrige oder perennirende, ein- 
hausige oder zwitterige Moose, deren anfangs einfacher und auf- 
rechter Stengel im letzteren Falle nach der Fruchtreife sich nieder- 
legt und unter dem Gipfel peitschenformige Aeste treibt. Blatter 
aus eilanzettUcher Basis pfriemenf5rmig zugespitzt, glatt, glanzend, 
an der Spitze entfemt und stumpf gesagt. Haube kappenformig, 
klein. Eapsel kurz gestielt, eikugelig, stumpf oder kurz gespitzt. 

8. Bruchieae. Eleine einjahrige, selten ausdauemde, ein- 
hausige, auf der Erde gesellig wachsende Moose, die sich yon der 
Yorigen Familie hauptsachlich durch die miitzenformige , am Rande 
zerschlitzte oder gelappte Haube unterscheiden. 

Die Stegocarpae oder Bryinae bilden die grosste, formen- 
reichste Ordnung der Laubmoose. Hire allgemeinen Charaktere batten 
wir bereits oben angegeben, so dass wir uns hier nur noch mit Ein- 
zelheiten zu beschaftigen haben. ^ 

Das fUr die systematische Bestimmung wichtigste Organ bildet 
die Eapsel oder Btichse {capsula^ theca)^ welche in den meisten 
Fallen auf einem bald glatten, bald rauhen, geraden oder an der 
Spitze tibemeigenden, straffen oder gedrehten Stiele, der Seta sitzt. 
Letztere wird am Grunde von den Scheidchen {vagintda) umgeben, 
einer Wucherung des Stengelgipfels , welche noch von dem unteren 
Theil des Archegoniumbauches saumartig gekront wird. Die Eapsel 
wird von dem oberen Theile des Archegoniums , der Haube oder 
Miitze {calypira) bedeckt. Ihre Gestalt ist ftlr die einzelnen Gattungen 
sehr charakteristisch und deshalb stets mit einzusammeln. Je nachdem 
sie die Eapsel allseitig umhtlUt oder nur auf einer Seite bedeckt, 
unterscheidet man zwischen mtltzen- und kaputzen- oder kappen- 
formigen Hauben (calyptra mitraefonniSf c. cucidlata, c. dimidiata). 
Die Gestalt der Eapsel ist sehr verschieden. Bald ist sie aufrecht 
der Spitze der Seta aufgesetzt, bald horizontal bis hangend. Ihr 
unterer, in die Seta Ubergehender Theil, der die mannigfaltigsten 
Formen zeigt und in manchen Fallen sogar den sporenbergenden 
Theil der Eapsel an Grosse iibertrifft, heisst der Eapselhals 
{coUum^ apophysis). Der obere Theil der Eapsel wird bei aUen stego- 
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Fig. 38. 



carpen Moosen als Deckel (operculum) abgeworfen und damit die 
Oeffiiung der BUchse bewirkt. „ Seine verschiedene Form gibt gute 
Gattungsmerkmale ab, und manchmal ist sogar sein mikroskopischer 
Bau von Wichtigkeit. Zwischen dem Deckel und der Eapselwand 
ist sehr haufig noch ein aus einer oder mehreren Reihen etwas keil- 
formiger Zellen gebildeter Ring (annulus) eingeschaltet (Fig. 37 A a), 
der durch Elasticitat und Hjgroscopicitat seiner dicken Zellwande, 
hervorgerufen durch theilweise Quellung derselben, hauptsachlich 
das Abstossen des Deckels veranlasst, wobei er gleichzeitig als 
Ganzes oder stiickweise sich mitabldst. In anderen Fallen wird das 
Abwerfen des Deckels durch eine ringfSrmige Zone dUnnwandig 
bleibender Epidermiszellen bewirkt, die beim Austrocknen der reifen 
Frucht zerreissen. Der Mund, das heisst der nach dem Abfallen 
des Deckels fireie Rand des die Sporen enthaltenden Eapseltheiles, 

ist bei einzelnen Oattungen ganz glatt, bei den 
meisten jedoch mit sehr charakteristischen zahn-, 
wimper- oder fadenformigen Fortsatzen besetzt, 
welche in Form, Farbe und Struktur bei den- 
selben Arten die grosste Regelmassigkeit, bei 
den verschiedenen Gattungen und Familien da- 
gegen grosse Mannigfaltigkeit zeigen (Fig. 37), 
daher fiir die Classification von Wichtigkeit sind. 
Sie werden in ihrer Gesammtheit als Mund- 
besatz {Peristomium) bezeichnet; konunen sie 
in zwei concentrischen Kreisen vor, so ist der 
Mundbesatz doppelt und es wird ein aus seres 
und inneres Peristom unterschieden (Fig. 37 
C, DixniF). Die Fortsatze oder Zahne {denies) 
des ausseren Peristoms sind nur selten in der 
Zahl 4, haufiger 8, 16, 32 oder 64 vorhanden. 
Sie sind meist gelb oder rothbraun gefarbt, 
selten kurz oder breit, haufig lanzettfSrmig 
(Fig. 37 D und -F), oder fadenformig, ganz glatt 
oder dichtpapillos (Fig. 37 F), vertikal oder 
schief oder quergestreift oder gerippt (Fig. 37 D, 
E und F), einfach (Fig. 37 /)) ©der gespalten 
(Fig. 37 £), oder in der Mitte ierscUitzt und 
durchlochert (Fig. 37 jB), oder durch eine ver- 
schieden gestaltete Membran (Fig. 37 A) verbunden 
und erst oberwarts frei. Die Entwicklungsgeschichte des Sporo- 
goniums zeigt, dass sie in der Regel aus partiell verdickten und 
kutikularisirten Stellen der Membranen gewisser unter dem Deckel 
gelegener Zellreihen des Kapselinneren hervorgehen, nach erfolgter 
Losung der nicht verdickten Wandstellen also die XJeberreste dieser 
Zellenreihen bilden. Niu: selten spaltet sich das gesanmite unter 
dem Deckel gelegene Gewebe in vier, dann aus zahlreichen Zellen 
gebildete Zahne (Tetraphis — Fig. 38) oder werden die Zahne aus 
Bilndeln dickwandiger Faserzellen gebildet, wobei dann die Bflndel 
hufeisenformig sind und die aufsteigenden Schenkel je zweier benach- 




Tetraphia pellueida Hedte. 

Pflanze mit reifer Ka^- 
Bel, links eine solche nut 
einem Kopfchen von 

Brutknospen ; beide 
schwach vergrossert. In 
der MiUe eine reife ge- 
offnete and eine jange, 
noch von der Haube be- 
deckte Kapsel , starker 
vergrossert. (Lnerssen.) 



barter BQndel gemeinsam einen Zahn zusammensetzen (Polytricliaceen 
— Fig, 37 G). Hier bleibt dann auch eine die Spitzen der Z&Iine 
Terbindende ZeLUchicht nach dem Abf alien des Deckeb und der 
VertrocknuDg der benachbarten Zellen als Paukenbaut oderEpi- 
phragma zurtlck (Fig. 37 G, t). Dub innere, meist kOi-zere Peri- 
stom besteht aus zabnartigen Forts&tzen (processus), die eat- 
-wttder bis zur Basis frei siiid (Fig. 37 F, i) oder durch eine bobe, 

Fig. 39. 



A, tlnCcrer Thei] elnes HoosatengelB mit Rhlzoiden (r) , snf deaeu bel b. eine Bmtknoape 
entstaoden M; eituelne von ibnen Bind Hber die durch die ponktirte Linie ane«drnt«te Bodea- 
obeTfiacbe herrorgflvachaen nnd In Folge deseen in Vnrkeimraden (p) amgewandslt, von deneo 

-1 — 1 ;.. .1 — , u — . .., .^_. ,....>. ,^ vergriJHBert.) B, Keimende Spore 

liDm c. EtvBB alterer nnd D. noch 
(TergT. SOO.) ILuerasen.) 

Tielfaltdge Haut verbunden werden (Fig. 37 D, i) oder in Folge des 
Auftretens von Qucrleisten ein zierliches Gitterwerk bilden (Fig. 37 
C, i) u. s, w. Zwischen je zweien aolcber Fortaatze stehen haufig 
noch zwei- oder drei fadige Wimpern {cilia), die bald kOrzer 
(Fig. 37 D, t) bald von gleicber Lange mit erateren aind und 
oft nocb fEdige , horizontal gestellte Anbangael (appendladae) 
besitzen. Die Fortaatze des inneren Peristome wechaeln in der Kegel 
mit den Zahnen des ausseren ab (Tig, 37 D, F)'. (Luerssen). 

Die aus der I'beca frei werdenden Sporen keimen bei genilgen- 
der Feuchtigkeit oft achon nacb wenigen Tagen und entwickein 
ein reichverzweigtea , fadiges, grtlnes Protoneraa oder Vorkeim. 
Aus diesem gehen dann spater die Moospflanzchen hervor. Interes- 
sant ist nun, dass das Protonema, wenn es in die Erde eindriogt, 
sein Chlorophyll verliertund aich zuHaarwurzeln ausbildet, welche 

Dammer, Uandbnch fllr Pflanzenaammler, 14 
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ganz die Funktion der Wurzeln der Phanerogam en und der Rluzoideo 
der MoospflaDzchen selbst tlbemehmen. Sie besitzen aber femer die 
Eigentbtlmlichkeii:, dann, weno sie wieder an die Erdoberflilcbe kommen, 
zu ergrttnen und neuen Moospflanzchen, den Ursprung zu geben. Die- 
selbe Eigenschaft besitzen aucb die eigentlicben Rbizoideo, welcbe 
Tom Moosstengel ausgehen. Femer sind sowohl die Protonemafaden 

Fig. 40. 




Katitr). ai<)M«. {LaeT8»«ii ) 



als aucb dieRbizoiden im Stande, sogenannte Brutknospen, welche 
schon mit blossem Auge sicbtbar sind, zu erzeugen. Unsere Fig. 39, 
S. 209 zeigt departige Brutknoapen bei b. Von der Triebfahigkeit 
der Rbizoiden kann man sich leicht Uberzeugen, wenn man Moos- 
rasen in feuchter Luft (also etwa unter einer Glasglocke), mit der 
Unterseite dem Lichte zugekehrt, hinlegt. Id kuraer Zeit werden 
sich dann die Rbizoiden zu normalen grtlnen Vorkeimen oder 
ZweigTorkeimen entwickelt haben. 

Die EintbeiluQg der Moose erfolgt zunachst darnacb, ob die 
Sporenkapsel gipfelat^dig an der Hauptacbse steht oder ob seiten- 
standige Kapseln gebildet werden, in zwei grosse Qruppen, in gipfel- 
frUchtige und seitenfrtlcbtige. Endfrtichtige zeigen Fig. 38 
und 41, seitenfrticbtige Fig. 40. 

Luerssen gibt folgende tabellarische TJebersicht der wichtigsten 
Ordnungen : 

I. Sporenkapeel mit seltenen Ausnabmen gipfelstandig an der 
Hauptacbse: MnscI acrocarpl. 
A. Stengel (wenigstens der sterile) zweireibig bebl&ttert. 

1. Blatter der sterilen Stengel vertical angeheftet, her- 
ablsufend, unter einander verschmolzen , der Stengel 
daber famblattabnlicb ; ^chtbare Stengel mit mehr- 
reihigen, quer angehefteten Bittern: Scbistoste- 
gaceae. 

2. Bl&tter an alien Stengein quer angeheftet. 

a) Blatter aus echeidiger Basis dutch die austretende 
Mittelrippe pldtzlicb lang p^emenformig : Di- 
sticbiaceae. 

b) Blatter schwertforniig reitend, indem die Terl&n- 
langerte Mittelrippe nach vome und hinten breit 
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blattartig gefltigelt ist (Blatt an dasjenige von Iris 
erinnemd): Fissidentaceae. 
B. Stengel stets mehrreihig beblattert. 

1. Blatter weisslich, wie bei den Torftnoosen aus zweier- 
lei, in 2 — 3 Schichten liegenden Zellen gebildet: 
schlauchfSrmigen, Chlorophyll ftihrenden und grossen, 
lufthaltigen, porosen Zellen: Leucobryaceae. 

2. Blatter normal gebaut. 

a) Periston! aus 16, 32 oder 64 ungegliederten, zungen- 
formigen Zahnen, aus dickwandigen Faserzellen 
bestehend, gebildet, die Zahne unter einander an der 
Spitze durch ein Epiphragma verbunden (S. 209 
und Fig. 37 G). Blatter auf der Oberseite der 
Mittelrippe mit Langslamellen (siehe auch Fig. 41). 
Polytrichaceae. 

b) Periston! 4zahnig, die Zahne aus dem kreuzweise 
gespaltenen, vielzelligen Gewebe des Deckelinneren 
gebildet (Fig. 38): T e trap hid ace a e. 

c) Periston! einfach oder doppelt, aus Membranver- 
dickungen in Form einfacher oder gespaltener Zahne 
gebildet, oder rudimentar oder fehlend. 

Inneres Peristom von einer kegelformigen, mit 
16 oder 32 Langsfalten versehenen Haut ge- 
bildet, das aussere aus sehr kleinen Zahnen be- 
stehend: Buxbaumiaceae. 
00 Inneres Peristom, wenn vorhanden, nur aus 
Zahnen gebildet. 

a) Zellnetz der Blatter ilberall sehr gross- 
maschig. Blatter nie mit Papillen. 
t Apophyse nicht oder doch nur unbedeu- 
tend vortretend: Funariaceae. 
tt Apophyse sehr stark, kugelig, birnfor- 
mig, eiformig oder schirmartig-hautig: 
Splachnaceae. 
P) Zellennetz der Blatter gegen die Spitze enger, 
die chlorophyllreichen Zellen dickwandiger, 
parenchymatisch oder prosenchymatisch ; 
Zellen der Blattbasis ein weiteres, durch- 
sichtigeres Netz bildend. Blatter oft papillos. 
t Peristom meist doppelt, sehr selten ein- 
fach oder fehlend. Haube kappenfSr- 
mig. Blatter meist breit, selten papil- 
los. Eapsel meist lang gestielt, oft 
iibergeneigt, meist hangend, selten auf- 
recht: Bryaceae. 
tt Peristom meist einfach, bisweilen doppelt, 
selten fehlend. Blatter meist schmal. 
* Blatter oft papillos, ihre Zellen in der 
Spitze klein und mndlich. Kapsel auf 
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sehr verktirztem Stiele wenig emporge- 
hoben, fast stets symmetrisch. Peristom 
einfach, bisweilen doppelt, selten fehlend, 
die Zahne desselben meist papillos. Haube 
meist mtitzenf^rmig: Grimmiaceae. 
** Blatter papillos oder glatt. Eapsel 
meist lang gestielt, aufrecht, fast immer 
symmetrisch. Peristom einfach, selten 
fehlend, mit 16 bis fast zur Basis ge- 
theilten oder 32 ungetheilten, schmalen, 
papillosen Zahnen. Haube meist kappen- 
formig: Pottiaceae. 
*** Blatter schmal, ganz glatt. Eapsel ver- 
langert gestielt, aufrecht, symmetoisch. 
Peristom aus 16 ungetheilten glatten 
Zahnen bestehend, bisweilen fehlend. 
Haube kappenfSrmig oder miltzenformig 
und dann gelappt: Seligeriaceae. 
**** Blatter papillos oder glatt. Eapsel oft 
verlangert gestielt (bei Systegium einge- 
senkt) symmetrisch oder unsymmetrisch. 
Peristom einfach, aus 16 meist bis unter 
die Mitte zweischenkeligen Zahnen ge- 
bildet, selten fehlend oder die Eapsel 
durch Querhaut geschlossen. Haube 
kappenformig: Weisiaceae. 
II. Sporenkapseln seitenstandig : Muscf plenrocarpi. 

A. Grosse, langfluthende Wassermoose; die dreireihigen 
Blatter ohne Papillen und ihre Zellen tiberall prosenchy- 
matisch. Inneres Peristom Uberall oder oben zu einer 
ofifenen, gitterartigen Euppel vereinigt : Fontinalaceae. 

B. Erd-, Stein-, Baum- oder Sumpfmoose. 

1. Blatter an dem verflachten Stengel meist scheinbar 
zweireihig, glatt. 

a) Haube miltzenformig, Blattzellen prosenchymatisch : 
Hookeriaceae. 

b) Haube meist kappenformig. Inneres Peristom mit 
basilarer Haut und wie das aussere 16zahnig: 
Neckeraceae. * 

2. Blatter mehrreihig. 

a) Blatter papillos oder warzig ; Zellen der Blattmitte 
verdickt, parenchymatisch. Haube kappenformig: 
Leskeaceae. 

b) Blatter glatt. 

Peristom einfach oder doppelt, 8- oder 16zah- 

nig. Haube kappenformig: Fabroniaceae. 

00 Peristom doppelt. Inneres Peristom mit 16kielig- 

faltiger Basilarhaut und 16 gekielten Fortsatzen, 

zwischen denen meist je 2 — 4 knotig gegliederte 
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Wimpern stehen. Haube kappenformig: Hyp- 
naceae. 

Die oben aufgeftihrten Unterordnungen werden nun weiterhin 
in eine AnzaU Familien eingetheilt, von denen wir im Folgenden 
eine kurze Charakteristik geben. Wahrend aber die obige Reihen- 
folge der Unterordnungen vom Gesichtapunkte der leichteren Bestimm- 
barkeit innegehalten wurde, ftlhren wir dieselben jetzt nach ihrer 
natiirlichen Verwandtschaft geordnet auf. 

Die erste Unterordnung : Weisuiceae zerfallt in zwei Familien, 
namlich in die Weisieae und die Dicraneae. 

Die Weisieae sind meist niedrige Moose mit allseitig abstehen- 
den, trocken oft krausen, fast linealiscben , glanzlosen, im oberen 
Tbeile meist papillosen oder warzigen Slattern. Ihre Kapseln sind 
klein, eiformig, elliptisch oder cylindrisch, aufrecht oder ein wenig 
abergeneigt, symmetrisch. 

Das Peristom fehlt oder wird aus 16 lanzettliehen oder abge- 
stutzten, ungetlieilten oder unregelmassig gespaltenen und durcblocber- 
ten Zahnen gebildet; oder es ist die Eapselmiindung durcb eine 
Querhaut geschlossen. 

Die Dicraneae sind niedrige bis hohe Moose mk, oft ein- 
seitswendigen und sichelformigen , breitlanzettlichen bis pfriemen- 
formigen, meist glatten Blattem und durch Emeuerungs- (Innova- 
tions-jAeste wiederholt gabeligen Stengeln. Die langgestielte Eapsel 
ist fast stets tibergeneigt , oft unsymmetriscb und gekrilmmt. Die 
Peristomzahne sind lanzettlich, kraftig, stets mit vortretenden Quer- 
leisten versehen, papillos und langsstreifig, bis unter die Mitte oder 
manchmal bis fast zur Basis zweischenkelig, sehr selten ungetbeilt. 

Die zweite Unterordnung: Leucobryaceae enthalt nur eine 
Familie : die Leucobryeae, Dieselben sind ausdauemde Pflanzen, 
welche in weisslichblaugrtinen, sphagnumartigen Polstem zusammen- 
stehen. Der Stengel derselben ist mehrreihig beblattert, trocken zer- 
brechlich. Die Blatter sind rippenlbs, weisslich, aus 2 — 3 Schichten 
grosser, farbloser, poroser, lufdialtiger Zellen bestehend, zwischen 
denen schlaucbformige, cblorophyUhaltige Zellen eingeklemmt liegen. 
Die Bltithen sind diociscb, die Haube ist kappenformig. Die Eapsel 
ist verlangert gestielt, oblong bis eiformig, tibergeneigt, trocken ge- 
furcht. Der Deckel ist geschnabelt. Ein Ring fehlt. Das Peristom 
ist einfach, mit 16 bis unter die Mitte zweischenkeligen , dichtge- 
gliederten, langsstreifigen papilloden Zahnen versehen. 

Die dritte Unterordnung: Fissidentaceae enthalt ebenfalls nur 
eine Familie, die Ihsidenteae. Die Blatter derselben sind zweizeilig ge- 
stellt, halbstengelumfassend, ihre verlangerte Rippe ist auf dem RUcken 
vertikal breit gefliigelt. In Folge davon sind die Blatter wie bei 
Iris schwertfSrmig. Das Zellnetz der Blatter ist dicht parenchy- 
matisch, die rundlichen sechseckigen Zellen sind sehr chlorophyll- 
reich. Die Haube ist kappen- oder mtltzenformig. Die Thee a ist 
gipfel- oder seitenstandig, aufrecht und symmetrisch oder ge- 
krilmmt. Der Deckel ist geschnabelt. Das Peristom ist einfach, 
mit 16 mehr oder minder papillosen, schmal lanzettliehen, meist bis 
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zur Mitte ungleich zweischenkeligen oder unregelmassig gespaltenen 
und durchlocherten Zahnen versehen (Fig. 87 E). 

Die vierte Unterordnung: Seligeriaceae umfasst drei Familien, 
namlich die Sdigerieae, die Blindieae und die Brachydonteae. Die 
Seligerieae sid zwergige, einhausige Pflanzen, deren BlattflOgelzellen 
von den ilbrigen Zellen des Blattgrundes nicht verschieden sind. 
Die mit einem deutlichen Halse. versehene Eapsel wird von einer 
kappenformigen Haube bedeckt. Die Peristomz'&hne sind breit, glatt, 
selten feblend. Ein Ring fehlt. 

Die Blindieae sind rasenbildende, ein- oder zweihausige Pflan- 
zen; welche hoher als die der vorigen Familie werden. Die Blatt- 
fltlgel der Basis werden aus grosseren, braunen, quadraidschen Zellen 
gebildet. Die mit einem starken Halse versehene, ringlose Eapsel 
wird von einer kappenformigen Haube bedeckt. Die PeristomzaJine 
sind glatt, bisweilen durchlochert und fehlen selten. 

Die Brachydonteae unterscheiden sich von den Seligerieen durch 
ihre Eapsel, welche keinen deutlichen Hals besitzt, und die Peristom- 
zahne, welche papill5s und sehr kurz sind. Die mtitzenformige Haube 
ist am Bande gelappt. 

Die ftinfte Unterordnung : Distichiaceae enthalt nur eine Familie, 
die Disticheae. Die Vertreter dieser Familie sind ausdauemde, dicht- 
rasige Felsenmoose mit zweizeilig gestellten, glanzenden, aus schei- 
diger Basis durch die austretende Rippe plotzlich langpfriemen^rmigen 
Blattem. Die Zellen des Blattgrundes sind glatt, schmal linealisch 
bis verlangert sechsseitig, oben viel ktirzer und papill(3s. Die Bltlthen 
sind monocisch. Die kappenfdrmige Haube bedeckt eine verlangert 
gestielte, aufrechte oder geneigte Eapsel, deren Peristom mit 
16 meist zweischenkeligen Zahnen versehen ist. 

Die sechste Unterordnung: Pottiaceae umfasst zwei Familien, 
die Pottieae und die Trichostomeae, 

Die Pottieae sind einjahrige oder ausdauemde Erdmoose. Das 
Peristom fehlt oder ist mit 16 breiten und kurzen Zahnen versehen. 

Diese Familie bedarf noch einer eingehenden systematischen 
Bearbeitung, welche vieles Interessante bringen dtirfte. 

Die Trichostomeae sind rasenbildende oder polsterformig wach- 
sende Erd- oder Felsen-, selten Baummoose. Ihre Blatter sind all- 
seitswendig, mehr oder minder warzig. Die Eapsel ist meist sym- 
metrisch und aufrecht. Das Peristom (Fig. 37 A) besteht aus 32 
haarfeinen, papill5sen Zahnen, die an der Basis durch eine deutliche, 
manchmal sehr hohe Haut mit einander verbunden sind. 

Die siebente Unterordnung: Grimmiaceae zerfallt in sieben 
Familien, die Cinclidoteae^ die Grimmieaey die Hedivigieae, die Pay- 
chomitrieae, die Zygodonteae, die Orthotricheae und die Encalypteae. 

Die Cinclidoteae sind ansehnliche, unregelmassig verzweigte, 
an Fontinalis erinnemde Wassermoose. Ihre Blatter sind wenig 
papillos, mit einer sehr dicken Rippe und einem verdickten Rande 
versehen. Die Zellen der Blatter sind auch am Orunde derselben 
rundlich sechsseitig, dickwandig und chlorophyllreich. Die Eapsel 
sitzt an der Spitze des Stengels und der Aeste auf kurzem Stiele. 
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Sie wird von einer kegelkappenfdrmigen, unbehaarten Haube bedeckt. 
Ein Ring feblt. Das Peristom ist einfach, aus 16 2 — Sspaltigen, 
am Grunde durch eiii Hautchen und unter sich im unteren Theile 
netzartig verbundenen Zahnen gebildet (Fig. 37 B). 

Die Grimmieae sind polster- oder rasenformig wacbsende Stein- 
und Felsenmoose von dunkelgrOner, braunlicher oder schwarzlicher 
Farbe. Die Blatter stelien gedrangt, sind gerippt, meist baarspitzig, 
nie gesaumt, winzig papillos. Ihre Zellen sind an der Spitze sehr 
yerdickt und meist trtibe bis fast undurchsicbtig. Die BlUtben sind 
ein- oder zweibausig. Die Eapsel sitzt auf ein em deutlicben, oft 
gekrilmmten Stiele , ist fast stets symmetriscb, ihr Ring feblt selten 
ebenso wie das Peristom, welcbes einfacb, 16zahnig ist; die ZiLhne 
sind purpum, papillos, meist gespalten, mit oder obne Tbeilungslinie 
und mit leistenartig vortretenden Querrippen versehen. Die Haube 
ist nicbt bebaart, zuweilen aber papillos, kegelformig und gelappt, 
oder mlltzen- oder kappenformig. 

Die Hedwigieae sind felsenbewohnende, astige, rasenbildende 
Moose. Ihre Blatter sind ziemlich breit, papillos, rippenlos. Die 
Blattgrundzellen sind linealisch und besitzen gebuchtete Seitenwande. 
Die BlUthen sind knospenformig , mon5ciscb oder polygam. Die 
Eapsel ist meist kugelig oder elliptisch, eingesenkt oder empor- 
gehoben gestielt. Peristom und Ring fehlen. Die Haube ist sehr 
klein, kugeligmUtzenfdrmig, kahl oder behaart, ganzrandig oder zwei- 
bis dreilappig, manchmal auch grosser und kappenformig. 

Die PsychomitHeae sind rasenwUchsige, astige Felsenmoose. Die 
Blatter besitzen eine Rippe und sind nicht papHlos. Die Zellen der 
Blattspitze sind klein, dickwandig, die der Mitte rektangular und nicht 
yerdickt, die des Grundes verlangert, gelblich oder wasserhell und 
glattwandig. Die Eapsel ist langer oder kilrzer gestielt. Das Peri- 
stom ist einfach, die 16 Zahne sind zweitheilig oder gitterartig durch- 
brochen. Die Haube ist mtitzenformig, langsfaltig, nackt. 

Die Zygodonteae enthalten in Polstem wachsende, astige, aus- 
dauemde, ein- oder zweihausige Baum- und Felsenmoose. Die Blatter 
derselben sind mit einer Rippe versehen; ihre Zellen sind glatt und 
nicht verdickt oder papillos und dickwandig, die Haube ist kappen- 
formig, klein, nackt, glatt. Sonst wie die folgende Familie. 

Die Orthotricheae sind meist polsterformig , seltener rasenartig 
wachsende astige, ausdauemde, ein- oder zweihausige Baum- und 
Felsenmoose. Die Blatter besitzen eine Rippe; die Blattzellen sind 
oben klein, dicht, chlorophyllreich, papillos oder warzig, am Grunde 
lockerer, rektangular, glattwandig und wasserhell. Die Eapsel ist 
kurzgestielt oder stiellos, gewohnlich langsstreifig, trocken, meist 
gefurcht. Das Peristom ist einfach oder doppelt, feblt selten {Ortho- 
trichum gymnostomum) ; das aussere besteht aus 16 paarweise ge- 
naherten oder verbundenen Zahnen mit Tbeilungslinie, aber ohne 
vorstehende Querleisten (Fig. 37 F). Ein Ring feblt. Die Haube 
ist gross, mtitzenformig, langsfaltig, meist behaart. 

Die Encalypteae sind dichotom verzweigte, rasenwtichsige, meist 
einhausige, ausdauemde Erd- und Felsenmoose. Die Blatter sind 
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zungenformig, mit kraftiger Rippe versehen; ihre Zellen sind oben 
klein, sechseckig, chlorophyllreicli , derb aber nicbt verdickt, sehr 
warzig, am Blattgrunde plotzlich gross, secbseckig oder rektangular, 
glatt und wasserhell. Die aufrechte, cylindrische Kapsel sitzt auf 
einem langen, geraden Stiele. Das Peristom ist elnfach oder doppelt, 
fehlt selten; die 16 Zahne sind papillos. Der Deckel ist nadelformig. 
Die Haube ist glockigwalzenformig, die Kapsel ganz einhilllend, nie 
langsfaltig, kabl, an der langgeschnabelten Spitze meist mehr oder 
weniger papillos oder rauh, am Rande meist gelappt oder gewimpert. 

Die achte Unterordnung: Teiraphidaceae enthalt nur eine Fa- 
milie, die Tetraphideae oder Georgieae, Dieselbe besteht aus kleinen, 
kurzstengeligen, rasenbildenden oder vereinzelt wachsenden, einjah- 
rigen oder ausdauernden, einhausigen Erd- und Felsenmoosen mit 
knospenformigen BlUthen (Fig. 38). Ihre Blatter stehen 3 — 5reihig, 
besitzen keine Papillen oder Lamellen; die Rippe ist diinn oder fehlt; 
die parenchjmatischen Zellen sind kurz und rundlich-sechsseitig oder 
langer, sechsseitig rektangular, alle von gleicher Beschaffenheit, 
chlorophyllarm, oder die am Grunde lockerer; die Haube ist mtitzen- 
formig, I'angsfaltig. Die Eapsel ist lang gestielt, aufrecht sjmmetrisch. 
Das Peristom ist aus vier dreiseitig-pyramidalen, ungegliederten, 
mehrschichtigen Zahnen gebildet, welche durch kreuzweise Spaltung 
des unter dem Deckel liegenden Eapselgewebes entstehen. 

Die neunte Unterordnung : Schistostegaceae enthalt ebenfalls nur 
eine Familie, die Schist ostegeae, Es sind dies sehr kleine, zarte, ein- 
jahrige, aus einem bleibenden Protonema hervorsprossende, in Erd- 
hdhlen und Felsenspalten wachsende, zweijahrige Moose, deren Stengel 
zweigestaltig ist. Die unfruchtbaren Stengel sind namlich famblatt- 
artig,mitzweizeiliggestellten, vertikal angehefteten, herablaufendenund 
mit einander verschmolzenen Blattem. Die fruchtbaren dagegentragen 
an ihrer Spitze spiralig mehrreihig gestellte Blatter. Alle Blatter 
sind rippenlos, mit breiten rhomboidischen, wenig Chlorophyll ftthren- 
den ZeSL Die mannUchen BlUthen sind knospfnfdrmig' L Haube 
ist sehr klein, kegelfOnmg, die sehr kleine Kapsel kugelig, lang- 
gestielt, ohne Peristom und Ring. 

Die zehnte Unterordnung: Splachnaceae umfasst zwei Familien: 
Die Tayhrieae und die Splachneae. Sie sind mehr oder weniger 
dichtrasige, verfilzte, einjahrige oder ausdauemde, ansehnliche, vor- 
zUglich auf thierischen Exkrementen wachsende Sumpf- und Berg- 
moose mit gabelig verzweigtem, mehr oder minder verlangertem 
Stengel. Die mannlichen BlUthen stehen kopfchenformig auf dem 
Gipfel eines Sprosses. Bei den Taylorieae ist die Haube kappen- 
oder fast mUtzenformig, die Kapsel aufrecht oder etwas geneigt und 
mit langem gleichfarbigem Halse versehen. Sie sind femer sammt- 
lich einhausig. Bei den Splachneae dagegen ist die Haube kegel- 
kappenformig oder kegelformig, die Kapsel aber mit einer grossen, 
yerschieden gestalteten, meist andersfarbigen Apophyse yersehen. 
Die Vertreter dieser Familie sind ein- oder zweihausig. 

Die elfte Unterordnung: Funariaceae umfasst ebenfalls zwei 
Familien, die Discelieae und die Fhyscomitrieae, 
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Die Di^cdieae sind vereinzelt wachsende Erdmoose. Ihre Blatter 
sind rippenlos. Die fast kugelige, geneigte Eapsel hat ein einfaches 
Peristom mit 16 langen, zugespitzten in der Mitte klafifenden, durch 
starke Querleisten gegliederten Zahnen und tragt eine schmale, fast 
der ganzen Lange nach gespaltene, oft bleibende und das obere Ende 
der Seta umwickelnde Haube. Die Vertreter dieser Familie sind 
zweihausig. 

Die Physcomitrieae sind rasenbildende, trupp- oder heerden- 
weise wachsende Moose, deren Blatter eine Rippe besitzen. Ihre 
Kapsel ist bimformig, gew5hnlich aufrecht. Das Peristom ist doppelt 
oder fehlt. Die Haube ist, wenigstens in der Jugend, blasig vier- 
kantig, spater einseitig. Die Blilthen sind einhausig oder zwitterig, 
die mannlichen scheibenformig. 

Die zwolfte Dnterordnung : Bryaceae besteht aus sechs Familien, 
den Fleurobryeae ^ den Bryeae, den Meseeae, den Aulacomnieae ^ den 
Bartramieae und den Timmieae. 

Die Fleurobryeae sind rasenbildende, ausdauemde, zweihausige, 
an Pelsen hoherer Gebirge wachsende Moose. Die Eapsel steht, da 
der Stengel an dem Gipfel sprosst, seitlich. Das Peristom ist ein- 
fach. Im Uebrigen sind sie den Moosen der folgenden Familie ahnlich. 

Die Bryeae sind rasenbildende, ausdauemde Sumpf- und Erd- 
moose, selten steinbewohnend. Ihre Blatter sind stets glatt, ihr 
ZeUnetz ist oben schmal rhombisch-sechsseitig-parenchymatos. Die 
Bltithen sind zwitterig, ein- oder zweihausig, die mannlichen knospen- 
oder scheibenformig. Die Eapsel ist langgestielt, geneigt oder han- 
gend, symmetrisch, selten unsymmetrisch , glatt. Das Peristom ist 
doppelt: die Zahne des ausseren sind lanzettformig, aussen glatt und 
mit Theilungslinie versehen, innen papill5s, ungestreift und mit Quer- 
leisten; das innere Peristom wird aus einer kielig gefalteten Haut 
gebildet, welche in kielig-faltige, papillose Fortsatze ausgeht und 
zwischen diesen I'angere oder kttrzere, glatte oder knotige oder mit 
Anhangseln versehene Wimpem besitzt (Fig. 37 D). 

Die Meeseeae sind rasenbildende, ausdauemde, ein- oder zwei- 
hausige, zwitterige oder polygame, meist grosse Sumpfmoose. Ihre 
Blatter sind meist schmal, mit einer Rippe versehen ; die Zellen sind 
parenchymatisch, oben meist ziemlich derb , rektangular, am Grunde 
viel weiter und sechsseitig. Die Eapsel ist in der Regel langgestielt, 
langhalsig, glatt, und besitzt einen kleinen, schiefen, kegeligen Deckel. 
Das Peristom ist doppelt, und zwar entweder das aussere sehr kurz 
und das innere scheinbar ganz fehlend, oder das innere weit langer 
als das aussere. Wimpem fehlen entweder ganz oder sind doch sehr 
verkilmmert. 

Die Aulacomnieae sind rasenbildende, ausdauemde, zweih'ausige, 
unter dem Gipfel sprossende Sumpf- oder Erdmoose mit papillosen, 
Uberall oder nur im oberen Theile derb- und rundzelligen Blattem. 
Die Eapsel ist lang gestielt, langlich oder cylindrisch, unsymmetrisch, 
gestreift, trocken gefurcht. Das innere Peristom ist ahnlich wie bei 
Mnium (Fig. 37 D). 

Die Bartramieae umfassen in dichten, polsterformigen Rasen 
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wachsende, ausdauernde, ein- oder zweilitLusige, 
unter dem Gipfel sprossende Stein-, Erd- oder 
Sumpfmoose. Die Blatter stehen 5 — Sreiliig, Bind 
Bchmal, gerippt, meist beiderseits papiUSs, sehr 
Belt«n glatt; ihre Zellen sind im obereii TheOe 
dickwaodig, linealisch bis fast quadratisch, am 
Blattorunde weiter, verlangert sechsaeitig, hyaiin. 
Die Eapsel ist meist lang gestielt, meist kugelig 
uDd gestreift. Der Deckel ist sehr klein. Das 
Periston! ist einfach, doppelt oder fehlt ganz ; das 
ausaere ist wie bei Bryum , die Zahne sind mit 
Theilimgelinie versehen ; die Fortaatze des inneren 
sind in zwei divergirende, papillose Scbenkel ge- 
spalten, die Wimpem sehr burz. 

Die Timmieae aind einh&uaige, ausdauernde 
Erdmooae Ton MiiMm-artigem AussChen. Die 
Zellen des lanzettformigen Blattes sind zum 
groastenTheileklein, fast quadratisch, derbwandig, 
sehr cblorophyllreich, auf der oberen Blattflache 
papillds, die des scbeidigen Blattgrundes cbloro- 
phylllos, lang nod schmal, fast rektangul'ar, dUnn- 
wandig. Die Eapsel ist langgestielt, oyal bis 
langlich. Daa Peristom ist doppelt; die Zahne 
des ausseren sind im trockenen Zustande in der 
Uitte knieartig nach einwarts gebogen, lanzettlich, 
durch vortretende Querleisten dicht gegliedeit, 
Uberall dicht papillSs und im oberen Theile mit 
starken, vertikalen Streifen versehen; das innere 
Peristom wird aus einer IGkdelig-faltigen Haut 
gebildet, von deren Rande gruppenfdrmig , im 
Ganzen etwa 64knotig-gegliederte, papillose, mit 
dem ausseren Peristome gleichlange Wimpem 
entspringen, welche gruppenweise zu 4 — 5 mit 
ihren Spitzen zusammenhangen. Die mannlichen 
Bltlthen aind knospenformig. Die Paraphysen 
fadenfSnnig. 

Die dreizehnte Unterordnung : Polytrichaceae 
enth&lt nur eine Familie, die i'olytrtcheae. Ea 
sind dies anaehnliche, ausdauernde, meist zwei- 
hausige, gewohnlich rasenbildende Sumpf- und 
Erdmooae mit einfachem, aus der Basis, selten 
unter dem Gipfel, bei den mannlichen Pflanzen 
aus der scheibenf3rmigen BlUthe sprossendem 
Stengel (Fig. 41). Die Blatter sind meist derb 
und sehr derb, auf der Rippe oberseita mit Langs- 
lamellen besetzt ; ihr Zellnetz ist parenchymatisch, 
die Zellen aind oben faat quadratisch, mehr oder 
weniger undurchsichtig , nnten verlangert-sechs- 
seitig und heller. Die m'^nnlichen BlQthen aind 



— 219 — 

scheibenformig. Die Haube ist breit kappenformig, scheinbar miitzen- 
formig, kahl oder behaart, die ganze Kapsel einhtlllend oder ein- 
seitig. Die langgestielte aufrechte oder geneigte Eapsel ist rund oder 
kantig, oft mit Apophyse versehen. Das Peristom ist einfacb, aus 
16, 32, oder 64 meist kurzen, ungegliederten, zungenformigen, aus 
dickwandigen Faserzellen bestehenden Zahnen gebildet, welche an 
ihren Spitzen durch eine die Mtindung verschliessende, zellige, vom 
oberen Theile der Columella gebildete Haut (Epiphragma) verbunden 
sind (Pig. 37 6). 

Die vierzehnte Unterordnung : Buxbaumiaceae ^ die letzte der 
acrocarpen Moose, enthalt nur eine Pamilie, die Buxhaumieae^ welche 
niedrige, fast stengellose, einjahrige, zweihausige Erdmoose enthalt, 
deren Blatter ; ohne Lamellen, theils dick und fest, thefls (Pericha- 
tialblatter) dilnn und durchscheinend sind. Die Haube ist ausserst 
klein, kegelig, glatt. Die Kapsel ist gestielt oder ungestielt, gross, 
schief eiftrmig, bauchig, engmtindig. Das Peristom ist doppelt : das 
innere wird von einer gestutzt-kegelformigen, 16- oder 32mal ge- 
falteten Haut, das aussere aus 16 sehr kurzen, in einer Reihe oder 
drei- bis vierreihig stehenden Zahnen gebildet. 

Die nun folgenden Unterordnungen gehoren sammtlich der 
Gruppe der seitenfrtlchtigen Moose, Muscl pleurocarpi^ an. 

Die fUnfzehnte Unterordnung: Fontinaliaceae umfasst zwei 
Familien, die Fontinaleae und die Dichelymeae. Ihre Vertreter sind 
grosse , meist glanzende , fluthende Wassermoose mit dUnnen , reich 
(oft biischelig) verzweigten, dreireihig beblatterten Stengeln. Die 
Blatter sind glatt, ihr Zellnetz wird aus prosenchymatischen , dttnn- 
wandigen, chlorophyllarmen Zellen gebildet. Die Bltithen sind 
knospenformig. Das Peristom ist doppelt; bei dem inneren sowohl, 
wie bei dem ausseren fehlt eine Basilarhaut, ersteres ist meist langer 
und tiberall oder oben zu einer gitterartigen, oflFenen Kugel gestaltet 
(Fig. 37 C). 

Bei den Fontinaleae sind nun die Blatter rippenlos und die 
mit einer kegelig-mlltzenformigen Haube bedeckte Eapsel ist den 
dachziegelig gelagerten Perichatialblattem eingesenkt. 

Bei den Dichelymeae sind die Blatter langgerippt, die Eapseln 
deutlich gestielt und mit einer kappenformigen Haube versehen. 

Die sechzehnte Unterordnung: Neckeraceae enthalt drei Fami- 
lien, die Cryphaeeae, die Neckereae und die Leucodonteae, 

Die Vertreter dieser Unterordnung sind ziemlich grosse, flach 
polsterformige, glanzende Pels- und Rindenmoose mit kriechendem, 
nie die Frtichte tragendem Hauptstengel und verflacht beblatterten 
fiedrig oder zerstreut beasteten Zweigen, Die Blatter stehen flinf- bis 
achtreihig, sehr haufig scheinbar zweizeilig, sind glatt, nie langsfaltig; 
die Zellen der Blattspitze sind stets rhombisch, die des Grundes 
linealisch, die der BlattflUgel quadratisch, aber nie aufgeblasen. Die 
Perichatialaste besitzen nie Rhizoiden. Die mit kappen- oder kegel- 
formiger Haube bedeckte Kapsel ist aufrecht, dem Perichatium ein- 
gesenkt oder tiber dasselbe emporgeboben. Das Peristom ist einfach 
oder (meist) doppelt, sehr selten fehlend, die 16 Zahne des ausseren 
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Peristoms sind lineallanzettlich , die 16 Fortsatze des inneren sitzen 
auf einer Basilarhaut und haben nur kurze oder keine Wimpem. 

Bei den Cryphaeeae stehen die Blatter allseitig ab und haben 
kleine, derbwandige Zellen. Die kegelmiitzenfSrmige, an der Spitze 
rauhe oder behaarte Haube sitzt auf der eingesenkten Eapsel, deren 
Periston! (bei der einzigen europaischen Gattung) doppelt ist: die 
Zahne des ausseren sind entfemt gegliedert, papillos, mit Trennungs- 
linien und auf der Innenflache mit schwach vorspringenden Quer- 
leisten versehen ; die Fortsatze des inneren Peristoms sind der ganzen 
Lange nach frei, lang, zwischen den Gelenken kla£Pend, papillos. 
Wimpem fehlen. Bei den exotischen Gattungen ist das Peristom 
auch einfach oder fehlt ganz. 

Bei den Neckereae sind die Blatter zweizeilig, abstehend, glan- 
zend, trockenhautig , rippenlos oder nur mit einer schwacben Rippe 
versehen. Die Haube ist kappen- oder kegelformig und am Grunde 
gespalten, nackt oder behaart. Das Peristom ist einfach oder 
doppelt. 

Bei den Leucodonteae sind die Secundanlste aufrecht oder auf- 
steigend, unregelmassig oder fast fiederig verzweigt. Die Blatter 
sind dachziegelig angeordnet, allseits abstehend oder einseitswendig, 
mit einfacher oder doppelter Rippe versehen oder rippenlos, oft ge- 
faltet. Die Zellen an der Spitze sind rhombisch, im Blattgrunde in 
der Mitte wurmfSrmig-linealisch, an den Randem und den fast her- 
ablaufenden Fltlgeln rundlich-quadratisch bis rundlich-sechsseitig. 
Die Haube ist gross, kappenformig und bedeckt die aufrechte Kapsel. 
Das Peristom ist einfach oder doppelt. Die Pflanzen sind zwei- 
hausig. 

Die siebzehnte Unterordnung: Hookeriaceae umfasst nur eine 
Familie, die Hookerieae. Es sind das ansehnliche, lockerrasige, ein- 
hausige, ausdauemde, stark glUnzende Moose mit durch verflacht be- 
blatterte Aeste unregelmassig verzweigtem Stengel. Die Blatter 
stehen scheinbar zweireihig, sind breit, rippenlos, ohne Papillen; ihre 
Zellen sind weit, prosenchymatisch, rhombisch-sechsseitig. Die Pe- 
richatialaste besitzen Rhizoiden. Die an der Basis mehr oder minder 
gelappte, kegelformige Haube sitzt auf einer glatten oder rauhen, 
gestielten, unsymmetnschen, stark geneigten Kapsel, deren Peristom 
doppelt ist. Die Wimpem des inneren Peristoms fehlen. Der Deckel 
ist langeschnabelt. 

Die achtzehnte Unterordnung: Fabraniaceae enthalt nur eine 
Familie, die Fahronieae, Dieselben sind zwergige, dichtrasige, un- 
regelmassig verzweigte Moose mit allseitig abstehenden, eilanzettlichen 
Blattem. Letztere haben keine oder nur eine kurze Rippe, sind 
papillenlos, am Rande meist gezahnt oder gewimpert; ihre Zellen 
sind chlorophyllreich , weit, rhombisch, sechsseitig, am Blattgmnde 
und an den Blattfltlgeln quadratisch bis rektangular. Die Pericha- 
tialHste besitzen Rhizoiden. Die Haube ist kappenfdrmig. Die ge- 
stielte, aufrechte Kapsel ist symmetrisch oder leicht gekriimmt, hat 
einen stumpfen oder geschnabelten Deckel und ein einfaches oder 
doppeltes, acht- oder sechzehnzahniges Peristom. 
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Die neunzehnte Unterordnung: Leskeaceae^ umfasst drei Fami- 
lien: die Leskeeae, die Psetidoleskeeae und die Thuidieae. 

Die in diese Unterordnung geh5rigen Pflanzen sind glanzlose, 
ein- oder zweihausige, ausdauernde Stein-, Erd- und Sumpfmoose 
mit meist kriechendem, unregelmassig oder ein- bis dreifach-fiederig 
verzweigtem Stengel mit zahlreichen ParaphyUien. Die Blatter 
stehen allseits ab oder sind einseitswendig, mehr oder weniger deut- 
lich gerippt, papillos oder warzig; ihr Zellnetz ist in der Mitte 
parenchymatisch, dickwandig und besteht aus rundlichen oder 
kurz sechsseitigen bis ovalen und rhombischen, chlorophyllreichen 
Zellen; die Zellen des Blattgrundes sind weiter und durchsichtig. 
Die Haube ist kappeniormig, die Kapsel glatt, gestielt, aufrecht und 
synunetrisch oder tibergeneigt und unsymmetrisch. Das Peristom ist 
doppelt. 

Bei den Leskeeae ist nur der Stengel zerstreut verzweigt, Stengel- 
und Astblatter sind gleicb gestaltet. Die Kapsel ist aufrecht, lang- 
lich-cylindrisch. Das mehr oder minder vollstandige innere Peristom 
sitzt auf einer schmalen, basilaren Haut. 

Der Stengel der Pseudoleskeeae ist unregelmassig verzweigt. 
Die Stengel- und Astblatter sind gleich gestaltet. Die Kapsel ist 
fast eiforpoQiig, derbbautig, tibergeneigt oder horizontal. Das aussere 
Peristom ist mit 16 breit lanzettformigen, langen, rothbraunen, fein 
papillosen Zahnen, mit Theilungslinie und auf der Innenflache mit 
vortretenden Querleisten, versehen. Die Fortsatze des inneren Peri- 
stoms sind ebensobreit und fast ebensolang wie die Zahne, gekielt, 
mit Theilungslinie versehen, dicht papillos, in den Gelenken nicht 
oder nur wenig klaffend und auf einer basilaren Haut von einem 
Drittel der Zahnhohe sitzend. Wimpem fehlen oder sind doch sehr 
verktlrzt. Die Pflanzen sind zweihausig. 

Bei den Thuidieae endlich ist der Stengel blattartig, ein- bis 
dreifach gefiedert. Die Stengelblatter sind von den Astblattem ver- 
schieden gestaltet, doch beide papillos; die Stengelblatter sind oben 
und an den Bandem mit rundlichen und derbwandigen , I'angs der 
Mitte mit schmalen langgestreckten Zellen versehen; die Astblatter 
sind fast nur von derbwandigen, rundlichen Zellen gebildet. Die 
Kapsel ist tibergeneigt und einwarts gekrilmmt, oval oder cylindrisch. 
Die Zahne des ausseren Peristoms sind dicht gegliedert, ungetheilt. 
Die basilare Haut des inneren Peristoms ist hoch und mit langen 
Fortsatzen und gleichlangen Wimpern ausgestattet. 

Die letzte, zwanzigste Unterordnung der Moose, die Hypnaceae^ 
enthalt filnf Familien, die Fterigynandrme , die Orthothecieae , die 
Camptothecieae, die Brachythecieae und die Hypneae. 

Die in Grosse, Habitus und Standort ausserordentlich verschie- 
denartigen Hypnaceae haben vielreihige Blatter, welche bald allseits- 
wendig, bald gerippt, bald ungerippt, fast immer glatt sind. Ihr 
Zellnetz ist prosenchymatisch, haufig aus sehr verschmalerten, linea- 
lischen Zellen bestehend. Die Blattfltigelzellen sind meist quadratisch 
und oft blasig erweitert. Die Bltithen sind ein- oder zweihausig, 
selten zwitterig. Die kahle, selten wenig behaarte kappenformige 
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Haube sitzt auf einer langgestielten , selten aufrechten und regel- 
massigen, meistens nickenden oder horizontalen und mehr oder weniger 
gekrtLaunten Eapsel. Das Peristom ist doppelt, das aussere besitzt 
16 lanzettpfriemenf5rmige , quergerippte, mit Theilungslinie und auf 
der Innenflache mit Lamellen oder Querleisten versehene Zahne; das 
innere wird aus einer 16kielig-faltigen, dilnnen Haut gebildet, welche 
16 gekielte und in den Oelenken meist klaffende Fortsatze besitzt, 
zwischen denen meist je 2 — 4 haarartige, knotig gegliederte Wimpem 
mit oder ohne Anhangsel stehen. 

Die Pterigynandreae bilden niedergedrtlckte, breite, dichte Basen 
mit fadenformigen Stengeln und Hauptasten, Auslaufem und langen, 
meist bogig niederliegenden Aestchen. Die Blatter sind am RUcken 
dicht papillos, mit einer einfacben, halben, bisweilen undeutlichen 
Rippe verseben. Die Haube hUllt die stengelstandige Eapsel fast 
ganz ein. Das Peristom ist klein. Die Zabne des ausseren sind 
bleicb; die basilare Haut des inneren ist sehr niedrig, durcbl5chert, 
die Fortsatze sind kurz und unvollstandig, Wimpem feblen. Die 
Pflanzen sind zweibausig. 

Die Orthothecieae haben allseitig abstehende, selten zweizeilige, 
glatte Blatter. Die Eapsel ist oval bis cylindrisch, regelmassig, nicbt 
oder ausserst schwach gekrilmmt, aufrecbt. 

Die Camptothecieae bilden breite, gelbgriine, lebhaft glanzende 
Polster. Ihre Blatter sind stark gefaltet und besitzen eine in der 
Spitze verschwindende einfache Rippe. Die Zellen sind lineal, nur 
in den nicht ausgehohlten Blattfltigeln gruppenweise quadratisch. 
Die auf glattem oder rauhem Stiele sitzende Eapsel ist langlicb 
cylindrisch, nickend und einwarts gekrilmmt. Ein Ring ist vorbanden. 
Die 16 Zabne des ausseren Peristoms sind lanzettpfriemenformig und 
fliessen am Grunde zusammen; auf der Innenflache sind sie mit 
Lamellen oder Querleisten verseben. Das innere Peristom hat eine 
basilare, bis zur halben Hohe reichende, 16kielig-faltige Haut mit 
gekielten, dUnnhautigen, in den Gelenken klafPenden Fortsatzen yon 
der Lange der Zahne; zwischen je zwei Fortsatzen 3 — 4 ebenso- 
lange, fadige, knotig gegliederte Wimpern mit oder ohne Anhangsel. 
Die Pflanze ist zweihausig. 

Die Brachythecieae sind unregelmassig, zerstreut oder zweizeilig 
bis fast fiederig verzweigte Moose mit allseitig abstehenden, selten 
einseitswendigen, fast hautigen oder weichen, zart gerippten Blattem, 
deren Zellnetz mehr oder minder lang und schmal rhombisch, in den 
fast ausgehohlten Blattfliigeln klein-quadratisch ist. Die kleine Haube 
bedeckt die dicke, meist eifdrmige (bis fast kugelige) Eapsel, welche 
auf haufig rauhem Stiele nickend sitzt (s. Fig. 40). 

Die Blatter der Hypneae sind allseitig abstehend oder einseits- 
wendig, selten dachziegelig, glatt; ihr Zellnetz ist fast durchgangig 
schmal prosenchymatisch. Der glatte Eapselstiel tragt eine tiber- 
geneigte, gekrUmmte Eapsel, deren Deckel convex-konisch , sehr 
selten kurz geschnabelt ist. 
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Die Reifezeit der Moose erstreckt sicli ilber das ganze Jahr 
und in Folge dessen findet der Moossammler selbst wSlirend des 
Winters reiche Ausbeute auf seinen Ausfltigen. Entsprechend der 
yerschiedenaridgen Standorte, auf denen die Moose im weiteren 
Sinne gedeihen, sind die aufzusuchenden Lokalitaten aucb sehr yer- 
schiedene. Die Lebermoose sind besonders Feuchtigkeit liebende 
Gewachse, man hat deshalb an Graben und Bachen, an feucbten 
Felsen und im nassen Waldesgrunde nach ihnen zu suchen. Unter 
umgefallenen, yerrottenden Baumstammen wird der Sammler oft eine 
Uberraschend reiche Beute finden. Wald, Gebirge und SUmpfe sind 
die drei hauptsachlichsten Sammelstatten des Moossammlers. 

Zum Einsammehi bedarf es keiner grosen Vorkehrungen. Die 
Pflanzen werden yon ihrer Unterlage abgehoben, die polster- und 
rasenformig wachsenden moglichst yon Erde gereinigt, und dann in 
Papierkapsehi oder zwischen Papierbogen in die Sammelmappe ge- 
than. Ein Zettel, auf welchem die nothigen Notizen Uber Fund- 
und Standort gemacht werden, wird jeder Pflanze beigelegt. Zu 
Hause saubert man dann die Pflanzen yoUends und klebt sie dann 
mit etwas Leim auf einen Bogen^ welchen man dann einem ge- 
linden Drucke aussetzt, oder man bringt die Moose, nachdem man 
sie unter leichtem Drucke getrocknet hat, in die frilher beschriebenen 
Kapseln, welche man ebenfalls auf Bogen klebt. Ganz grosse Moose, 
wie Polytrichum^ Sphcynum und ahnliche, werden ganz wie Phaneio- 
gamen behandelt. 

Zu beachten ist noch, dass yiele kleine, polsterbildende Moose 
zerfallen, wenn man sammtUche Erde entfemt. Hier muss man, um 
den Habitus zu erhalten, etwas Erde an den Polstem lassen. Man 
lose aber alsdann einzelne Indiyiduen aus dem Verbande, die man 
in einer besonderen Eapsel aufbewahrt. 

Die weitere Anordnung der Moose in der Sammlung findet dann 
ganz in der gleichen Weise wie bei den Phanerogamen statt. Die 
Axtenbogen werden in Gattungsbogen, diese in Familienbogen yer- 
einigt. 

Einen grossen Vortheil gegenilber den Phanerogamen besitzen 
die Moose fUr spatere Untersuchungen darin, dass sie in kilrzester 
Zeit wieder ihre nattirliche Gestalt annehmen, wenn man sie in 
Wasser legt. Es schadet deshalb gar nichts, wenn die Blatter 
schrumpfen und sich zusammenrollen. Diese Eigenschaft bereitet 
aber auch dem Sammler in den Tropen grosse Vortheile, insofem 
als er auf die Zubereitung der Pflanzen, auf ihre Praparation, gar 
keine Muhe und Zeit zu yerwenden braucht. Es gentigt, dass er 
die gesammelten Moose in Papier einschlagt und ihnen ein Eti- 
kett beilegt. 

Eine unbedingt nothwendige tlrganzung der Moossammlung 
bilden nun Zeichnungen des Blattzellnetzes und des Peristoms. Man 
soUte es sich zur Kegel machen, bei jeder Untersuchung sofort alles 
Gesehene zu zeichnen. Diese Zeichnungen ersparen bei spateren 
Bestimmungen ungemein yiel Zeit, da man sich eine emeute Pra- 
paration erspart. Vortheilhaft ist es auch, die Praparate aufzube- 
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wahren. Sehr gut eignen sich hierzu feine Glimmerblattchen, welche 
man bis zur Mitte spaltet und zwischen welche man die Praparate 
schiebt. Diese Praparate konnen direkt in der Kapsel aufbewabrt 
werden, sind also bei Bestimmungen jederzeit zur Hand. 



17. Kapitel. 

Die ThaUophytensammlnng. 

Die bisher besprochenen Kryptogamen liessen zum weitaus 
grdssten Tbeile eine deutliche Differenzirung im Stamm und Blatter 
erkennen. Nur bei der niedrigsten Gruppe derselben, bei den Leber- 
moosen traten uns bereits Formen entgegen, welche einzig und allein 
aus einem flachenformigen, bald mehr bald minder formlosen E5rper 
bestanden, der seine Nahrung durch besondere Haarbildungen , die 
Rhizoiden, aus der Erde entnahm. Bei den nunmehr zu besprec^en- 
den Pflanzen, welche die unterste Stufe des Gewachsreiches bilden, 
fehlt nun durchgangig eine Differenzirung in Blatt und Stamm. 
Vielmehr bestehen dieselben nur noch aus bald einzelnen, frei leben- 
den Zellen, bald aus Zellkomplexen , welche in der mannigfachsten 
Zusammenlagerung doch stets ein mehr oder minder gleichformiges 
Gebilde darstellen. 

Wurzeln fehlen dieseii Pflanzen wie den Moosen ganzlich. Nur 
wenige bilden bereits Rhizoiden, den meisten fehlen auch diese. 

Man hat in friiheren Jahren, als man die niederen EjTptogamen 
noch nicht eingehend studirt hatte, in drei Elassen, in die Flechten, 
Pilze und Algen geschieden. Seitdem man sich aber der Entwick- 
lungsgeschichte dieser Pflanzen eingehender zugewendet hat, ist man 
zu der Ueberzeugung gekommen, dass diese Trennung nur eine 
kUnstliche ist, dass die genannten drei Klassen in keiner Weise syste- 
matisch getrennt werden konnen. 

Man hatte sich friiher daran gewohnt, die Flechten als einen 
eigenen Ast des Stammbaumes des Gewachsreiches, welcher etwa den 
Moosen gleichwerthig ware, zu betrachten. Als ahnliche Aeste fasste 
man die Algen und die Pilze auf. Allerdings erregte es einiges Be- 
fremden, dass sich unter den Pilzen eine grosse Anzahl von Arten 
fanden, welche sich von gewissen Algen durch nichts als durch den 
Mangel an Chlorophyll unterschieden. Ueber diesen Punkt ging man 
aber zur Tagesordnung Uber. Ein intensives Studium dieser beiden 
Elassen hat nun aber ergeben, dass in der That die Pilze nur als 
chlorophyllfreie Algen aufzufassen sind. Da man auch unter den 
Phanerogamen chlorophyllfreie Pflanzen kennt, die man indessen 
keineswegs als eine eigene Klasse des Gewachsreiches bildend an- 
sieht, so zogerte man nunmehr nicht langer, auch den Pilzen ihre 
nattirliche Stellung zu geben und sie als chlorophyllfreie Parallel- 
formen bei den Algen unterzubringen. Dass wir heutigen Tages 
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noch nicht alle Parallelformen, deren Vorhandensein keineswegs noth- 
wendig ist, kennen, darf kein Hind^rungsgrund ftir diese Anord- 
nung sein. 

So blieben allein noch die Flechten tibrig, ilber deren wahre 
Natur die Arbeiten Schwendener's Aufklarung brachten. Schon lange 
war bekannt, dass dieselben chlorophyllhaltige und chlorophyllfreie 
Zellen enth alien, doch blieb es dem genannten genialen Forscher 
vorbehalten, nachzuweisen , dass diese beiden Zellformen stets zwei 
verschiedenen Pflanzen zugehdren, einer grilnen Alge und einem auf 
dieser schmarotzenden Pilze. So fasst man denn heutigen Tages die 
ganze grosse Gruppe unter dem Namen Thallophyten zusammen. Wir 
werden nun im Folgenden zunachst eine Uebersicht tlber die einzelnen 
Elassen derselben geben, hieran sodann eine Charakterisirung der 
Familie anschliessen und zum Schluss die verschiedenen Praparations- 
methoden besprechen. Dazu bemerken wir jedoch, dass wir die 
Praparationsmethoden .der mikroskopisch kleinen Pflanzen, wie der 
Diatomaceen etc. nur kurz bertthren kdnnen. 

Die gesammten Thallophyten werden in yier Elassen einge- 
theilt, namlich in Protopht/ta^ Zygosporae, Oosporcie und Carposporae. 

Die Protophyta besitzen noch keine Geschlechtsorgane. Sie 
stehen auf der untersten Stufe des Gewachsreiches. Ihre Vermehrung 
findet noch auf vegetativem Wege durch- Theilung, seltener ausser- 
dem durch Bildung von Schwarmzellen oder unbeweglichen 
Brutzellen oder bei den hochstorganisirten Formen durch Ent- 
wickelung sporenartiger Zellen statt. Wahrend bei den niedersten 
Formen die Tochterzellen sich binnen Eurzem von den Mutter- 
z ell en trennen, bleiben sie bei den voUkommeneren Formen nach der 
Theilung vereinigt und bilden dann faden-, flachen- oder korper- 
formige Eolonieen, welche oft in eine Gallerte, die aufgequollene 
Membran, eingebettet sind. 

Die Protophyten leben im Wasser oder an feuchten Orten, 
einige auch parasitisch in verschiedenen Pflanzen. Die chlorophyll- 
freien Formen kommen auf der Oberflache organischer Eorper oder 
in Fltissigkeiten vor, welche organische Verbindungen gelost ent- 
halten, deren Zersetzung sie veranlassen. 

Die Protophyten zerfallen zunachst in zwei homologe Reihen: 
I. Chorophyllhaltige Formen (Algen). 
11. Chlorophyllfreie Formen (Pilze). 

Beide Reihen werden in je zwei Gruppen getrennt. Die erste 
Gruppe der ersten Reib^ enthalt Pflanzen, deren Protoplasma durch 
reines Chlorophyll grUn gefarbt ist: Chlorophyllophyceae. die- 
selben werden von der einzigen Familie der Palmellaceae gebildet. 

Die zweite Gruppe der ersten Reihe enthalt solche Pflanzen, 
deren Protoplasma durch das Zusammenvorkommen von reinem Chloro- 
phyll und Phyco cyan blaugrtin gefarbt ist: Cyanophyceae. Diese 
Ordnung gliedert sich nun in folgender Weise: 

1. Zellen nach zwei oder drei Richtungen, oder auch nach einer 
Richtung sich theilend, im letzteren Falle aber sich ver- 

Dammer, Handbuch fur Pflanzensammler. 15 
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SQhiebend und so stets yerschieden gestaltete flachen- oder 
korperformige FamiKen, nie Faden bildend: Chroococeaceae, 
2. Zellen nur nach einer Richtung sich theilend, zu Faden an 
einander gereiht. 

a) Faden am unteren Ende mit einer kugeligen, farblosen 
Grenzzelle, am oberen Ende lang peitschenf(>rmig zu- 
gespitzt: Rivulariaceae. 

b) Grenzzellen meist interstitiell in den Faden und letztere 
gleichmassig stark und nicht zugespitzt. 

* Faden aus cylindrischen oder scheibenformigen Zellen 
zusammengesetzt, daher cylindrisch. 

t Faden mit echter Astbildung: Sirosiphanaceae. 
ft Faden ohne Astbildung oder mit falschen, dadurch 
entstandenen Aesten, dass die wachsenden Faden- 
stUcke an den Grenzzellen sich seitlich an ein- 
ander Torbeischieben: Scytonemaceae, 
** Faden aus rundlichen Zellen gebildet, daher perlschnur- 
fSrmig, stets ohne Aeste: Nostocaceae. 

c) Faden ohne Grenzzellen und ohne Aeste, aus scheiben- 
formigen Zellen gebildet: Oscillariaceae. 

In der ersten Gruppe der zweiten Reihe findet die Vermehrung 
durch gewohnhche Zelltheilung statt. 

Hierher gehoren die Schizomycetes oder Spaltpilze mit 
der Familie der Bacteriaceaex 

In der zweiten Gruppe der zweiten Reihe tritt dagegen eine 
Vermehrung durch Sprossung und BrutzeUen auf. Dieselbe umfasst 
die Saccharomycetes oderHefepilze mit der gleichnamigen Familie. 

Die zweite Elasse der Thallophyten bilden dieZygosporeae. 
Die hierhergeh5rigen Pflanzen sind meist mikroskopisch klein, ein- 
zeUig. Die einzelnen Individuen leben entweder frei oder sind zu 
yerschieden gestalteten Familien yerbunden. Diese letzteren entstehen 
entweder dadurch, dass sich die TochterzeUen yon den Mutterzellen 
nicht trennen, oder dadurch, dass ursprtinglich freie Schwarmzellen 
sich, wenn sie zurRuhe gelangen, in bestimmter Weise an einander 
legen und mit einander yerschmelzen (HydrOdictyeae), Die Gestalt 
der einzelnen Zellen ist ausserordentlich yerschieden und liefert zu- 
sammen mit der bei yerschiedenen Familien auf das Mannigfaltigste 
yariirenden Structur der Zellhaut gute Merkmale zur Unterscheidung. 

Die Vermehrung findet entweder auf ungeschlechtlichem Wege 
durch Theilung der Zellen, oft in ganz eigenthttmlicher Weise, so- 
wie durch BrutzeUen, welche bald frei beweglich sind (Schwarm- 
zellen), bald als Ruhezellen eine Vegetationsperiode mit der 
nachsten yerbinden, oder auf geschlechtlichem Wege statt. In dieser 
E3asse tritt uns namlich zum ersten Male im Pflanzenreiche die Ver- 
einigung zweier Zellen zu einer einzigen, durch welche ein neuer Vege- 
tationscyclus eingeleitet wird, entgegen. In den einfachsten Fallen sind 
die beiden sich yereinigenden, copulirenden Zellen noch nicht, wenig- 
stens flir uns yorlaufig nicht erkennbar, yon einander yerschieden. 
Bald sind es freie Schwarmzellen, bald gewohnliche yegetatiye Zellen, 
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welche alsdann eigene Cbpulationsfortsatze bilden (s. Fig. 42). Das 
Produkt der Copulation heisst Zy go spore oderJochspore. Diese 
macht als Dauerspore zunachst eine langere oder ktlrzere Ruhe- 
periode durch und keimt dann entweder direkt zu einer neuen Pflanze 
aus , oder bildet zunachst Schwarmzellen oder unbewegliche Brut- 
zellen, welche den Anfang einer Reihe neuer ungeschlechtlicher 
Generationen bilden. Erst nachdem eine ganze Anzahl ungeschlecht- 
licher Generationen gebildet sind, schreiten die Pflanzen wieder zur 
sexuellen Yermehrung. Hier tritt uns also der einfachste Fall jenes 
Gesetzes vor Augen, welches wir in einem frilheren Kapitel bei den 
Phanerogamen kennen gelemt haben, dass die Art zu ihrer Erhal- 
tung von Zeit zu Zeit eine Kreuzbefruchtung, d. h. die Vereinigung 
der Plasmamassen zweier verschiedener Individuen bedarf. 

flDieZygosporeensind theils Chlorophyll ftihrende, in sttssem und 
salzigem Wasser oder an feuchten Orten auf dem Lande lebende 
Algen, theils chlorophyllfreie, saprophytische oder auch parasitische 
Pilze. Die hierher gehorenden Hauptgruppen konnen etwa in folgen- 
der Weise tlbersichtlich zusammengesteUt werden. 

I. Die Copulation wird durch bewegliche Zellen (Schwarmzellen) 

ausgeftihrt. 

A. Chlorophyllhaltige Pormen. Die ungeschlechtliche wie ge- 
schlechtliche Fortpflanzung erfolgt durch Schwarmzellen 
(Zoosporen), oder die Individuen in den Familien behalten 
selbst die Gestalt der Schwarmsporen: Zoosporeae. 

1. Die Zellen leben einzeln oder bleiben nach der Theilung 
zu kugeligen oder tafelfSrmigen Familien durch Gallert- 
httllen verbunden: Pandorinaceae. 

2. Die Familien sind hohle Netze oder Scheiben, welche 
aus der nachtraglichen Vereinigung vorher beweglicher 
Zellen hervorgehen. GallerthlUlen fehlen: 'Hydrodic- 
tyaceae. 

3. Die Familien bilden aus der Theilung der einzelnen 
Zellen hervorgehende cylindrische , astlose Faden ohne 
GallerthlQlen : Ulotrichaceae. 

B. Chlorophyllfreie Formen. Die Sporen erzeugen bei der Kei- 
mung Schwarmzellen (Myxamoben), welche eine Zeit lang 
frei leben und sich dann in grosser Anzahl zu einem grossen, 
nackten, frei beweglichen Protoplasmakorper, dem Plasmo- 
dium, vereinigen, aus welchem wieder der die Sporen ent- 
wickelnde Fruchtkorper hervorgeht: Myxomycetes. 

11. Die Copulation wird durch unbewegliche Zellen, entweder 
durch gewohnliche vegetative oder durch abweichend gestaltete 
ausgeftihrt. 
A. Chlorophyllhaltige Formen. Schwarmsporenbildung fehlt. 

Copulation durch die gewohnlichen vegetativen Zellen: 

CoDJagatae. 

1. Zellinhalt durch reines Chlorophyllgriln gefarbt. 

a) Zellen kttrzer oder I'anger cylindrisch, nicht durch 
Einschniirung in zwei symmetrische H'alften getheilt, 



— 228 — 

stets zu cylindrischen, unverzweigten Faden vereinigt 
und in diesem Verbande copulirend. 
* Der Copulationsraum wird nach der Aufnahme 
des Protoplasmas nicht durch Scheidewande ab- 
gegrenzt: Zygnemaceae. 
** Der die Zygospore aufnehmende Copulationsraum 
wird durch Scheidewande von den leer bleibenden 
Theilen abgegrenzt: Mesocarpeae. 
b) Zellen von sehr verschiedener Form, durch eine mitt- 
lere, mehr oder minder starke Einschniirung in zwei 
symmetrische Halffcen geschieden, die sich bei der 
Theilung von einander trennen und jede das fehlende 
Stttck durch Neubildung ersetzen. Die Zellen leben 
einzeln oder bleiben nach der Theilung zu ketten- 
oder bandformigen Familien verbunden: Desmi- 
diaceae. 
2. Protoplasma durch einen neben dem Chlorophyll vor- 
kommenden braunen oder goldgelben Farbstoff (Dia- 
tomin) braun bis goldgelb gefarbt. Zellen einzeln oder 
(seltener) in Kolonieen lebend, ihre symmetrischen Halften 
bei der Theilung sich trennend und die eine durch Neu- 
bildung ersetzend: Bacillariaceae (Diatomaceae). 
B. Chlorophyllfreie Formen. ZygosporenbUdung meistens durch 
anders gestaltete Aeste: 

1. Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch unbewegliche 
Brutzellen (Conidien): Zygomycetes. 

2. Ungeschlechthche Fortpflanzung durch Schwarmzellen : 
Chytridiaeeae. 

Die dritte Klasse der Thallophyten bilden die Oosporeae. 
Die hierhergehorigen Pflanzen sind entweder einzellig und ihre Zelle 
stellt dann einen mehr oder minder reich verzweigten Schlauch mit 
Spitzenwachsthum dar (Coeloblasteae)^ oder zahlreiche Zellen leben in 
einer Familie (Coenobium) beisammen (Coenohiecie) — oder aber 
der Thallus besteht aus einfachen oder verzweigten Zellreihen {Oedo- 
goniaceae etc.) oder bei den hochst entwickelten Formen aus einem 
Gewebekorper , der bereits wurzel-, stamm- und blattartige Glieder 
differenzirt (die ^rosseren Fucoideen). In der Kegel findet eine un- 
geschlechtliche Vermehrung durch Schwarmzellen oder unbewegliche 
Brutzellen statt; letztere keimen aber in manchen Fallen nicht un- 
mittelbar, sondern erzeugen wieder erst Schwarmzellen. Die Ge- 
schlechtsorgane sind Oogonien und Antheridien, die nur in den 
seltensten Fallen (Sphaeroplea) in ihrer Form mit den vegetativen 
Zellen zusammenf alien. Das Oogonium ist gewohnlich eine durch 
besondere Form und Grosse ausgezeichnete weibliche Zelle, deren 
Protoplasma sich unter Contraktion zu einem einzigen Ei (Befruch- 
tungskugel, Gonosphare) umformt, oder durch Theilung in 
mehrere Eizellen zerfallt. Das Antheridium ist meistens bedeutend 
kleiner als das Oogonium. Es wachst entweder zum Oogonium hin 
und mit einem Fortsatze in dasselbe hinein, wenn es keine beweg- 
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lichen Samenkorper erzeugt; oder es entwickelt durch Theilung seines 
Protoplasmas (meist zahlreiche) Spermatozoiden, welche entleert 
werden und sich frei schwimmend zu dem in alien Fallen unbe- 
weglichen Ei bewegen, mit dessen Plasma sie sich zum Zwecke der 
Befruchtung vermischen. Nach der Befruchtung umhtillt sich das 
Ei mit einer meist derben und geschichteten Membran, und macht 
dann aLs Oospore gewohnlich eine Ruheperiode durch. Nach dieser 
keimt die Eispore entweder unmittelbar zum neuen Thallus aus, oder 
sie bildet aus ihrem Inhalte eine oder mehrere Schwarmzellen , die 
ihrerseits erst die neuen Pflanzen erzeugen. Bei vielen Formen ist 
daher ein deutlicher Generationswechsel vorhanden. 

Die wichtigsten Familien lassen sich etwa folgendermassen 
gruppiren. 

I. Einzellige, in Familien lebende Formen: Coenobieae. Familie 

Volvocineae. 
n. Einzellige oder mehrzellige, aber keine CSnobien bildende 

Formen. 

A. Oogonien und Antheridien den vegetativen Zellen gleich 
gestaltet, d. h. die Eizellen und Spermatozoiden entstehen 
in den gewohnlichen Zellen des cylindrischen, unverzweigten 
Fadens: Sphaeropleeae. Familie Sphaeropleaceae. 

B. Geschlechtsorgane und vegetative Zellen verschieden. 

1. Der Thallus bildet einen meist reich verzweigten ein- 
zeUig^n Schlauch: Coeloblasteae. 

a) Chlorophyllhaltige Formen: Vaucheriaceae (Si- 
phoneae). 

b) Chlorophyllfreie Formen. 

a) Ungeschlechtliche Vermehrung durch Schwarm- 
zeDen. Saprophyten: Saprolegniaceae. 

P) Ungeschlechtliche Vermehrung durch Conidien. 
Parasiten: Peronosporeae. 

2. Der Thallus ist stets mehrzellig. 

a) Die Befruchtung der EizeUe erfolgt innerhalb des 
Oogoniums. Chlorophyll nicht durch anderen Farb- 
stoff verdeckt, daher Pflanzen rein griln. 

a) Thallus unverzweigte Zellfaden bildend. Oogonium 
ohne Htllle. Ungeschlechtliche Vermehrung durch 
Schw'armsppren : Oedogonieae. Familie Oedo- 
goniaceae. 

P) Thallus reich verzweigt. Oogonium (Eiknospe) 
mit HuUe aus fUnf schraubig gewundenen Schlau- 
chen. Eeine Schwarmsporen : Characeae. 

b) Die Eizellen werden zum Zwecke der Befruchtung 
vom Oogonium ausgestossen. Das Chlorophyll ist 
durch einen braunen Farbstoff verdeckt, die Pflanze 
heller oder dunkler olivenbraun gefarbt : Fucoideae/* 
(Luerssen). 

Die vierte und letzte Klasse der Thallophyten bilden die Carpo- 
sporeae. Auch in dieser Klasse begegnen wir einer langen Formen- 
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reihe von Thallophyten sehr einfachen Baues bis zu solchen mit 
hoher DiflFerenzirung ihrer einzelnen Theile. ADen aber ist mit 
seltenenAusnahmen dasMerkmal gemeinsam, dass das weibliche Organ 
nicht unmittelbar die der direkten Beftuchtung unterHegenden Eier 
enthalt und so unmittelbar die Eisporen erzeugt, sondem dass der 
gesammte Inhalt der weiblichen Zelle als solcher befruchtet und 
letztere erst in Folge dessen zU weiterer Entwicklung angeregt wird, 
die in der lange nach der Befruchtung erfolgenden Bildung der 
Sporen gipfelt/ 

Wir haben hier also die ersten Anklange eines Generations- 
wechsels, wie wir ihn bei den Farnen kennen lemten. ^Es ist femer 
das weibliche, hier als Carpogonium bezeichnete Organ in vielen 
Fallen schon vor der Befruchtung ein mehrzelliger Korper und seine 
Zellen sind dann insofem von verschiedenem Werthe, als die einen 
nur den Befruchtungsstoff aufnehmen und an der Entwicklung der 
Sporen weiterhin nicht theilnehmen, die anderen dagegen den die 
Sporen erzeugenden Organen den Ursprung geben. Eine weitere 
Eigenthiimlichkeit der Carposporeen gibt sich dann darin zu erkennen, 
dass sich nach der Befruchtung aus nicht unmittelbar zur weiblichen 
Zelle gehorenden Theilen des Thallus ein Gewebekorper entwickelt, 
welcher das Carpogonium und die von ihm erzeugten Sporen ein- 
schliesst oder letztere auf seiner Oberflache entstehen lasst. Die 
Befruchtung des weiblichen Organes von Seiten des mannlichen er- 
folgt bald durch aktiv bewegliche oder passiv bewegte Samenkdrper, 
bald durch eine Copulation der beiderlei Geschlechtszellen, die dabei 
entweder in offene Verbindung treten, so dass das Plasma der mann- 
lichen Zelle in unmittelbare Beriihrung mit dem der weiblichen tritt, 
oder bei welcher die Befruchtung auf diosmotischem Wege erfolgen 
muss. In den ersteren Fallen tragt das Carpogon stets, in den letz- 
teren haufig ein eigenes, meist haarformiges Empfangnissorgan, das 
als Trichogyne oder Befruchtungshaar bezeichnet wird. 

Von manchen der hier aufgefUhrten Familien sind Geschlechts- 
organe nicht bekannt, von anderen die dafUr gehaltenen Zellen in 
letzterer Zeit mehrfach als solche wieder angezweifelt worden. Es 
konnen gewisse Gruppen in diese Elasse daher nur nach ander- 
weitigen Verwandtschaftsverhaltnissen eingereiht werden. Eine kurze, 
vorlaufige Uebersicht der Ordnungen und Familien lasst sich etwa in 
folgender Weise geben. 

I. Chorophyllhaltige Formen. Die Befruchtung erfolgt stets durch 
Samenkorper und das Carpogonium tragt in alien Fallen eine 
Trichogyne. 

A. Die Befruchtung erfolgt durch bewegliche, den Schwarm- 
sporen ahnliche Spermatozoiden. Das Chlorophyll ist nicht 
durch einen anderen Farbstoff verdeckt: Coleochaeteae. 

B. Die Befruchtung erfolgt durch unbewegliche, passiv vom 
Wasser dem weiblichen Organe zugeflihrte Samenk5rper. 
Das Chlorophyll ist durch einen rothen FarbstoflF verdeckt: 

Florideae. 
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n. Chlorophyllfreie Formen. Spermatozoiden fehlen und eine 
Trichogyne ist meistens nicht entwickelt. 
A. Die Sporen werden durch freie Zellbildung im Inneren be- 

sonderer schlauchf5nniger Zellen (Asci) entwickelt: Asco- 

mycetes. 

1. Ein die Sporenschlauche einschliessender eigentlicher 
Fruchtkorper fehlt: Gymnoasci. 

2. Fruchtkorper stets vollkommen entwickelt. 

a) Die Fruchtk6rper sind kugelige oder krugformige 
Behalter (Perithecien), welche die Sporenschlauche 
in ihrem Innem tragen. 

* Perithecien auch nach der Reife geschlossen, sich 
durch Faulniss Sffhend: Perispbriacei. 
** Perithecien auf dem Scheitel mit punkt- oder hals- 
formiger Mtindung: Pyrenomycetes. 

b) Die verschieden gestalteten FruchtkSrper tragen die 
Sporenschlauche auf einer von Anfang an oder doch 
spater freiliegenden grosseren Flache; selten sind sie 
nur mit einer lippenartig sich offhenden Spalte ver- 
sehen: Discomycetes. 

c) FruchtkQrper wie bei a ** oder b. Auf Algen schma- 
rotzende Pilze, welche die grtinen Algenzellen als 
sogenannte Go nidi en in ihren aus dichtgefloch- 
tenen Hyphen gebildeten Thallus einschliessen : 
Lichenes. 

d) Fruchtkorper knollenf^rmig, geschlossen, dasSporen- 
lager in labyrinthischen Gangen oder in Eammem 
derselben: Tuber ace i. 

B. Die Sporen werden auf besonderen ZeUen (Basidien) durch 
AbschnUrung erzeugt; Basidiomycetes. 

1. Die Sporen entstehen bei den Tollkommensten Frucht- 
formen reihenweise so, dass jede Basidie nur eine Sporen- 
kette tragt. Parasiten: Aecidiomycetes (im Ai^ange 
Ustilagineen und Entomophthoreen). 

2. Die Sporen entstehen einzeln auf pfriemenformigen Aus- 
sttilpungen (Sterigmen) der Basidien. 

a) Die Basidien entspringen auf der Oberflache eines 
verschieden gestalteten, meist hautartigen, stets gallert- 
artigen Fruchtkorpers : Tremellini. 

b) Fruchtkorper nicht gaUertartig. 

* Basidien zahlreiche Eammem im Innern eines 

Fruchtkdrpers auskleidend: Gasteromycetes. 
** Basidien auf der verschieden gestalteten Ober- 
flache des Fruchtkorpers entspringend: Hymen o- 
my cetes". (Luerssen.) 



Nach dieser allgemeinen Uebersicht tiber die Thallophyten wen- 
den wir uns nunmehr den einzelnen Ordnungen und deren Familien zu. 
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Die erste Ordnung der Protophyten bilden, wie wir oben sahen, 
die Chlorophyllophyceae, deren Protoplasma durch Chlorophyll 
rein grtin gefarbt ist. Sie umfassen nur eine Familie, die PalmeUa- 
ceae. Dies sind mikroskopisch kleine iiber die ganze Erde verbreitete 
Algen, welche theils in stehenden siissen Gewassern leben, theils als 
Luftalgen an Mauem, Baumstammen und feuchten Felsen oder auf 
der Erde gallert- oder krustenartige Ueberziige bilden. 

Die zweite Ordnung: Cyanophyceae, wird ebenfalls von 
mikroskopisch kleinen Algen gebildet, welche selten frei leben, meistens 
zu kngeligen, tafelformigen oder noch haufiger fadenformigen Fami- 
lien vereinigt sind. Das Chlorophyll ist stets durch einen blaugrtlnen 
Farbstoff, das Phycocyan, verdeckt, so dass die Pflanzen span-, blau- 
grtine oder violette Farbuug erhalten. Die*Cyanophyceen leben in 
silssem und salzigem Wasser, zum Theil auch an der Luft an feuchten 
Orten. Die hierhergehorigen Famlien: 2. Chroococcaceae, 3. Rivtda' 
riaceae, 4. Sirosiphoneae, 5. Scytonemaceae, 6. Nostocaceae und 7. Os- 
ciUariaceae sind bereits in der allgemeinen Uebersicht (s. S. 226) 
charakterisirt worden. 

Die zweite Reihe der Protophyten enthalt nur chlorophyllfreie 
Formen, Pilze und zwar die dritte Ordnung Schizomycetes oder 
Spaltpilze die Familie 8. Bacteriaceae und die vierte Ordnung 
Saccharomycetes die Familie 9, Saccharowycetes oder Hefepilze. 
Auch diese beiden Familien konnen wir nur erwahnen. 

Die zweite Klasse der Thallophyten zerfallt, wie wir sahen, in 
zwei Reihen, von denen die erste Schwarmzellen bildet, welche copu- 
liren, wahrend in der zweiten Reihe die Copulation durch unbeweg- 
liche ZeUen ausgeftihrt wird. Die chlorophyllhaltigen Formen der 
ersten Reihen bilden die ftinfte Ordnung: Zoosporeae. Dieselbe 
zerf^Ut in drei Familien: 10. Pandorineae , 11. Hydrodiciyeae und 
12. Ulotrichaceae, 

Die Pandarineae sind mikroskopisch kleine Algen, welche aber 
oft in solchen Mengen auftreten, dass sie das Wasser grtin farben. 

Die unbewegfichen Zellen der Hydrodictyeae bilden scheiben- 
oder netzformige Familien, welche dadurch entstehen, dass die bei 
der vegetativen Vermehrung gebildeten beweglichen Zellen sich nach 
einiger Zeit in bestimmter Weise an einander legen und mit einander 
verschmelzen. Das Wassernetz, Hydrodictyon utriculatum Roth bildet 
oft in Teichen und Graben bis 30 cm lange, ringsum geschlossene 
Netze mit 4 — Geckigen Maschen. 

Die Ulotrichaceae bilden unzerzweigte , nicht in Gallerte ein- 

fehtillte, bisweilen aber seitlich mit einander verschmolzene grtine 
aden, welche in sflssem und Meerwasser sowie an der Luft leben. 
Die chlorophyUfreien Formen der ersten Reihe der Zygosporeae 
umfassen die sechste Ordnung: Myxomycetes oder Schleimpilze. 
Die Vertreter dieser Ordnung weichen von den tibrigen Pilzen da- 
durch ab, dass sich bei ihnen in gewissen Entwicklungsstadien Be- 
wegungserscheinungen zeigen, welche lebhaft an diejenige gewisser 
niederer Thiere, der Amoben erinnern, wesshalb man dieselben frtiher 
BjUch direkt zu den Thieren rechnete, Neuerdings hat sie Rostafinski 
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in das Hackersche Reich der Protisten verwiesen, wo sie ihren Platz 
neben den Monaden erhalten haben. So lange man diese eine Pilz- 
ordnung von den iibrigen trennt und sie den Protisten zuweist, er- 
scheint diese Massregel gewaltsam. Eann man sich aber entschliessen, 
den Begriff des Protistenreiches zu erweitem und in dasselbe die 
gesammten Thallophyten aufzunehmen, so werden nicht wenige syste- 
matische Schwierigkeiten beseitigt. Der Gehalt an Chlorophyll ist 
bekanntlich nicht auf das Pflanzenreich beschrankt, dasselbe tritt 
yielmehr auch, wenn auch nur selten, bei Thieren auf. Es liegt also 
kein zwingender Grund vor, die oben vorgeschlagene Vereinigungdurch- 
zuftihren. Hier ist nicht der Ort, auf das Thema weiter einzugehen. 

Bei der Keimung der Sporen der Myxomyceten tritt der Inhalt 
derselben in acht gesonderten Theilen durch einen Riss der bersten- 
den Sporenmembran aus und gestaltet sich zu ebensovielen kleinen 
am5benartigen Schwarmzellen, den Myxamoben, welche sich durch 
pulsirende Vacuolen kriechend auf dem Substrate herumbewegen. 
Durch Nabrungsaufnahme wachsen dieselben und vermehren sich 
eine Zeit lang durch Theilung. Nach einer gewissen Zeit vereinigen 
sich alsdann eine Anzahl Myxamoben, erst zwei bis drei, dann immer 
mehr und bilden schliesslich eine grossere als Plasmodium be- 
zeichnete Protoplasmamasse, die bisweilen, wie z. B. bei der Loh- 
blUthe bedeutende Grosse erreichen kann. Unter bestimmten Ver- 
haltnissen treten durch Wasseraustritt Ruhezustande ein, welche 
Sclerotien genannt werden. Das Plasma nimmt dann bis hornartig 
sprode Consistenz an. In dieser Form vermag das Plasma 6 bis 
8 Monate zu ruhen. Aus dem Plasmodium werden die Sporenbehalter, 
die Sporangien gebildet. Das Plasmodium zieht zu dem Zwecke 
seine Fortsatze ein, hort auf zu kriechen, bildet Hocker, in welche 
nach und nach fast das gesammte Plasma eintritt. Dann theilt sich 
die Plasmamasse im Innem des Sporangiums gleichzeitig und es 
werden die Sporen und ein zwischen diesen liegendes Haar- 
geflecht (Capillitium) querwandloser, dUnn- oder dickwandiger 
Rdhren oder solider Strange gebildet. 

Die Myxomyceten leben auf faulenden Pflanzenresten, besonders 
auf alten Baumstrilnken, faulenden Blattem etc., an feuchten Orten, 
namentlich in Waldem. Als Mjrxamdben und Plasmodien halten sie 
sich meistens in den Zwischenr'aumen des Substrates auf, kriechen 
aber zum Zwecke der Fruchtbildung stets an die Oberflache desselben. 
Rostafinski unterscheidet folgende Unterordnungen und Familien. 

I. Exosporeae. Sporen auf der Oberflache der Sporangien 
durch Theilung entstehend. — Sporeninhalt bei der Keimung durch 
wiederholte Zweitheilung in 8 Schwarmer ilbergehend. Plasmodien 
aus einer glashellen, im Wasser zerfliessenden Substanz und einem 
kdmigen Plasma bestehend. Das Plasma bei der Fruchtreife dicht 
unter die Oberflache der Gallertsubstanz hinwandernd, dort sich in 
einzelne kleine, polygonale Portionen auflOsend. Diese sich abrun- 
dend von einem aus Gallertsubstanz gebildeten Stiele getragen, zu 
Sporen werdend. Ruhezustande unbekannt. 

13. Familie. Ceratiaceae. Aethalien von baumartig ver- 
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zweigten oder aus leistenformigen , netzartig zusammenfliessenden 
Sporangien gebildet. Habituell erinnem diese Pilze an hohere Formen. 
II. Endosporeae. Sporen durch freie Zellbildung im Innem 
der Sporangien entstehend. - Sporeninhalt bei der Keimung in 
1 — 2 Schwarmer ilbergehend. Schwann er durch Zweitheilung sich 
yielfach yermehrend. Sporangienwand keine Zellstruktur zeigend, 
haufig mit Kalkabsonderung versehen. Sporangien entweder aus* 
schliesslich mit Sporen erfUUt, oder diese mit Rohren oder soliden 
Strangen (Capillitium) untermischi. Capillitium aus einzelnen, ent- 
weder netzformig anastomosirenden freien oder der Sporangienwand 
angewachsenen luft-, seltener kalkfQhrenden Rohren, oder aus soli- 
den Strangen gebildet. Sporangium bisweilen in der Mittelachse 
von einer machtigen luft- oder kalkfiihrenden Blase (Columella) 
durchzogen. Ruhezustande flir einzelne Schwarmer (Micro cyst en), 
junge Plasmodien (derbwandige Cysten) und alte Plasmodien bekannt. 

1. Enteridieae. Unregelmassige , verschieden grosse, kalk- 
lose, von einer doppelhautigen Rinde umgebene AethaUen; die ein- 
zelnen Sporangien nicht durch Wande Yon einander getrennt. Ca- 
pillitium aus Yerastelten, immer luftfilhrenden Rohren bestehend. 
Columella fehlend. 

14. Familie. Lycogalaceae. Der Raum zwischen beiden 
Rindenhauten yon einem lockeren Geflechte astiger, hohler, mit einer 
dicken, gallertartigen Scheide umgebener Fasem angeftillt. Einzelne 
derselben durchbrechen an zahlreichen Stellen die innere Rindenhaut, 
um sich im Aethaliumk5rper als Capillitium zu yerzweigen. Capil- 
litium aus cylindrischen oder schwach plattgedriickten , yerastelten, 
an den Knoten haufig bauchig aufgetriebenen, immer lufthaltigen 
Rohren bestehend, ihre Zweige dichotomisch oder ordnungslos yer- 
astelt, mit einander anastomosirend und in yiele einzelne, freie Enden 
auslaufend. 

2. Anemeae. CapiUitium und Kalkablagerung fehlen. Spo- 
rangiumhauthomogen. Columella fehlend. Sporen oliyengriin, schmutzig 
ockergelb oder hyalin. 

15. Familie. Dictyosteliaceae. Sporangien regelmassig 
kugelig, gestielt; Stiel yielkammerig. 

16. Familie. Liceaceae. Sporangien unregelmassig oder 
cylindrisch, einzeln oder dicht neben einander stehend, stiellos. 

17. Familie. Licaethaliaceae. Unregelmassig gestaltete, 
yon gemeinsamer Rinde umgebene Aethalien. 

3. Heterodermeae. Capillitium und Kalkablagerungen feh- 
lend. Sporangiumwand bei der Reife wenigstens zum Theil unyoll- 
standig sich in einzelne lebhaft gefarbte, flache Yerdickungen auf- 
losend, die der Innenflache einer zarten , hyalinen, yerschwindenden 
Uaut angelagert sind. Sporen und Yerdickungen der Sporangium- 
wand in einem und demselben Sporangium immer gleichmassig ge- 
farbt. Columella fehlend. 

18. Familie. Cribrariaceae. Sporangien gestielt, einzeln 
stehend. Obere Partie der Sporangiumwand sich theilweise in netz- 
artige Yerdickungen auflosend. 
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19. Familie. Dictydiaethaliaceae. Sporangien ungestielt, 
dicht neben einander auf gemeinsamer Unterlage stehend, ihre Wand 
oben solid glockenfSrmig in einzelne parallel vom Scheitel bis zur 
Basis verlaufende und mit einander nicht verbundene Strange aufgelost. 

4. Reticularieae. Unregelmassige, verschieden grosse, kalk- 
lose Aethalien, immer von gemeinschaftlicher Rinde umgeben, die 
einzelnen Sporangien nicht durch Wande von einander getrennt. 
ColumeUen der einzelnen Sporangien mit einander verschmolzen, da- 
durcb baumartig verzweigte, der Basis des Aethaliumkorpers ange- 
wachsene Stocke bildend, am Scheitel in ein unregelmassiges Gewirr 
Yon lufthaltigen Gapillitiumr5hren iibergehend. 

20. Familie. Reticulariaceae. ColumeUen band- bis walzen- 
formig, ihre Wand vielfach durchlochert. 

5. Amaurochaeteae. Sporen, Gapillitium und fast immer 
Yorhandene Columella dunkelviolett bis schwarzbraun gefarbt. Eeine 
Ablagerungen Yon Ealk. Einzelne Sporangien oder Aethalien. 

21. Familie. Stemonitaceae. Sporangiumwand ausserst 
zart, Yerganglich. Columella als StielYerlangerung die Mittelachse des 
Sporangiums durchziehend ; von ihr entspringt ein reiches Netz- 
maschensystem Yon Capillitiumfasem, deren Zweige letzter Ordnimg 
mit der Sporangienwand in Verbindung stehen. Immer einzebe 
Sporangien. 

22. Familie. Echinosteliaceae. Sporangien gestielt; Yer- 
schmalerte Stielspitze ohne Columellabildung direkt in einzelne Ca- 
pillitiumstrange iibergehend ; Capillitiumstrange nur am Scheitel mit 
einander Yerbunden. 

23. Familie. Enerthenemaceae. Sporangien gestielt. 
Stiel zur Columella Yerlangert, an der Spitze des Sporangiums schei- 
benformig ausgebreitet. CapiUitium nur aus dieser Scheibe entsprin- 
gend, mit den entgegengesetzten Enden frei in die Sporenmasse 
eindringend. 

24. Familie. Amaurochaetaceae. Von gemeinschaftlicher 
Rinde umgebene Aethalien. Einzelne Sporangien nicht durch Wande 
Yon einander getrennt. Columellen der einzelnen Sporangien mit 
einander Yerschmolzen, dadurch baumartig Yerzweigte, der Basis des 
Aethaliumkorpers angewachsene St5cke bildend. Capillitien aller 
einzelnen Sporangien ein lockeres Netzmaschenwerk Yon comatricha- 
artigem CapiUitium bildend. 

25. Familie. Brefeldiaceae. Nackte oder Yon gemein- 
schaftlicher Rinde umgebene Aethalien. Sporangien und ColumeUen 
wie bei Yoriger Familie CapiUitium wie bei Didymium (s. 28. Fa- 
miUe). Die CapiUitiumstrange der einzelnen Sporangien an der Grenze 
derselben mit einander Ycrschmolzen. 

6. C ale area e. Sporen Yiolett bis braunviolett gefarbt. Auf 
oder in der Sporangiumwand und ofters in dem CapiUitium Ablage- 
rungen Yon Kalk in Form Yon amorphen Kornchen oder KrystaJl- 
drusen. ColumeUa sehr haufig ausgebildet. Einzelne Sporangien, 
seltener Aethalien. 

26. Familie. Cienkowskiaceae. Sporangiumwand einfach. 
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Ealkablagerungen nur in Form von amorphen Kornchen. Capillitium 
aus soliden, dilnnen, netzformig yerbundenen, an den Enoten drei- 
eckig verdickten Strangen bestehend. Einzelne Strange haufig gabelig 
getheilt und in 1 — 2 lange, gekriimmte, spitze Enden frei auslanfend. 
Kalkblasen machtig entwickelt. Columella fehlend. 

27. Familie. Physaraceae. Sporangiumwand einfach oder 
doppelt. Kalkablagerdngen nur in Form von amorphen KSrnchen. 
Capillitium aus dtinnwandigen, hyalinen, farblosen Rohren gebildet; 
diese meist netzartig verbunden, lufthaltig, nicht selten zum Theil 
oder vollstandig Ealkkomer ftihrend. Columella meist fehlend oder 
durch einen machtig entwickelten Capillitiumknoten vertreten. 

28. Familie. Didymiaceae. Sporangiumhaut einfach oder 
doppelt. Ab-, Zwischen- oder Einlagerungen in Form von Erystall- 
drusen oder amorphen E6rnern, die oft zu dicken, sproden Erusten 
angehauft werden. Capillitium aus soliden, meist violett gefarbten, 
seltener hyalinen, immer sehr dilnnen Strangen bestehend. Der 
Columella angewachsen, verlaufen sie nach der Peripherie der Spo- 
rangiumwand immer parallel, einzeln, oder durch sparsame, unter 
sehr spitzem Winkel entspringende Zweige mit einander verbunden; 
im ganzen Yerlaufe gleich dicke Ealkablagerungen in den Capillitium- 
strangen nur ausnahmsweise und dann nur in Form von Erystall- 
drusen vorhanden. Columella immer vorhanden. 

29. Familie. Spumariaceae. Einzelne Sporangien oder 
Aethalien. Von der centralen cylindrischen Columella verlauft nach 
der Peripherie zu ein comatrichaahnliches Capillitium. 

7. Calonemeae. Ealklose, oder nur ausnahmsweise in der 
Haut, nie aber im Capillitium Ealk ftihrende Sporangien. Columella 
immer fehlend. Sporangiumwand, Capillitium und Sporen in einem 
Sporangium meist gleichmassig gef arbt. Sporangien gelb bis braun- 
roth, seltener olivengrtln oder grauweiss gefarbt. Capillitium meist 
machtig entwickelt, in einzelnen Faden oder zusammenhangenden 
Netzen, ihre Haut meist mit nach aussen vorspringenden Ver- 
dickungen. 

30. Familie. Trichiaceae. Ealklose, sitzende oder ge- 
stielte, meist unregelmassig aufspringende Sporangien. Wand ein- 
fach oder doppelt, die innere (wenn vorhanden) die Sporenmasse von 
der Stielhohle vollstandig abschliessend, immer glatt. Capillitium- 
rohren dUnnwandig, mit spiralformiger Verdickung. Sporen meist 
doppelt dicker als die Breite der Capillitiumrohren. 

31. Familie. Arcyriaceae. Ealklose, meist gestielte, sel- 
tener stiellose Sporangien, die meist rings umschnitten aufspringen; 
dann die StielrOhre kelchartig erweitert. Sporangiumwand immer 
einfach, meist mit verschiedenartigen Verdickungen auf der Innen- 
flache. Capillitiumrohren meist dickwandig, eng, netzartig verwachsen, 
mit ringfSrmigen, querleistenformigen , warzigen oder netzformigen 
Verdickungen versehen. Sporen meist nicht dicker als die Breite 
der Capillitiumrohren. 

32. Familie. Perichaenaceae. Sporangien sitzend, in der 
Haut Ealk ftihrend, meist deckelartig aufspringend. Sporangienwand 
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doppelt; aussere dick, spr5de, kastanienbraun bis grauweiss, mit Ealk- 
ablagerungen ; innere zart, dehnbar, hoinogen, mit Sporen und Ca- 
pillitium gleichmassig gefarbt. Capillitiumbildung sehr unterdriickt; 
Verdickungen nicht vorhanden oder nur nach innen vorspringend.* 
(L u e r s s e n.) 

Die chlorophyllhaltigen Formen der zweiten Reihe der Zygo- 
sporeen, bei welchen die Copulation durch unbewegliche Zellen statt- 
fiudet, bilden die siebente Ordnung: Conjugatae. Die hierher- 
gehorigen Pflanzen sind stets einzellig, bleiben aber oft nach der 
Theilung zu unverzweigten Faden mit einander verbunden. Das 
Chlorophyll tritt bei ihnen in Bandern oder Flatten auf, welche 
meist eine sehr charakteristische Form besitzen. Bei yielen Arten, 
so bei den Diatomeen, wird das ChlorophyD durch einen gelben 
Farbstoff, das Diatomin, verdeckt, so dass diese Pflanzen eine 
mehr oder minder goldgelbe bis braunrothe Farbe besitzen. Die 
vegetative Vermehrung findet durch einfache Zelltheilung statt, wah- 
rend bei der geschlechtlichen Vermehrung, welche jedoch eine Diffe- 
renzirung in mannliche und weibliche Individuen noch nicht erkennen 
lasst, eine oder auch zwei (Diatomeen) unbewegliche Dauersporen 
(Auxosporen bei den Diatomeen), welche von den vegetativen In- 
dividuen sehr abweichen, gebildet werden. 

Die Conjugaten umfassen folgende Familien: 33. Zygnemaceae, 
34. Mesocarpeae, 35. Desmidiaceae, 36. Bacillariaceae 
(Diatomaceae). ' 

Die Zygnemaceae sind meist frei im Wasser schwimmende, 
seltener auf feuchtem Boden vorkommende, stets rein grtine Algen, 
deren Chlorophyll in verschieden gestalteten Flatten oder Bandern 
in den Zellen liegt. Zu beachten ist die Form dieser Flatten und 
Bander und ev. die Zahl und die Umlaufe derselben. Die Zellen 
sind bald langer, bald ktirzer cylindrisch, nicht durch eine mittlere 
Einschniirung in zwei symmetrische Halften getheilt und stets zu 
Faden vereinigt. Bei der Copulation stUlpen sich zwei benachbarte 
Wande aus, bis sie sich berilhren, dann werden die den Kanal 
sperrenden Wande resorbirt, und der Inhalt der einen Zellen wandert 
durch den Kanal in die andere Zelle hinttber und vereinigt sich mit 
demjenigen dieser unter Bildung einer Zygospore. Der Copulations- 
raum wird nicht durch Scheidewande von den leeren Zelltheilen ab- 
gegrenzt (s. Fig. 42). 

Die Mesocarpeae unterscheiden , sich von der vorigen Familie 
durch die Gestalt ihres Chlorophyllkorpers und durch die Bildung 
von Scheidewanden bei der Copulation, wodurch der Copulations- 
raum von den leeren Zelltheilen abgetrennt wird. 

Die Desmidaceae sind mikroskopisch kleine, einzellige, stets 
reingrtine Algen, welche dadurch ausgezeichnet sind, dass sie in den 
meisten Fallen durch eine Einschniirung in der Mitte zwei sym- 
metrische Halften besitzen (s. Fig. 43). Die einzelnen Zellen leben 
bald frei, bald bleiben sie nach der Theilung zu lockeren Eetten 
vereint, welche aber in ihre Bestandtheile zerfallen, wenn die In- 
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dividuen zur Copulation achreiten. Die Theilung erfolgt in der 
Weise, dass die Membran au der EinschuUruDgsstdle sich zii einem 
kurzen Ring erweitert und dass dann an dieser Stelle eine, anfangs 
Bolide, spater gespaltene Lamelle entstelit, welche die beiden Halften 

Pig. 42. 




Ztll«n einer Spirofgra in Conjii^tioti. In den diesslbe beginnenden nntaren 
Zsllen der Fig. n smd die schtaabigen CUorophyllbBnder noch in ihnr aispmng- 
Uchen Lage. in den b«id«n oberen, weiter TorgeBcbrittenen Zfllen wnras dU' 
Inbolt foitgelnsun. In Fis. « ist der InbsJ) der Zellen des flinsn Fadeos be- 
i«it« miC dNnjenioen der Zellen dea Kweilen zoi Jodispore Up) vereinigt ; c. »ind 
r iU« offenen Copnlatlanskan&le. Verg. 140. (Lnerssen } 

trennt. Darauf wachst an jeder dieser Tocbterzellen das EingntQckchen 
Boweit aus, bis die urBprtlngliche Form des Individuums wieder her- 




CVer^ aoo ) b Micra«*ria« papiUifera (Vergr »00.) 
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Dnrohschnitt , __„_ _ _, _ 

(Vergr. 300 ) f CoBinwinm Botryla e ne tar Copnli 
(Vergr. MO ) g Zjgoapore von stsarastmm sp namm (Vergr 
Bar; (Laergsen ) 



gestellt ist (s Fig -id e) Jede Tochterzelle beateht also aus einer 
alten Halfte ibrer MuUerzetle und einem neuen Zuwachse 



Bei der Copulation legea sich die Zellen paarweiBe in gekreuzter 
Stellung mit iliren Breitseiten neben einander und rereinigen scbliess- 
lich nach Bildung eines Copulationsfortsatzes ihre beiden Plasma- 
masaen zu einer groBsen, sich kugelig abrundenden Zygospore, 
welcbe sich mit einer spater dreischichtigen Zellhaut umgibt. 

Die Bacillariaceae oder Diatomeen sind ebenfalls ein- 
zellige, mikroskopisch kleine Wasseralgen, welche mit den Des- 

Fig. 44. 




A. Scbaleuanilcht: r. Riefen. hi. Hittelllnie, t. Endkaoten. g- HitUlknoten. 

B. OilrteluiBicbt : a. Eassere nnil iimere Sch&le, h Nebenlinien. Die Zeichnanfc 
b iit ans der Flocta^Duisiclit and deFjenigen des optiacben DnrchachnltWe 
oatbinirt; man sielit daher sovohl die Bdniler der Solulen, die Nebenlinien 
and die Enden der Slefen, welche von der Sclialenaslte hertlbergTeifen, als 
nnch du Csbereinander^eifeo dei' Otiilelbander, deren Anaatz an die Scbalen 
nnd die eingeaenkten nnd verdickten KnoMn der MiCMUlniB Nach Pfllzer. 

Vergr. aon ILuerasen.l 

midiaceen die grosse Mannigfalttgkeit in der Form und die sym- 
metrisch zweihalftige Auabildung gemeinsam haben, sich von den- 
eelben aber durch ihren gelben Farbstoff, dasDiatomin unterschei- 
den, welcher das Chlorophyll verdeckt. Die Zellenmembranen sind 
durch EieseleinlageruDgen ausserordentlich fest, besitzen die rer- 
Bchiedensten , stete sehr charakteristischen Skulpturen, welche auch 
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dann noch zu erkennen sind, wenn die Zellen geglttht wurden. Die 
Membran besteht aus zwei schachtelfdrmigen Halften, von denen die 
grossere, altere mit ihren Randem ilber den Rand der etwas kleineren, 
jilngeren ilbergreift (s. Fig. 44). Man unterscheidet an diesen beiden 
Halften je eine Schalen- oder Hauptseite, welche dem Boden 
resp. Deckel der Schachtel entspricht und stets gezeichnet ist, und 
dieGiirtelband- oder Nebenseiten, welche tiber einander greifen. 
Auf die sehr interessanten, complizirten Theilungs- und Copulations- 
vorgange konnen wir hier nicht naher eingehen. Die in etwa 1500 
Arten bekanuten Diatomeen sind ilber die ganze Erde verbreitek. Sie 
leben auf feuchter Erde, an nassen Mauern und Felsen, sowie nament- 
lich in stehenden silssen Gewassem und im Meere. An Orten, wo 
sie haufig Yorkommen, bilden sie am Grunde der Gewasser oft dichte 
schlammige oder gallertartige Ueberzilge. Das massenhafte Auftreten 
erklart auch das Auftreten oft machtiger Schichten von Diatomeen- 
schalen, welche als Bergmehl, Kieselguhr, Tripel oder Polir- 
schiefer bekannt sind. An manchen Orten werden sie in Zeiten von 
Hungersnoth gegessen oder mit Mehl zu Brod verbacken (es share 
Erden in Lappland, Sibirien, China etc.). Femer benutzt man die 
Diatomeenerde zur Fabrikation von leichten Ziegeln (Fabroni'sche 
Ziegel) und bei der Bereitung des Dynamit, indem man sie hier 
rait Nitroglycerin mischt. 

Die chlorophyllfreien Formen der zweiten Reihe der Zygo- 
sporeen bilden die achte Ordnung Zygomycetes. Dieselben sind 
Saprophyten oder Parasiten, deren ungeschlechtlich entstandene Coni- 
dien und Sporen ein einzelliges, vielfach verzweigtes Mycelium 
entwickeln. Dasselbe erzeugt zunachst wieder nur ungescUechtliche 
Sporangien- oder Conidientrager, unter gtinstigen Umstanden aber 
nach diesen oder gleichzeitig mit ihnen auf demselben oder einem 
besonderen Mycelium durch Verschmelzung eigenthtimlich gestalteter 
Aeste die geschlechtlichen Zygosporen, welche nach langerer Ruhe 
keimen und ohne Mycelium direkt einen Sporangien- oder Conidien- 
trager hervorbringen, analog denen, die auf dem Mycelium entstehen. 
Die Zygomyceten umfassen die Familien: 37. Mucorineae, 38. Chae- 
tocladiaceae, 39. Piptocephalideae, 40. Mortierelleae, 41. Chy- 
tridiaceae. 

Die Mucorineae sind einzellige, reichverzweigte Schimmel- 
pilze, welche unter gewissen Verhaltnissen in zuckerhaltigen Fltissig- 
keiten Alkoholgahrung verursachen konnen. Sie vermehren sich ent- 
weder durch ungeschlechtlich erzeugte Conidien oder durch Zygosporen. 
Erstere werden in einer kugelformigen Anschwellung des Mycelastes 
entwickelt, letztere entstehen dadurch, dass zwei Mycelaste gegen 
einander wachsen, dann ihre Spitzen durch Querwande von dem 
tlbrigen Mycel isoliren und dass sich dann der luhalt dieser beiden 
Endzellen nach Resorption der trennenden Wande vereinigt und zu 
einer Spore heranwachst. Wachst das Mycel in zuckerhaltiger Flttssig- 
keit, so zerfallt es nach einiger Zeit durch Querwandbildung in zahl- 
reiche kleine Abschnitte. Unter gewissen Verhaltnissen nehmen diese 
kurzscheibenformigen oder kurzcylindrischen StUcke Kugel- oder 
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Keulenform an, welche kurze Sprossen. treiben. Diese Form hatte 
man als Mucorbefe, Mucorgemmen oder Ghlamjdosporen 
bezeichnet. 

Die Gbaetocladiaceae sind kleine, auf MucortLrten schma- 
rotzende Pilze, welche an den Bertlhrungsstellen mit dem Wirtb in 
offene Verbindung treten. 

Die Piptocephalideae sind ebenfalls auf Mucor scbma- 
rotzende Pike, deren Mycel aber in den Wirth feine Saugorgane, 
Haustorien, sendet. 

Die Mortierelleae sind kleine, auf Pferdemist etc. schma- 
rotzende Pilze. Die Eeimung der Zygospore ist nicht bekannt. 

Die Chytridiaceae leben als Parasiten meist in oder auf 
anderen Wasserpflanzen (namentlich auf Algen) oder auch auf In- 
fusorien. Seltener siedeln sie sich in den Oberhautzellen von Land- 
pflanzen an. 

Die erste Ordnung der Oosporeen, die 9. Coeuobieae, 
enthalten nur eine Familie: 42. Volvocineae. Die Zellen der- 
selben sind zu hohlkugeligen Familien angeordnet; die zwei beweg- 
lichen Wimpem jedes Individuums ragen durch zwei tftpfelartige 
Durchbohrungen der gemeinsamen GallerthliUe frei ins Wasser und 
versetzen die ganze Kolonie in rotirende Bewegung. Bei den Vol- 
vocineen treten uns zum ersten Male sexuell d^erenzirte Individuen 
entgegen. In den Kolonieen befinden sich namlich gewohnlich acht 
regelm'dssig vertheilte grossere Zellen, welche durch wiederholte 
Zweitheilungen in je eine Tochterfamilie zerfallen. Dies ist die vege- 
tative Vermehrung. Zur sexuellen Vermehrung schreiten nun nur 
solche Familien, welche keine Tochterkolonieen bilden. Die weib- 
lichen Individuen, welche bis zu 40 in einer Familie vereint sein 
konnen und den Namen Oogonien filhren, sind anfanglich doppelt 
so gross, wie die vegetativen Zellen, wachsen aber allmahlich zu 
bedeutender Grosse an und erscheinen dann dick kugelig-flaschen- 
formig, mit dem Halse an der Peripherie der Familie befestigt. 
Spater werden die Oogonien kugelig und enthalten dann im Lmem 
eine grosse Plasmamasse, das Ei. Die mannlichen Individuen, die 
Antheridien, gleichen anfanglich ebenfalls den vegetativen Fort- 
pflanzungszellen. Ihr Inhalt zerfallt aber in 64 oder 128 Portionen, 
welche schlank keulenfbrmig werden, ein langes, schnabelfbrmiges, 
eehr bewegliches Vorderende und an der Basis zwei nach hinten ge- 
richtete Wimpem besitzen. Dies sind dieSpermatozoiden. Die- 
selben sprengen schliesslich das Antheridium, schwarmen in der Central- 
hohle der Mutterfamilie umher und kommen hierbei auch mit den 
Oogonien in Bertihrung, in welche sie sich bis zum Ei einbohren 
und dann mit diesem verschmelzen. Damit ist die Befnichtung voU- 
zogen. Aus dem Ei entwickelt sich nun eine Eispore. 

Es ist auffallend, dass sich dieser Typus durch das ganze Reich 
der Eryptogamen bis zu den Famen und deren Verwandten immer 
wieder wiederholt. Ueberall treffen wir eine verhaltnissmassig grosse, 
ruhende Eizelle, welche durch kleinere, bewegliche Spermatozoiden 
befruchtet wird. 

Dammer, Handbuch fur Pflanzensammler. V^ 
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Die zehnte Ordnung, Sphaeropleeae, enthalt Dur eine Fa- 
milie: 43. Spfuwopietweae. Es sind dies fadenformige;, unverzweigte 
Algen, deren langgestreckte cylindrische Zellen ringformige Chloro- 
phyllbander besitzen. Bemerkenswerth ist an ihnen, dass die in den 
Oogonien enthaltenen Eier hier zum ersten Male eine ftir die Be- 
fruchtung pradestinirte Stelle, einen Empfangnissfleck, besitzen. 
Die Sphaeropleaceen bilden in der Nahe der Fliisse auf tiberschwenimt 
gewesenen Stellen filzige UeberzUge. 

Wahrend die beiden vorhergehenden Ordnungen nur chloro- 
phyllhalidge Formen besassen, enthalt die elfte Ordnung Coelo- 
blastae wieder chlorophyllfllhrende und chlorophyllfreie Formen. 
Zu ersteren geboren die Familien: 44. Vaucheriaceae, 45. Valo- 
nieae, 46. Caulerpeae, 47. Codieae; zu den chlorophyllfreien 
Formen dagegen die Familien: 48. Saprolegniaceae, 49. Pe- 
ronosporeae. 

Sammtliche Coeloblasteen sind einzellige, vielfach verzweigte 
Pflanzen, welcbe erst zum Zweck der Fortpflanzung die Gescblechts- 
zellen oder ungeschlechtlichen Zellen durch Scbeidewande abgliedem. 

Die Vaucheriaceen bilden reicbverzweigte einzellige Schlauche 
mit k5migem Chlorophyllinhalt, welcbe durch rhizoidenartige Aus- 
sackungen an feuchten Orten auf der Erde und in sUssem Wasser 
(seltener in Brakwasser) auf Steinen oder im Schlamm haften. 

Die Valonieen sind rohren- oder keulenfbrmige,- einzellige 
Pflanzen, die scheinbar mit ebensolchen Zweigen besetzt sind. Diese 
letzteren sind aber, wie die Entwickelungsgeschichte zeigt, Tochter- 
zellen. 

Bei den Caulerpeen ist der Thallus eine verzweigte Zelle, 
deren einzeke Theile sich verschiedenartig differenziren und wurzel-, 
stamm- und blattartige Gebilde nachahmen. Meeresalgen. 

Der Thallus der Co die en endlich ist eine grosse, mit wurzel- 
artigem Haftorgan befestigte, vielfach verzweigte Zelle, deren Zweige 
80 aneinander schliessen oder durcheinander gefilzt sind, dass sie 
scheinbar einen parenchymatischen ZeUenkdrper oder eine Zellen- 
fl'ache bilden. Ihre Fortpflanzung ist meistens unbekannt. Meeres- 
algen. 

Die Saprolegniaceen sind Saprophyten auf im Wasser 
faulenden Thier- und PflanzenkSrpem, seltener Parasiten im Innem 
lebender Pflanzen. Ihr ThaUus ist eine lange, schlauchformige, ge- 
w5hnlich reich verzweigte Zelle mit wurzelartig im Substrate haften- 
den Enden und farblosem, an Oeltropfen reichem Plasma ohne 
ZeUkem. 

Die Peronosporeen sind echte Parasiten, welcbe ihr reich 
verzweigtes, einzelliges Mycel im Innem grtiner, selten chlorophyll- 
freier Theile noch lebender Pflanzen zur Entwickelung bringen und 
dadurch gewohnlich schliesslich den Tod des befallenen Organes oder 
auch der ganzen Pflanze herbeifllhren. Auch Hypertrophie der be- 
fallenen Organe wird bisweilen durch diese Pilze erzeugt, z. B. durch 
Cystopus candidus auf CapseUa Bursa pastoris. Die ungeschlecht- 
liche Vermehrung geschieht durch Co nidi en, welcbe in verschie- 
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dener, ftlr jede Oattung charakteristischer Weise auf eigenen Conidien- 
tragem abgeschniirt werden. Phythophthora infestans venirsacht die 
bekannte Eartoffelkrankheit. 

Die zwolfte Ordnung, Oedogonieae, umfasst wiederum nur 
chlorophyllfllhrende Pflanzen, welche folgenden Familien angehdren: 
50. Oedogoniaceae, 51. Confervaceae, 52. Chaetophor- 
aceae, 53. Chroolepideae, 54. Ulyaceae. 

Die Oedogoniaceen sind bald verzweigte (Bulbochaete)^ bald 
unverzweigte (Oedogonium) fadenfSrmige Algen, welche durch eine 
auffallende Zelltheilung charakterisirt sind. Wenn namlich eine neue 
Zelle gebildet werden soil, so erfolgt am oberen, der Spitze des 
Fadens oder Astes zugekehrten Ende im Innem der Zelle eine Ring- 
bildung durch lokale Verdickung der Zellmembran. Dieser Ring er- 
halt nach einiger Zeit einen nicht voUstandig durchgehenden Quer- 
spalt. Dann findet eine Theilung des Plasmas statt, welcher sich 
ein Spalten der Mutterzellmembran genau Uber der Mitte des Ringes 
anschliesst. Da der Ring dicht unter der oberen Querwand liegt, 
so wird durch beide Processe die MutterzeUe in eine kurze obere, 
kappenformige und in eine lange cylindrische untere Halfte geschieden. 
Nun dehnt sich der bisher dicke Ring zu einem langen Rohre aus, 
hebt dabei die kappenformige Halfte und gleichzeitig findet eine 
Querwandbildung statt, welche die untere Halfte von der oberen 
scheidet. Da die untere Halfte noch wachst, so wird' diese Quer- 
wand schliesslich tiber das Ende der unteren Mutterzellmembran 
'emporgefUhrt. Bei einer zweiten Theilung wird wieder an dem 
oberen Theile dicht unter dem ersten ein Ring gebildet und es spielt 
sich dann derselbe Vorgang ab. So kann man an dem oberen kappen- 
formigen Sttlcke mit Leichtigkeit an den stehengebliebenen oberen 
Mutterzellmembranringen erkennen, wie viel Theilungen der Mutter- 
zeUe stattgefunden haben. — Die Vermehrung erfolgt auf ungeschlecht- 
lichem Wege durch Schwarmzellen, sowie auf geschlechtlichem Wege 
durch Oosporen, welche aus der Befruchtung einer EizeUe im 
Oogonium durch in Antheridien erzeugte Spermatozoiden hervor- 
gehen. Diese Antheridien treten bei den meisten Oedogoniaceen auf 
kleinen, auf der weiblichen Pflanze f estsitzenden Pflanzchen, den Z w e r g- 
mannchen auf, welche aus Androsporen entstehen. Ftir die Oedo- 
goniaceen ist endlich noch eine borstenartige, inhaltsarme Endzelle 
an jedemAste, welche bei den meisten Arten auftritt, charakteristisch. 

Die Confervaceen schliessen sich der vorigen Familie habi- 
tuell an, doch ist die Endzelle nicht borstenformig, auch findet die 
Zelltheilung nicht in der Weise wie bei jenen statt. SUsswasser- 
und Meeresalgen, oft grosse Watten, Meteorpapier, Wiesen- 
tuch, Wiesenleder bildend. 

Die Chaetophoraceen unterscheiden sich von den Cpnfer- 
vaceen dadurch, dass sie gabelig oder seitlich und bilschelig ver- 
zweigten, an den Astenden oft in ein farbloses Haar auslaufenden 
Faden einer Gallertmasse eingebettet liegen. Fortpflanzung durch 
Schwarmsporen mit zwei oder vier Wimpem. Die meisten Arten 
sind SUsswasserbewohner. 
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Die Chroolepideen sind von den Confervaceen hauptsachlich 
dadurch unterschieden, dass der Zelleninhalt. durch ein neben dem 
Chlorophyll reichlich anftretendes rothes Oel gefarbt ist und die 
Schwarmsporen zu vielen in kugelig oder eiformig angeschwoUenen 
Oliederzellen entstehen. Die Chroolepideen sind LuftaJgen, welche 
am Fusse von Baumstammen, an feuchten Felsen, Mauern und 
Bretterwanden dUnne, krustenartige UeberzUge oder sammetartige 
Raschen von lebhafb rothbrauner oder orangerother Farbe bilden, 
die nach dem Tode in ein schmutziges Oraugrtln Ubergeht. AUe 
Arten riechen nach Veilchen, getrocknet dann, wenn man sie wieder 
anfeuchtet. Am starksten tritt dieser Geruch bei den auf Steinen 
in den europaischen Gebirgen haufigen Chroolepus Jolithus Ag. her- 
vor und hat zur Bezeichnung der von genannter Art bewachsenen 
Felsen als Veilchenstein Veranlassung gegeben. 

Die Ulvaceen unterscheiden sich von den Confervaceen da- 
durch, dass die Zellen des Thallus stets fl'achenartig zu einschich- 
tigen Scheiben, blattartigen Gebilden oder hohlen Sacken angeordnet 
sind. Viva lactuca L., der Meerlattich, an den europaischen 
Meereskiisten, wird gegessen. Bei Enteramorpha zweierlei Schwarm- 
zellen: Makrozoosporen mit vier, Mikrozoosporen mit zwei 
Wimpem. 

Die zwolfte Ordnung bilden die Characeen oder Arm- 
leuchtergewachse mit den beiden Familien: 55. Nitelleae, 
56. Chareae. 

Es sind dies bereits ansehnliche, ziemlich weit differenzirte 
Gew'achse. Man unterscheidet an ihnen einen Stamm, Blatter 
oder Strahlen und Wurzeln. Der Stamm besteht aus einer 
Reihe Uber einander stehender Zellen und ist in seinem Langen- 
wachsthum nicht beschrankt. Das Wachsthum findet in der Weise 
statt, dass sich die Endzelle, welche halbkugelig vorgew5lbt ist, durch 
eine Scheidewand in zwei Zellen scheidet, von denen die obere das 
Spitzenwachsthum fortsetzt. Die untere Zelle dagegen wird noch- 
mals durch eine Querwand in zwei scheibenformige, fiber einander 
liegende Zellen getheilt. Yon diesen streckt sich die untere zu 
einem mehr oder minder langen Internodium, wahrend die obere 
zu einem Knoten wird. Letzterer wird durch radiale und tangen- 
tiale Theilungen zu einer ziemlich complizirt gebauten Scheibe aus- 
gebildet, deren peripherische Zellen zu Slattern, d. h. kurzen 
Zellfaden mit beschranktem Langenwachsthum auswachsen. Diese 
Blatter werden auch alsHauptstrahlen bezeichnet. In den Achseln 
dieser verschiedenaltrigen Hauptstrahlen entspringen nun Seiten- 
strahlen, welche in ahnlicher Weise wie der Stamm wachsen und 
unbegrenztes Langenwachsthum besitzen. Die gewohnlich als Wur- 
zeln bezeichneten Rhizoiden sind Haargebilde, welche aus ober- 
flachlichen Zellen der unteren Stammknoten hervorgehen, die Pflanze 
im Boden befestigen und auch sonst die Function von Wurzeln Uber- 
nehmen. Sammtliche Characeen zeichnen sich durch die Uberaus 
lebhafte Rotation ihres Plasmas aus. 

Die Yermehrung geschieht auf geschlechtlichem Wege duich 
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Eisporen, welche in Ei- oder Sporenknospen entwickelt und 
durch in Antheridien entstebende Spennatozoiden befruchtet wer- 
den. Die letzteren sind aus acbt flacbeii Scbildzellen, welche 
zusammen eine Eugel bilden, au%ebaut (Fig. 45 I a). Auf der Mitte 
der Innenseite jeder Schildzelle sitzt eine stumpf kegelffirmige Zelle, 

Fig. 45. 
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das Manubrium (Fig. 45 11 m), daa eine grosaere kugelige Kopf- 
zelle tr&gt und auf dieser wieder 4—6 kleinere Kopfchenzellen. 
Jede der letzteren tragt endlich 3 — 5 lange, cylindrische Schlauche, 
die mit den Ubrigen zu eiiieni wirren Knauel verfilzt aind und durch 
Querwande in bia 200 scheibenformige Zellen getheilt werden (Pig. 45 
II u. Ill), jede Zelle die Mutterzelle einea schraubig gewundenen 
Sperrnatozoiden (Fig. 45 IV). Ausaerdem ragt aus dem Grunde des 
^theridiums bia in die Hitte desselben und bier die Kopfchenzellen 
stUtzend, noch eioe atumpfkugelformige Zelle, die flaschenfSrmige 
Zelle vor. 
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An den Eiknospen sind zu unterscheiden die Centralzelle, 
die Rindenschlauche oder Rindenlappen und das Krdnchen. 

Bei der Eeimung der Sporen wird zum ersten Male ein Vor- 
keim entwickelt. Die Cbaraceen sind ein- oder zweijahrige, zarte, 
zerbrechliche Pflanzen bis zu einem halben Meter H5be des Stamm- 
chens. Sie wurzeki im Schlamme der Gewasser und Hberzieben den 
Boden derselben oft in grossen Massen. Die meisten zeichnen sich 
durcb starke Ealkinkrustationen aus. Sie sind bald ein-, bald zwei- 
hausig. Bemerkenswerth ist nocb die im brakischen Wasser an den 
Kiisten, im Binnenlande in etwas sabdgen Seeen und Silmpfen yor- 
kommende Chora crinita Wallr, dadurch, dass nur weibliche Pflanzen 
von ibr bekannt sind, welche aber trotzdem keimfahige Eisporen 
entwickeln (Partbenogenesis). 

Die Nitelleen haben unberindete Stengel und Blatter 
(vergl. Chareen). Die Blatter steben zu 5 — 8 in einem Quirl, sind 
oft durcb accessorische Blatter vermehrt und besitzen nur einen ein- 
zigen oder bochstens 2 — 3 Blattcben bildende Enoten. Die Blattcben 
sind stark entwickelt, ein-, zwei- oder mebrgliedrig, oft selbst wieder 
mit einem blattchenbildenden Enoten versehen, was sicb mehrmals- 
wiederholen kann. Die Eiknospen entspringen direkt aus dem Enoten 
der Blatter, oft gesellig, sind mit eigenen Basilarknoten und kurzem 
Stiel versehen und tragen ein zebnzelliges, kleines, farbloses, bleiben- 
des oder binfalliges Erdncben. Die EisporenbUlle ist ohne Ealk- 
schale im Innem. 

Die Stengel und Blatter der Chareen sind berindet oder un- 
berindet. Die Quirle bestehen aus 6 — 12 Blattem, welche am Qrunde 
meist mit einem einfacben oder doppelten Eranze von Nebenblattern 
versehen sind. Die Blatter sind vielgliedrig, mit mehr oder minder 
zahlreichen blattchenbildenden, sebr selten mit einem einzigen Enoten 
versehen. Die Blattcben sind, vom Basilarknoten abgesehen, stets 
einzellig, an Lange stets weit hinter dem Hauptstrahle des Blattes 
zurtlckbleibend. Eiknospen wie die Antheridien auf der Bauchseite 
des Blattes, Eronchen fUnfzellig, cblorophyllreich, bleibend. Eisporen- 
htQle oft im Innem mit einer Ealkschale. 

Die vierzehnte Ordnung: Fucoideae oderTange, auchMe- 
lanophyceae oder Melanospermeae genannt, sind mit nur 
wenigen Ausnahmen Meeresbewohner, welche die mannigfaltigsten 
Formen besitzen. Vom einfachsten, confervenartigen Habitus ent- 
wickelt sich der Thallus in aufsteigender Folge bis zu jenen reich- 
diflferenzirten Formen, welche wurzel-, stamm- und blattahnliche Ge- 
bilde besitzen. Sammtliche Fucoiden sind durcb eine olivengriine 
bis lederbraune Farbe ausgezeichnet, welche durcb einen braunrothen 
FarbstofF, Phycophae'in, der das Chlorophyll verdeckt, bedingt ist. 
Neben Chlorophyll und Phycophaein findet sich noch ein dritter Farb- 
stoflF, Phycoxanthin. Je nachdem nun eine geschlechtliche Ver- 
mehrung durcb Oogonien oder eine ungeschlechtliche durcb Schwarm- 
zeUen s^ttfindet, unterscheidet man zwei Unterordnungen: Fucaceen 
und Phaeosporeen. 

Die Phaeosporeen enthalten die Familien: 57. Ectocar- 
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peae, 58. Sphacelariaceae, 59. Chordarieae, 60. Dictyoteae, 
61. Laminarieae, 62. Sporochnoideae; die Fucaceen nur die 
eine Familie: 63. Fucaceae. 

Die Familien der Phaeosporeen unterscheiden sich durch folgende 
Merkmale : 

I. Thallus gegliedert. Sporangien einzeln auf dem Ende oder an 

den Seitenzweigen besonderer Fruchtaste. 

A. Aeste des Thallus aus einer einfacben Zellenreihe bestebend: 
Ectocarpeae. 

B. Thallus aus mebreren bis vielen Zellenreihen parenchyma- 
tisch aufgebaut: Sphacelarieae. 

II. Thallus nicht gegliedert: haut-, blatt- oder strauchartig. Spo- 
rangien in begrenzten Fruchthaufchen oder zerstreut auf der 
ganzen Thallusflache. 

A. Thallus aus Zellenf aden zusammengesetzt, welche ein lockeres 
Mark aus langgestreckten Zellen und eine Rinde aus kurz- 
gegliederten Reihen bilden. Sporangien gleichmassig tiber 
die Thallusoberfiache zerstreut: Chordarieae. 

B. Thallus in Mark und Rinde parenchymatisch. 

a. Sporangien in rundUchen, linien- oder zonenformigen 
Fruchthaufchen auf der ganzen Oberflache des Thallus: 
Dictyoteae. 

b. Sporangien unbestinunt geformte Fruchthaufchen bildend 
oder gleichmassig tiber die ganze Thallusflache zerstreut: 
Laminarieae. 

c. Sporangien nur auf besonderen, oft eigenthttmlich ge- 
stalteten Fruchtasten: Sporochnoideae. 

Der Thallus der Ectocarpeae ist ein gegliederter, mehr oder 
weniger verastelter, oft fast einfacher Zellfaden, dessen Aeste als 
seitliche Ausstiilpungen der Gliederzellen entstehen und in ein langes 
Haar auslaufen. An der Basis dieses Haares liegt der Vegetations- 
pimkt des Astes. 

' Der Thallus der Sphacelariaceae ist gegliedert, aus in der 
Regel zahlreichen, parenchymatisch verbundenen Zellenreihen ge- 
bildet, haufig in Mark- und Rindengewebe differenzirt und oft be- 
rindet. Die Zweige enden ofb mit einer grossen, als Sphacela be- 
zeichneten Zelle, in welchen Chytridien schmarotzen, welche diese 
Umgestaltung bewirken. 

Bei den Chordarieae ist der Thallus ungegliedert, hautartig 
oder halbkugelig bis kugelig oder cylindrisch und verschiedenartig 
verzweigt. In den letzteren Fallen besteht er aus einem Marke von 
langgestreckten Zellen und einer Rinde aus kurzen, gegliederten 
Zellenfaden (Rind en fad en), welche radienformig nach der Peri- 
pherie bin ausstrahlen. 

Auch der Thallus der Dictyoteae ist nicht gegliedert, ganz 
oder verzweigt, selten cylindrisch oder r5hrenformig, meist blattartig 
flach und dtinn hautartig, aus zwei oder mehr Schichten parenchy- 
matischer Zellen gebildet, meist rippenlos. 

Die Laminarieae besitzen einen nicht gegliederten, selten 




a digitals L 

a Tar. slenophylla Harvey (=■ L. iligiuta Ten), i and c die ala L. aousUni Edm. nnUnchiedene 
Faim, '' junge Pfiansen dec leUteren, a — e vetkleinert, d in natilillchec Uritaae. iLuensen.) 



cjljndrischen, meistens blattartig flachea, ganzen oder getheilten 
Thallus mit in der Regel wiederholt verzweigter, wurzelartdger, ale 
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Haftorgan dienender Basis, auf welcher ein mehr oder minder langer 
Stiel entspringt, der das Blatt tragi. Letzteres ist gewdhnlich leder- 
artig; aus mehreren parenchymatiscben Zelleuschichten zusammen- 
gesetzt. Sehr interessant gestaltet sich bei den Laminarien der jabr- 
licbe Zuwacbs. Der Yegetationspunkt liegt namlicb an der Grenze 
zwiscben Stiel und Blatt. Da nun alljabrlicb ein neues Blatt ge- 
bildet wird, so wird das alte Blatt von dem jungen in die Hobe 
geboben. Dementsprecbend stirbt die Pflanze nacb und nacb an 
der Spitze ab und yerjtingt sicb in gleicbem Masse in der Mitte. 
Fig. 46 b zeigt uns eine Pflanze, welcbe an ibrer Spitze nocb den 
Rest des vorjabrigen Blattes (der scbraffirte Tbeil) tr^t. 

Der Tballus der Sporocbnoideaeist ungegliedert, cylindriscb 
oder zusammengedrilckt, fiederartig oder unregelmassig verzweigt, 
aus parencbymatiscben Markzellen und kleineren parencbymatischen 
RindenzeUen gebildet. 

Die Fucaceae abneln in vieler Hinsicbt den Laminarien. Ibr 
Tballus ist lederartig, bald flacbgedrtlckt (s. Fig. 47), bald cylindriscb, 
wiederbolt gabelig oder aucb fiederformig verzweigt. Die Verzwei- 
gungen liegen alle in einer Ebene, wenn nicbt spatere Verscbiebungen 
eintreten. Haufig sind sie von einer ebenfalls gegabelten Mittelrippe 
durcbzogen. Stellenweise werden durcb Auseinandertreten der Qe- 
websmassen bei mancben Fucaceen, wie aucb bei Laminarien Luft- 
blasen gebildet (Fig. 47 Q, welcbe als Scbwimmblasen dienen. 
Neben eigentbiimlicben, (Iber den Tballus zerstreuten Fasergrilb- 
cben, d. b. tiefen Einsenkungen in das Laub, auf deren Grunde 
ein Btiscbel langer, gegliederter, aus einer ZeUreibe bestebender 
Haare entspringt, die aus der Oeflnung des Grtlbcbens bervorragen, 
besitzen die Fucaceen an bestimmten, als Frucb taste zu be- 
^eicbnenden Zweigen des Tballus (Fig. 47 s) tiefe, grubige Hoblungen 
oder Conceptacula, welcbe die Beb'alter der Gescblecbtsorgane 
sind und die gewobnlicb mit ibrer Mtindung etwas warzig vorragen. 
Bisweilen befinden sicb in einem Conceptaculum Oogonien und An- 
tberidien, dann ist die Pflanze monociscb; in anderen Fallen entbalt 
aber dasselbe nur Oogonien oder nur Antberidien, dann ist die Pflanze 
diQciscb. Sammtlicbe Fucaceen sind Meeresbewobner, die vorzUglich 
die Etlsten lieben, wo sie Steinen und Felsen mittelst meistens 
scbeibenformiger Haftorgane aufgewacbsen sind. Sie geboren der 
Mebrzabl nacb zu den grosseren Tangen und kommen gewobnlicb 
in Menge gesellig vor. Mancbe Gattungen sind nur gewissen Meeren 
eigentbiimlicb. Da, wo sie sebr baufig sind, werden sie mit den 
Pbaeosporeen als vorzilglicber Danger, besonders aber zur Gewinnung 
von Soda (Kelp der Scbotten, Varec der Franzosen), so wie zur 
Darstellung des Jods aus dieser benutzt. Aucb als Viebfutter finden 
sie Verwendung. Mancbe Arten treten in ungebeuren Mengen auf, 
wie die Sarg as sum -Arten, welcbe im atlantiscben, indiscben und 
stillen Ocean grosse, scbwimmende Tanginseln (Sargasso- oder 
Erautsee) bilden. Die grosste derselben im atlantiscben Ocean 
bedeckt etwa 60000 Quadratmeilen. 

Die vierte Klasse der Tballopbyten, die Carposporeae, ent- 
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halt, wie WIT frtiher sahen, chlorophyUhaltige und chlorophyUfreie 
Formen. Erstere umfassen die beiden Ordnungen: 15. Coleochae- 
teae und 16. Florideae. 

Zu den Coleochaeteen geh5rt nur eine Familie: 64. Co- 
leochaetaceae. Es sind dies kleine, in langsam fliessendem und 
stehendem sUssem Wasser vorkommende Algen, welche auf den unter- 
getauchten Theilen gr5sserer Wasserpflanzen unregelmassige Lager, 
Polster oder Scbeiben bilden. Auf einzelnen ihrer Zellen b-agen sie 
eine aus einer Scheide vorragende Borste. Die ungeschlechtliche 
Vermehrung findet durch Schwarmsporen statt, welche sich in jeder 
vegetativen Zelle bilden konnen. Die geschlechtliche Vermehrung 
erfolgt durch Schwarmsporen, welche in dem mit einer Trichogyne 
versehenen Carpogonium gebildet werden. 

Die Florideen sind eine der formenreichsten Gruppen der 
Algen, gleich ausgezeichnet durch die Pracht ihrer Farbung, wie 
durch die Mannigfaltigkeit im Auf bau des Thallus, namentlich aber 
durch die eigenthtimliche Art und Weise der geschlechtlichen Fort- 
pflanzung. Alle zeichnen sich durch mehr oder weniger intensiy 
rothe, braunrothe oder violette Farbentone aus, die der ganzen Ord- 
nung auch den Namen das Rothtange (Rhodophyceae, Rhodo- 
spermeae) verschafPt haben und durch das reiche Auftreten eines 
eigenthttmlichen rothen Farbstoffes, des Phycoerythrin, neben dem 
Chlorophyll bedingt ist. Der Thallus der Florideen variirt in ahn- 
licher Weise wie derjenige der Oosporeen: von einfachen, faden- 
formigen, conferyaahnlichen Formen bis zu den reichst verzweigten, 
stark differenzirten, ahnlich denen der Fucaceen, konmien alle Ueber- 
gange vor. Mittelst eigener, wurzelartiger Organe ist der Thalhis 
dem Substrate, Felsen, Steinen, Muschelschalen , grosseren Algen, 
angeheftet. 

Die ungeschlechtliche Vermehrung erfolgt durch Brutzellen, 
welche als Tetrasporen bezeichnet werden. Sie sind lebhaft roth 
gefarbt und entstehen meist zu vier in einer Mutterzelle. Diese 
Mutterzellen liegen entweder unter der aussersten Zellenschicht dem 
Gewebe eingebettet^ oder sitzen dem Thallus ausserlich auf, bald als 
Scheitelzellen kurzer Zweige, bald als zweigliedrige Haare. Meist 
sind die Tetrasporen unbeweglich, doch hat man bei einigen auch 
eine amobenartige Bewegung beobachtet. 

Die geschlechtliche Vermehrung wird bei den einzelnen Fami- 
lien besprochen werden. 

Die meisten Floriden kommen in salzigem Wasser vor, einige 
Gattungen sind indessen auch Siisswasserbewohner. 

ffDie wichtigsten Familien lassen sich in folgender Weise ilber- 
sichtlich zusammenstellen: 

I. Ohne Cystocarpien. Thallus fadig oder hautig-blattartig: Por- 
phyraceae. 

II. Cystocarpien ohne HUlle, nackte Keimhaufchen darstellend. 

A. Keimhaufchen im Innem des rohrenformigen Thallus den 
Wanden aufsitzend: Lemaneaceae. 
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B. Eeimhaufchen ausserlich. 

a) Keimhaufcben aus radiar geordneten Faden bestehend, 
einen durch Oallerte zusammengehaltenen Enauel bildend, 
dessen peripherische Zellen zu den Sporen werden. Te- 
trasporen fehlen: Nemalieae. 

b) Eeimhaufchen aus seitlich an den Zweigen stehenden, 
von Gallerte zusammengehaltenen, ordnungslos zusam- 
mengeballten Sporen gebildet. Tetrasporen vorhanden: 
Ceramiaceae. 

in. Mit echten Cystocarpien. 

A. In den Cystocarpien liegen die Sporen ordnungslos in yon 
Gkillerte umgebenen Ballen, die einen einfachen oder zu- 
sammengesetzten Eem bilden. 

a) Cystocarp mit einfachem, von einer einzigen GallerthUlle 
umgebenen Eern: Cryptonemeae. 

b) Cystocarp mit mehreren Sporenkemen, jeder von beson- 
derer Oallerthtllle umgeben. 

1. Jeder Eem des Cystocarps geht unmittelbar aus einer 
einzigen Zelle durch Theilung d'erselben in eine ge- 
ringe Anzahl von Sporen hervor: Gigartineae. 

2. Die sporenbildenden Faden verzweigen sich wieder- 
holt dichotom oder rispenartig und bilden in den Glie- 
derzellen durch mehrmalige Theilung derselben die 
Sporen. 

* Thallus rohrenformig, cylindrisch oder zusammen- 
gedrtlckt: Dumontieae. 

** Thallus hautig-blattartig : Rhodymenieae. 

B. In den Cystocarpien stehen die Sporen als einzelne oder 
reihenformig abgeschntlrte Zellen an dem Ende bttschelig 
gestellter Zweige. 

a) Thallus weich, nicht mit Ealk inkrustirt, nicht koraUen- 
artig. 

1. Cystocarpien eingesenkt, nur zum Theil vorragend, 
mit rundlichen Sporen. 

* ThaUus flach blattartig, dem Substrate aufsitzend, 
oder kugelig: Squamarieae. 

** Thallus aiufrecht, cylindrisch, blattartig oder hautig. 
Sporen einzeln auf den Enden der Faden, letz- 
tere von den Wanden und Scheidewanden des 
ein- oder zweifacherigen Cystocarpes ausstrah- 
lend: Gelidieae. 
00 Sporen in perlschnurartigen Eetten auf Faden 
im Grunde des Cystocarpes stehend: Sphae- 
rococcideae. 

2. Cystocarpien ausserlich dem Thallus aufsitzend, mit 
bim- oder keulenfdrmigen Sporen: Khodomeleae. 

b) Thallus durch starke Ealkeinlagerungen steinartig hart, 
korallenahnlich, mit eingesenkten Cystocarpien: Coral- 
line ae". (Luerssen.) 
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Der Thallus der 65. Porphyraceae ist entweder fadenformig 
und wird dann au8 einer oder mehreren Zellreihen gebildet, oder 
blattartig-hautig einzellschichtig, die ungeschlechtlichen Fortpflan- 
zungszellen zeigen amobenartige Bewegung. Die geschlechtliche 
Vermehrung findet durch unbewegliche Samenkorper und unbeweg- 
liche Eizellen statt. Meeres- und Stisswasseralgen. 

Die zweite Familie der Florideen, 66. Lemaneaceae enthalt 
fadenartige, r5hrenf5rmige Algen, welche in regelmassigen Abstan- 
den mit ringfSrmigen Anschwellungen oder Wirteln warzenartiger 
Hervorragungen versehen sind. Die Sporen entwickeln einen den 
Moosen ahnlichen Vorkeim (Protone ma). Bewohner rasch flies- 
sender Qewasser und von Wasserfallen. 

Der Thallus der dritten Florideenfamilie: 67. Nemalieae 
(Batrachospermeae) besteht meist aus einer aus fadenf^rmigen 
Zellen gebildeten Achse, welche durch kurzgliedrige , gabelig ver- 
zweigte, radial zur Achse gestellte Zellenreihen berindet ist. Die 
Keimhaufchen (Fa veil ae) werden aus strahlig geordneten Zell- 
reihen gebildet; die zu einem kugeligen, von Gallerte zusammenge- 
haltenen Enauel (Glomerulus) verbunden sind und deren End- 
zellen zu den Sporen werden. Die unbeweglichen Samenk5rper 
heissen im Gegensatz zu den frei beweglichen Spermatozoiden Sper- 
matien. Tetrasporen nur selten vorhanden. Die Nemalieen sind 
meist gallertartig-schltipfrige Algen, welche theils in sttssem Wasser, 
theils im Meere leben. 

Die folgende Familie: 68. Ceramiaceae enthalt Pflanzen, 
deren Thallus fadenformig, gegliedert, nackt oder bis zu grosserer 
oder geringerer Hohe von unten auf durch fadenfi)rmige Zweige be- 
rindet und verschiedenartig verzweigt ist. Die Keimhaufchen stehen 
ausserlich an den Zweigen, sind ganz nackt oder von kurzen Aestchen 
locker umhOllt und bilden gallertartige Massen ohne Ordnung zu- 
sammengehaufter Sporen. Die Tetrasporenbehalter sind entweder 
metamorphosirte Seitenzweige oder Rindenzellen. Die Ceramiaceae 
sind rosenrothe, meist sehr zarte, strauchartig verastelte kleinere 
Meeresalgen. 

Die ftinfte Familie der Florideen : 69. Cryptonemeae enthalt 
verschieden gestaltete Algen, deren Thallus ein aus mehr oder 
minder fadenf5rmigen Zellen bestehendes Mark und eine aus perl- 
schnurartigen , senkrecht zur Langsachse verlaufenden Zellenreihen 
gebildete Rinde besitzt. Die Cystocarpien sind dem Thallus einge- 
senkt oder ragen etwas aus demselben hervor. Sie bestehen aus 
einem von einer einzigen GallerthtlUe umgebenen, einfachen Eem, 
der aus zahlreichen ordnungslos gelagerten, abgerundet-kantigen 
Sporen besteht. Meeresalgen. 

Die sechste Familie der Florideen: 70. Gigartineae, unter- 
scheidet sich von der vorigen namentlich dadurch, dass die dem 
Thallus eingesenkten Cystocarpien aus mehreren, von besonderen 
GallerthUllen umgebenen Kernen bestehen, von denen jeder aus einer 
Zelle des Thallus durch Theilung in eine Anzahl ohne Ordnung zu- 
sammengehaufter Sporen hervorgeht. Sie sind nur Meeresbewohner. 



Der hierher geharige Chondrua crispus Lyngb. oder Knorpeltang 
liefert das offlcinelle Carragben oder Perlmoos. 

Die siebente Familie der Fucoideen: 71. Dumontieae ent- 
halt Pflanzen mit gallertartig weichem, cylindrischem, flachem, r6h- 

Fig. 48. 




rigem oder endlich von einem lockeren Netzwerk fadiger Zellreihen 
durchzogeDem und dichotom, fiederig oder quirlig verzweigtem Thallus. 
Die Cyatocarpien eind eingesenkt oder frei und enthalten einen ein- 
iachen Kern, in wclchem die Sporen ordnungslos zusamioengeliauft 
liegen. Tetrasporen elDgesenkt. Meeresalgen. 

In der achten Familie dieser Ordnung: 72. Rbodymenieae, 
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oder fiederartig verzweigt oder stengelartig und mit blattartigen 
Zweigen yersehen. Die Rinde besteht aus kleineren, ecJdgen, un- 
regelmassig gelagerten, das Innere aus grosseren, oft yerlangerten 
Zellen. Die Gjstocarpien sitzen ausserlich oder halb eingesenkt und 
sind kugelig oder halbkugelig. Die Tetrasporen stehen ohne Ord- 
nung zerstreut oder in besonderen Zweigen und sind eingesenkt, yer- 
schieden getheilt. Meeresalgen. 

Die 73. Familie, Squamarieae, enthalt Pflanzen mit kuge- 
ligem oder meistens krustenfonnig oder hautartig und flach ausge- 
breitetem, gallertartigem Thallus. Die Gystocarpien stehen auf der 
Oberflslche des Thallus. Die Tetrasporen befinden sich in oberflach- 
lich gelegenen, warzenartigen Haufchen oder gruppenweise in Hoh- 
lungen der Thallusoberflache. Eleine Meeres- und Sfisswasseralgen. 

Die 74. Familie, Gelidieae, enthalt Pflanzen mit cylindri- 
schem oder mehr oder weniger zusammengedrticktem, bis blattartigem 
fiederartig und zweizeilig yerzweigtem Thallus, in welchen die halb- 
kugelig heryorragenden ein- bis zweifacherigen Gystocarpien einge- 
senkt sind. Tetrasporen kreuzweise getheilt. Meeresalgen. 

Die nachste Familie der Fucoideen: 75. Sphaerococcideae, 
umfasst Pflanzen, deren Thallus cylindrisch, dick blattartig oder 
h&utig, zum Theil gerippt ist. Die ausseren Zellen desselben sind 
rundlich, zu yertikalen Reihen geordnet, die inneren yerlangert und 
zu langsyerlaufenden Faden yereinigt. Die Gystocarpien sind meist 
dem Thallus eingesenkt und warzenartig yorragend. Die Tetra- 
sporen sind zerstreut dem Thallus eingesenkt oder stehen in ober- 
flachlichen Haufchen und sind kreuzformig oder reihen weise getheilt. 
Meeresalgen. Eucheuma spinosum imd E. gdatinae liefem Agar- 
Agar; Oracilaria lichenoides liefert das Geylonmoos. 

Die 76. Familie: Rhodomeleae, enthalt Algen, deren Thallus 
cylindrisch, meist dQnn fadenformig, yielfach gabelig oder fiederig 
yerzweigt, ungegliedert oder gegliedert, nackt oder mit besonderen 
Rindenfasem bedeckt und polysiphon ist oder oft auch bei gewissen 
Gattungen ganz oder theilweise monosiphone Aeste besitzt. Die 
Gystocarpien stehen aussen an den Aesten und offnen sich regel- 
massig am Scheitel. Die Tetrasporen treten meist in bestinmiter 
Ordnung in den peripherischen, oft in besonders umgestalteten, als 
Stichidia bezeichneten Aesten auf. Kleine, oft conferyenahnliche 
Meeresalgen. Alsidium Helminthocharton Wurmtang, korsika- 
nisches Wurmmoos. 

Die letzte Familie der Fucoideen: 77. Gorallineae, ist aus- 
gezeichnet durch den im frischen Zustande rothlichen, abgestorben 
weissen, in der Jugend weich und biegsamen, spater durch bedeutende 
Einlagerung yon kohlensaurem Ealk steinartig harten, meist sehr 
zerbrechlichen, korallenartigen Thallus, welcher meist aufrecht, faden- 
f5rmig cylindrisch, zusammengedrUckt oder blattartig, seltener hori- 
zontal dem Substrate aufgewachsen, in der Regel gegliedert, selten 
einfach, meist gabelig oder fiederformig yerzweigt ist. Die Gysto- 
carpien sind entweder dem Thallus ganz eingesenkt oder ragen, 
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ist der Thallus blattartig-hautig, selten aufgeblasen rdhrig, gabelig 
warzenformig aus dem Thallus hervor oder stehen als metamorpbo- 
sirte Aeste ganz aussen. Sie dffhen sich auf dem Scheitel. Die 
Tetrasporen sind eingesenkt. Meeresalgen meist warmerer Klimate. 
CorcUlina officinalis war frtiher als Eorallenmoos officinell. 

Die zweite Reibe der Carposporeen umfasst die chlorophyll- 
freien Formen oder Pilze. Je nachdem dieselben ibre Sporen durcb 
freie Zellbildung im Innem besonderer schlaucbfSrmiger Zellen 
(Asci) bilden oder auf besonderen Zellen (Basidien) durcb Ab- 
schnilrung erzeugen, unterscbeidet man zwei Ordnungen: Ascomy- 
cetes imd Basidiomycetes. 

Wir wenden uns zunacbst der Ordnung: 17. Ascomycetes 
oder Scblaucbpilze zu. Das Cbarakteristiscbe dieser formenreichen 
Ordnung ist, wie wir saben, die Bildung der Sporen (Scblauch- 
sporen, Ascosporen, Tbecasporen), welcbe in besonderen Zellen 
entwickelt werden. Die einzelne Sporenmutterzelle beisst Sporen- 
scblaucb, Ascus oder Tbeca. Die Asci befinden sicb in grosserer 
oder geringerer Zabl im Innem oder auf der Oberflacbe des Frucht- 
korpers; die von den sammtlicben Sporenscblaucben gebildete Scbicht 
desselben wird als Hymenium oder Sporenlager bezeichnet, das 
Gewebe des Fruchtkorpers , von dem die Schlauche entspringen, als 
subhymeniales Gewebe. Haufig stehen im Hymenium zwischen 
den Sporenschlauchen noch mehr oder minder zahlreiche, ein- oder 
raehrzellige, einfache, seltener verzweigte Haare, die sogenannten 
Saftfaden oder Paraphysen. Der vegetative Theil der Ascomy- 
ceten, wie auch der Basidiomyceten, wird als Mycelium bezeichnet. 
Die dasselbe bildenden Zellfaden heissen Hyphen. 

Der Fruchtkorper entsteht als Produkt einer geschlechtlichen 
Vereinigung zweier Zellen ; welche auf dem Mycel gebildet werden. 
Das Mycel nimmt seinen Ausgangspunkt von den Ascosporen. Wir 
haben also zu unterscheiden zwischen einem ungeschlechtlichen und 
einem geschlechtlichen Zustande. Der Generationswechsel verl&uft 
also in ganz analoger Weise wie bei den Moosen. Ungeschlechtlicb 
erzeugte Sporen erzeugen einen vegetativen Korper, bier das Mycel, 
dort das Protonema und das Moospflanzchen, auf welchem die Ge- 
schlechtszellen entwickelt werden, welche nach dem Geschlechtsakte 
einen neuen Korper, bier den Fruchtkorper, dort das Sporogonium, 
bilden, der wieder ungeschlechtliche Vermehrungsorgane erzeugt, 
welche bier in langgestreckten Schlauchen, den Ascis, dort in Sporen- 
mutterzellen entwickelt werden. 

Die Ascomyceten zerfallen in sechs TJnterordnungen, fiber welche 
bereits frtiher eine Uebersicht gegeben wurde. Die erste Unterord- 
nung bilden die Gymnoasci mit nur einer Familie: 78. Gymnoasoi. 
Wie schon der Name sagt, sind hier die Sporenschlauche nicht in 
einen besonderen Fruchtkorper eingeschlossen, sondem entstehen frei 
und unmittelbar in kleinen Gruppen oder in dichten Lagem von 
Aesten des Myceliums. Die wenigen hierher gehSrigen mikroskopisch 
kleinen Pilze leben theils auf Mist, theils parasitisch in lebenden 
Pflanzen und rufen in letzterem Falle besondere Umanderungen der 
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befallenen Organe hervor, wie z. B. Exoascus Pruni die Taschen, 
Narren, Schoten oder Uungerzwetschen. 

Die zweite Unterordnung der Ascomjceten, die Perisporiacei, 
enthalt ebenfalls nur eine Familie: 79. Perisporiacei (Erysiphei). 

Bei den hierher gehorigen Pilzen sind die meist dickkeulen- 
bis eif^rmigen, elliptischen bis fast kugeligen, meist nicht mit Para- 
physen gemischten Asci in kleine kugelige, kegelige oder keulige 
Fruchtk5rper oder Perithecien eingeschlossen, die sich zur Reife- 
zeit mit einem unregeknassigen Spalt oder durch Auseinanderfallen 
oder Verwesung der Wand offiien, aber niemals auf ihrem Scheitel 
eine porenformige MUndung besitzen. ' 

Die Perisporiacei sind Saprophyten oder Parasiten, die sich 
ausser durch ihre Ascosporen haufig auch durch in grosser Menge 
erzeugte Gonidien fortpflanzen. Die Mehlthau-Arten {Erysiphe) 
und der blaugrtine Schunmelpilz auf todten organischen E5rpem, 
eingemachten Frfichten etc. {Eurotium herbariorum)^ dessen Gonidien- 
form frUher als Aspergillus glaucus beschrieben wurde, geh5ren 
hierher. 

Die dritte Unterordnung der Ascomyceten bilden die Pyreno- 
mycetes oder Eernpilze. Es sind dies ausserordentlich verschie* 
dene Pilze, welche bald parasitisch, bald saprophytisch leben. In 
ihren letzten Entwicklungsstadien sind sie stets F'&ulnissbewohner. 
Ihr Mycel ist, wenigstens anfangs, frei, fadig und besteht aus zart- 
wandigen, farblosen oder auch derben, gef arbten, stets durch Quer- 
wande in Zellenreihen gegliederten reich yerastelten Hyphen. In 
spateren Entwicklungsstadien verfilzen sie bisweilen zu dichten, 
hautartigen Lagem, oder bilden dickere Str'dnge aus zahlreichen 
parallelen oder durch einander geschobenen Hyphen, welche den 
Rhizomorphen der Basidiomyceten (s. dort) ahneln, oder endlich 
grdssere Gewebekorper yon fleischiger, knorpeliger oder korkartiger 
Consistenz, welche als Sclerotien bezeichnet werden. Diese letz- 
teren gehen nach ihrer v5lligen Ausbildung in einen yerschieden 
lange andauemden Ruhezustand ttber, und heissen deshalb auch 
Dauermycelien. 

Nicht wenige Pyrenomyceten besitzen yerschiedene, gewohnlich 
in bestimmter Reihenfolge auftretende Fruktifikationsorgane, welche 
als Gonidien, Spermogonien, Pycniden und Perithecien unter- 
schieden werden. Dieselben treten entweder sammtUch bei einer 
Art nach einander auf demselben Mycel auf oder die eine oder an- 
dere Fruchtform fehlt auch. Stets bilden aber die die Asci ent- 
haltenden Perithecien den H5hepunkt der Entwicklung. Die Perithe- 
cien sind kleine, dem unbewaffheten Auge meistens nur als schwarze 
Punkte erscheinende, krugfdrmige oder rundUche Behalter. Sie be- 
sitzen auf ihrem manchmal halsf&rmig yerl'angerten Scheitel stets 
eine enge Mfindung, Ostiolum, die bei kugehger Form des Peri- 
theciums nur als ein enges Loch, bei warzen- oder halsformigem 
Scheitel dagegen als ein enger, ktlrzerer oder lingerer Eanal auf- 
tritt. Beztlglich des Vorkommens des Peritheciums auf dem Mycel 
unterscheidet man zwei Reihen yon Pyrenomyceten als Simplices 

Dammer, Handbnch fttr Pflanzensammler. W 
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und Compositi. Bei ersteren erhebt sich jedes Perithecium frei 
auf einem fadigen, meist unscheinbaren Mycelium einzeln oder 
gruppenweise, jedes ftir sich einen besonderenFruchttrager darstellend. 
In der zweiten Reibe sind mehrere bis zahlreiche Perithecien einem 
gemeinsamen, aus zahlreichen Hyphen verflochienen Fruchttrager, 
dem Stroma, so eingesenkt, dass nur ihre Mttndungen frei sind. 
Das Stroma ist meistens flach, ein Lager von unbestimmtem Umriss 
bildend, dem die Perithecien in einfacher Schicht eingebettet liegen. 
Weniger haufig ist es polster- bis kegelformig, seltener aufrecht 
stiel-, becher- oder strauchartig. Den Perithecien ausserlich ahnlich 
sind die Pycniden, welche sich aber von jenen dadurch unter* 
scheiden, dass sie im Innem mit einem Hymenium von bald sehr 
kurzen, bald langeren, fadenfSrmigen Zellen (Basidien) ausgekleidet 
sind, von denen jede an ihrer Spitze eine einzige, meist mehrzellig 
werdende Spore, die Stylospore oder Makrostylospore ab- 
schntirt, welche stets keimfahig ist und neues Mycel erzeugt. Das 
Innere der Pycniden bildet bald eine einzige Hohlung, bald ist es 
mehr oder weniger voUstandig in eine Anzahl Earn mem getheilt. 
Die Spermogonien sind in ihrem Baue den Pycniden analog 
und wie diese in ihrer Hdhlun^ auch bald einfach, bald durch 
Scheidewande in Eammem getheut. Jedes Spermogonium besitzt als 
Auskleidung seiner inneren Wandtheile ein Hymenium von Basidien, 
welche sehr kleine, einzellige Sporen von ovaler oder meistens 
stabchen- oder sichelformiger Gestalt abschnUren: die Spermatien 
oder Mikrostylosporen, welche in Unzahl in rankenformige Schleim- 
massen eingebettet zur engen MUndung austreten. Von den Makro- 
stylosporen unterscheiden sie sich aber durch ihre anscheinende Un- 
fahigkeit zu keimen. Sie werden daher vielfach als mannliche Organe 
angesehen (s. a. die ftinfte Unterordnung Lichenes). 

Die Co nidi en endlich werden stets frei an der Oberflache ver- 
schieden geformter Frucht- oder Gonidientrager durch Abschntt- 
rung erzeugt. Dabei treten die Gonidientrager entweder frei und 
einzeln oder in Gruppen aus unter sich freien Aesten als Zweige am 
fadigen Mycelium auf, schimmelartige Ueberztlge bildend, oder sie 
entwickeln sich auf einem Stroma als eine die Oberflache des letzteren 
ttberziehende gleichmassige Schicht dicht gedrangter, senkrecht stehen- 
der Basidien. 

Die wichtigsten Familien der Pyrenomyceten lassen sich in 
folgender Weise Ubersichtlich zusammenstellen: 
„I. Gruppe. Coprophileae. Auf Mist lebende Pilze, deren Peri- 
thecien unmittelbar auf oder in dem Substrate, bisweilen auf 
einem Stroma sitzen und deren meist dunkelgefarbte Sporen 
von einer farblosen Gallertzone umgeben oder mit schwanz- 
formigen Anhangseln versehen sind: Sordarieae. 
n. Gruppe. Simplices. Auf Pflanzentheilen, selten auf Thieren, 
niemals auf Mist lebende Pilze, deren Perithecien jedes un- 
mittelbar auf oder in dem Substrate, nie auf einem Stroma sitzen. 
A. Perithecien in einen mehr oder minder langen Hals ver- 
^ngert, an dessen Spitze sich die Mfindung befindet, nicht 
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gestielt; die Sporen meist farblos, nie mauerformig yiel- 
zellig: Geratostomeae. 
B. Perithecien nicht in einen Hals yerlangert, meist kugelig, 
ohne Haariiberzug, oder saltan mit Gonidien traganden 
Haaren besetzt. 

1. Perithacieninhalt nicht gallertartig ausfliassend. 

a) Perithacien stats mit vollkommen runder, poren- 
fbrmigar Mfindung. Sporen maist farblos, ainzellig 
odar mit 1 — 3 Querwtlnden: Sphaeriaaa. 

b) Parithacian mit voUkommen rundar, porenf&rmigar 
Miindung, auf weichan Pflanzantheilen oberflachlich 
sitzand oder nur anfangs aingasenkt. Sporen meist 
gefarbt, mehrzellig, oft mauerfbrmig: Pleosporeae. 

c) Perithecien haufig mit lippenf5rmigar MUndung, auf 
altem entblosstem Holze. Sporen gewohnlich gefarbt, 
meist yielzellig, oft mauerfbrmig : Lophiostomeae. 

2. Perithecieninhalt bei der Reife als farblose oder schwarze 
Gallertmasse ausfiiessend: Massarieae. 

in. Gruppe. Compositi. Auf Pflanzentheilen, selten auf Thieren, 
nie auf Mist lebende Pilze, deren Perithecien auf oder in einem 
gemeinsamen Fruchtkorper oder Stroma sitzen. 

A. Perithecien mit eigener Wandung. 

1. Stroma verschieden gestaltet, meist scbwarz, korkig oder 
homig. 

a) Perithecien rasenformig dicht bei einander einem dUnnen, 
krustenartigen oder filzigen Stroma frei aufsitzend: 
Gucurbitarieae. 

b) Perithecien einem dem Gewebe der Nahrpflanza ein- 
gebetteten, polster- oder kegelformigen Stroma bis 
auf den Grund eingesenkt und nur mit ihren Halsen 
frei mUndend. 

* Stroma ohne conidienbildendes Hymenium, nur 
bisweilen Gonidien tragende einzelne Haare auf 
demsalben: Valseae. 
** Stroma anfangs mit einem Gonidien erzeugenden 
Hymenium, oder mit Spermogonienoder Pycniden; 
die Perithecien spater im unteren Theile dieses 
Stroma entstehend: Melanconideae. 
*** Dem Perithecien entwickelnden Stroma geht ein 
besonderes, hellgefarbtes , fleischiges, Gonidien 
oder Spermogonien erzeugendes Stroma voraus: 
Diatrypeae. 

c) Perithecien in der Oberflache eines frei entwickelten, 
strauch-, stiel-, becher- oder polsterformigen Stro- 
mas, das zuerst von dem Gonidien abschnUrenden 
Hymenium bedeckt ist: Xylarieae. 

2. Stroma verschieden gestaltet, fleischig weich, hell ge- 
farbt, meist frei entwickelt: Nectrieae. 

B. Perithecien ohne eigene Wand, mit der Substanz des Stromas 



verschmolzen , in diesem als runde, unmitteJbsr die Asci 
fUhrende HSUungen: Dotliideaceae." (Luerssen.) 



Die in die erste Gruppe gehdrige Familie: 80. Sordarieae 
wurde bereits oben genQgeod cbarakterisirt. 

Die erste Familifi der zweiten Gruppe: 81. Ceratostomeae 
eothillt auf dQrren Stengeln, auf Holz und auf faulenden filattern 
lebende Pilze, deren Peritbecien nicht geatielt, aber in einen mehr 
oder minder langen Hala Terlangert sind. 

Die zweite Familie: 82. Spbaerieae unteracheidet sicb Ton 
der Torigen dadurcb, daas die Peritbecien nicht in einen Hals ver- 
l&ogert Bind. Einzelne Arten verursacben auf Blattem die soge- 
nannte Fleckankrankheit, z. B. Sphaeria Fragariae diejenige auf 
Erdbeerblattem, Sphaerella Mori die der Maulbeerblatter. 

Die dritte Familie dieaer Qruppe: 83. Pleosporeae, unter- 
Bcbeidet sich von der vorigen Tornebmlich durcb ge^bte, mehr- 
zellige, oft mauerfSrmige Sporen. Hierber gebdren jene Pilze, welcbe 
die als Russthau, Schw&rze, scbwarzer Roet, schTrarzer 
Brand und Scbneeschiminel bekannten Krankbeiten erzeugen. 
Die Familien 84. Lopfaiostomeae und 85. Massariaae wiir- 
den bereits oben in der Ueberscbrift genUgend cbarakterisirt. 

Von den Familien der dritten Qnippe der Pyrenomyceten : 

86. Cucurbitarieae, 87. Yalseae, 88. Meianconid'eae, 89. Dia- 

trypeae, 90. Xjlarieae, 91. Mectrieae und 92. Dothideaceae 

beanspruchen die Nectrieae insofem ein 

^'8- *^- boberes Interesse, als in dieselbe der das 

^, ^- Mutter- oderHungerkorn rerursacbecde 

^k ^n' /^ ^'' CUvictps purpurea Tul. (Fig. 49) ge- 

j^^ \l ijji^/ bSrt. Dieser Pilz siedelt sicb besonders in 

^^K UHV ^^^ BlUthen des Roggens, seltener in denen 

^H REV ^^f Gerste und des Weizens , bisweilen auch 

J^H vBff-v£-> '° denen anderer Graser und Cyperaceen an. 

M^H ^^^t^ ^^ Mycel Uberzieht in zusammenbaogen- 

^^V ^^r der, hautartiger dUnner Scbicbt den Frucbt- 

^K^ ^H knoten und scbeidet einen klebrigen, gelb- 

^^ ^H licben oder braunlichen tlbelriecbenden Safl, 

a i den Eonigtbau des Roggens aus. Auf 

ciavitepB pnTpnrea Tni. Zwei der Oberfiacbe dea Mycels erheben sich 

^'m'^tStem;VJiS^n'S^; dicbtgedrangt zabb-eiche kurze Aestcben 

* ^'"^il^se (Limw'T "'** desselben , die auf ibrer Spitze durch Ab- 

sehnOrung eiitjrmige, leicht abfallende Zell- 

cben erzeugen; es sind dies die Conidientrager. Spater dringt der 

Pilz aueb in daa Innere des Frucbtknotens , durcbsetzt denselben 

Tollatandig und wird scbhesslicb, von unten beginnend, zu einem 

derben, festen Sclerotium, dem Mutterkom. Ana dieaem Sclerotium 

entwickeln sich nun im nacbsten Jabre eigentbUmlicbe , kSpfchen- 

fiSrmige Fruchttrager (Fig. 49), welche die Peritbecien in den Schlauch- 

sporen entbalten. Diese letzteren wachsen dann wieder, wenn sie 

auf eine GrasblQtbe gelangen, zum Hutterkom heran. 
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Wahrend bei den Eernpilzen das Hymenium in der Hohlung 
eines geschlossenen nur mit enger MUndung sich ofinenden Frucht- 
korpers eni^ckelt wird, ist dasselbe bei den die yierte Unterordnung 
der Ascomjceten bildenden Discomyceten oder Scheibenpilzen 
auf einer von Anfang an, oder doch wenigstens zur Reifezeit frei- 
liegenden grosseren Flache, der Scheibe (Discus) ausgebreitet. 
Diese Scheibe bildet bei den typiscben Formen der Gattungen Peziza, 
Ascobolus etc. den Boden einer becher- oder schtlsselartigen Frucht, 
des Bechers oder der Cupula, wahrend bei anders gestalteten 
Fruchtkdrpern Umriss uud Lage des Hymeniums sehr wechsehi. So 
ist bei der auf faulenden Pflanzentheilen wohnenden Familie der 
Stictei der iranze Fruchtkorper fast auf das Hymenium reducirt, das 
seinem Substoate mehr oder minder eingesenkt ist, wahrend anderer- 
seits die Fruchtkorper mancher Phacidiaceen mehr an diejenigen der 
Pyrenomyceten und die grossen Fruchtkorper der Helvellaceen an 
diejenigen gewisser Basidiomyceten erinnem. Eine weitere T^er- 
wandtschaft der Scheibenpiize mit den Eernpilzen gibt sich darin zu 
erkennen, dass sich auf ihrem Mycel vor den die Sporenschlauche 
enthaltenden Fruchtkdrpern noch andere Fructificationsorgane ent- 
wickehi, sowie darin, dass das Mycel haufig auch Sclerotien erzeugt, 
aus welchen dann spater die Fruchtkorper hervorbrechen. 

Die Familien der Discomyceten lassen sich in folgender Weise 
Ubersichtlich gruppiren: 

„L Fruchtkorper auf das Hymenium (Scheibe — discus) reducirt, 
dem Substrate eingewachsen. Auf faulenden Pflanzentheilen : 
Stictideae. 

II. Fruchtkorper kork-, leder- oder homartig, dauerhaft, meist 
dunkel gefarbt, das Hymenium in der Regel heller als der 
iibrige Theil. 

A. Fruchtkorper homartig, rundlich und mit Klappen oder 
Deckel aufspringend, oder langlich und sich mit einer 
Langsritze offnend. Auf lebenden und faulenden Pflan* 
zentheilen: Phacidiaceae. 

B. Fruchtkorper meist kork- oder lederartig, in der Regel 
von kreisfbrmigem TJmrisse, kopf-, scheiben- oder napf- 
formig. Auf faulenden Pflanzentheilen : Patellariaceae. 

III. Fruchtkorper in der Regel wachsartig oder gallertartig weich 
imd leicht verganglich, sein Hymenium meistens dunkler 
gefarbt als der tibrige Theil. 

A. Asci bei der Reife iiber die Paraphysen vortretend. 
Fruchtkorper gallertartig oder fast gallertartig weich, 
hut-, becher- oder warzenformig : Bulgariaceae. 

B. Asci nicht tiber die Paraphysen vertretend. Fruchtkorper 
wachsartig oder fleischig. 

1. Fruchtkorper becher-, napf- oder lagerfSrmig, das 
Hymenium auf der vertieften Oberflache tragend: 
Pezizeae. 

2. Fruchtkorper gestielt, der das Hymenium tragende 



Theil but-, kegel- oder keulenfSrmig oder auBgebreitet 
und zorQckgeachlagen. Meist grosse, aa die Hutpilze 
erinnemde Formen: Helvellaceae." (Laerssen.) 

Die 93. Familie Stictideae wurde bereits oben geaOgend 
cbarabterisirt. 

Die 94. Familie Phacidiaceae entli^t eioige Pilze, welcbe 
dem Gartner und ForatmaDne oft grossen Schaden bereiten, namlich 
Lophodermium Pinastri Chev., die Scbnttelkrankheit der Kief er, 
Hypoderma maerosporum R. Harttg, den Fichtenritzenschorf, 



Fig. 50. 




Coccocuplb molybdea Fere. Qaeraclmitt am dem Thollag (Tergr. 850) nach 

Bomet. or obere und nr ontere Rindsnachicht, m HarkgeweUe , 9 OonldiBD, 

r Bbizmen. (LuecSBen.) 

die Nadelbraune, Nadelrothe oder Nadelscbtltte der Ficbte, 
Hypoderma nerriaeqaium Dc, den Weiastannenritzenschorf, die 
Nadelbraune oder NadelscbQtte der Weisstanne erzeugend. 

Die 95. Familie Patellariaceae und die 96. Familie Bul- 
gariaceae bieten nicbts besonders Interessantes. 

Die 97. Familie Pezizeae entlialt mehrere Arten, welcbe an 
Terschiedenen Pflanzen mit Erebs bezeichnete Erankbeiten bervor- 
rufen; so Feziza ciborioides Fr., den Eleekrebs oder die Sclerotien- 
krankbeit des Elees, Peziza Kaufmatiniana Tick,, den Hanf- 
krebs, Peziza Willkommii R. Hart., den Larcbenkrebs oder 
L&rchenrindenkreba bewirkend. 

Die 98. Familie Helvellaceae entbalt Pilze, welcbe sich meist im 
Frtlhjahre entwickeln und auf bloaser Erdewachaen. Einige, wie die 
Arten der Gattung MorcheUa sind essbar und woblscbmeckend, andere, 



Fig. 51. 
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wie Helcella su^ecla Kromb. sind giftig. Letztere ist an ihrem schmutzig 

fleischf&rbigen , seltener dunbelTiolettoii 

Oder fast buuschwarzen, bereiften, etwas 

flachen, grubig gefurchtea, innen zellig 

bohleD Stdel und dem nnregelmasBig 

aufgeblasenen , eckigen, 2 — 3 unregel- 

massig wellig-lappigen, rothbraunen bis 

duDkelbraimen, kastanienbraunen, stiunpf 

gerippten und mit tdefen, schmalen, ge- 

schloeseneii Feldetn versehenen Uute zu 

erkennen. 

Die fUnfte Unterordnung der Aa- 
comyceten bilden die Lichenes oder 
FlechteD. Wie wir scbon in der Eia- 
leitung dieses Kapitels kiuz erw&hnten, 
besteben die Flechten stets aue zwei 
Terschiedeaen Pflaozen, eioer grtlnen 
Alge, welcbe man frQher, ehe man die 
wahre Xatur der Flechten kannte, aU 
Gonidien (nicht mit den Conidien der 
Pilze zu Terwechsebi) bezeichnete, und 
einem Pilze, der auf dieaer schmarotzt. 
Dieser Pilz ist ein Ascomycet oder 
Schlauchpilz. Diebeiden beistehenden 
Abbildungen Fig. 50 und 51 zeigen uns 
Querschnitte durch Flechten, welcbe die 
Verhaltnisse deutlich erkennen Isssen. 
Auf beiden Figuren seheu wir in der 
mittleren Partie runde, dankler ge^bte 
ZeUen, die zum Theil in Theilung be- 
griffen sind (Fig. 50 u. 51 g). Dieselben 
enthalten Chlorophyll und besorgen ao- 
mit die Assimilation. Sie sind die Wirths- 
pflanzen, die Algen, und wurden frQher, 
wie scbon gesagt, als Gonidien bezeichnet. 
Um dieae Algen ziehen stch nun 
in lockerem Gewirr die Pilzhyphen (m), 
welche weite Raume zwischen sich lassen. 
Nach oben und unten wird dann das 
Geflecht dichter, die F&den legen aich 
dicht an einander und geben dann auf 
dem Querschnitte dasBild eines parenchy- 
matischen Gewebes (Fig. 50 or, tir, 
Fig. 51 r', r). Dieae Schicbten werden 
als Mark (Fig. 50 u. 51 m) und als 
Rinde (Fia. 50 or, ur, Fig, 51 K, r) be- 
zeichnet. An letzterer unterscheidet man 
noch eine farblose innere (Fig. 51 r^ 
und eine gefarbte Hussere (Fig. 51 r) 
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Cetruia islaodica Acta. Senkrechtor 
Durehicbnitt aaa einem Apotheciiim 
mit dem darliber llegenden Thallot. 
a Bciil&Ddie and p Parapbyseiubeide 
du Hymenlum blldend. > Sabbj- 
menlale Sdiicht, « Mu-k. pQonidien, 
r' Innera brbloBS and r ttaisere 
braoue Rinde dea TEullus. Vtxgt. 
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Schicht. Auf der Unterseite des Thallus entsendet nun das Pilz- 
gewebe einzelne freie Hyphen nach auswarts (Fig. 50 r), mit welchen 
der Thallus auf dem Substrate festsitzt. Diese Hyphen werden Haft- 
fasern oder Rhizinen genannt. 

Schreitet der Pilz zur Fruchtbildung, so entwickelt er aus einem 
dichten Hyphengeflecht fiber dem Marke, dem subhymenialen Ge- 
webe (Fig. 51 s) Schlauche (Fig. 51 a), welche die Sporen enthalten 
und zwischen denen sich zahbreiche blind endende Paraphysen be- 
finden (Fig. 51 p). . 

Bei den Flechten, welche einen wie den oben beschriebenen 
Bau besitzen, k5nnen wir also verschiedene Schichten unterscheiden : 
Gonidien-fireie Kindenschichten und eine Gonidien-ftihrende Mark- 
schicht. 

Bei einer Anzahl Flechten ist nun aber eine derartige Differen- 
zirung nicht wahmehmbar, die Gonidien sind bei ihnen vielmehr 
durch den ganzen Thallus gleichmassig . zerstreut. Danach unter- 
scheidet man geschichtete oder heteromere und ungeschich- 
tete oder homoomere Flechten. 

Habituell unterscheidet man die Flechten als strauch-, laub-, 
krustenartige und Gallertflechten. 

^Der strauchartige Thallus hat bei einer Reihe von Formen 
(Usnea, Bryopogon) einen runden Stamm imd eben solche Aeste, 
wahrend er bei anderen (Cetraria, Evemia) mehr oder minder blatt- 
artig abgeplattet ist. In beiden Fallen zeigt er auf dem Querschnitte 
stets zwei Hauptgewebeschichten , eine relativ dUnne, gewohnlich 
durchscheinende, dichte peripherische Rinde oder Rindenschicht 
(Stratum corticale) und ein von dieser umgebenes, meist lockeres, 
mit lufthaltigen LUcken versehenes Fasergeflecht, das Mark oder 
die Markschicht (Stratum medullare), beide jedoch nicht yon 
gesonderten, sondem yon den Verzweigungen derselben Hyphen ge- 
bildet. Gewohnlich an der Grenze yon Mark und Rinde liegen die 
Gonidien in einer als Gonidienzone (Stratum gonimon) bezeich- 
neten Region. 

Sie bilden hier bald eine zusammenhangende , dichte, grtine 
Zone yon yerschiedener Machtigkeit, welche an einzelnen Punkten 
yerschieden weit in das Mark yorspringt und tlberaU yon einzelnen 
zur Rinde yerlaufenden Hyphen des letzteren durchzogen wird ; oder 
sie liegen gruppenweise durch breitere Hyphenmassen des Markes 
yon einander getrennt. Selten ist die ganze Menge der Gonidien 
gleichmassig durch das Mark yertheilt (Bryopogon). Die Hyphen 
und Hyphenyerzweigungen der Rinde sind mit wenigen Ausnahmen 
Ifickenlos so durch einander geschoben und mit einander yerbunden, 
dass sie ein Pseudoparenchym bilden. Bei Roccella dagegen yer- 
laufen die bUschelig yerzweigten Rindenhyphen parallel neben ein- 
ander senkrecht xui Oberflache des Thallus. Ihre seitliche Vereini- 
gung ist dabei eine ziemlich lockere, so dass sie sich in dfinnen 
Schnitten durch Druck leicht isoliren lassen. Die Membranen der 
Hyphen sind yon sehr yerschiedener Dicke; oft sind sie so stark, 
dass sie bei ihrer innigen Yerschmelzung homogenen Massen gleichen, 
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in denen die U5hlungen der Zellen als enge Kanale verlaufen, in 
welchen man aber auf dtinnen Schnitten durch den Thallus dennoch 
eine Schichtung mehr oder minder deutlich erkennen kann (Fig. 51 r). 
Bei den meisten Sirauchflechten ist die Rinde ringsum gleicbmassig 
entwickelt; wo sich DifiFerenzen (zwischen der dem Lichte zu- und 
abgekehrten Seite, wie bei Arten von Evemia und Cetraria) finden, 
betreffen diese die Dicke der Rindenschicht und die 6rosse, Anord- 
nung und Farbung der Zellen/ 

^Der laubartige Thallus ist in seltenen Fallen fast unge- 
theilt und von ungefahr kreisfSrmigem Umriss (Umbilicaria, Gyro- 
phora). In der Regel wird er aus von einem gemeinsamen Centrum 
entspringenden , radial yerlaufenden , wiederholt gabelig getheilten 
oder auch fieder- bis handformig verzweigten Lappen gebildet, welche 
sich (dem Substrate dicht angeschmiegt) in einer annahemd kreis- 
fSrmigen Flache oder ganz unregelmassig ausbreiten, sich oft dabei 
yielfach ilber einander schieben und selbst gewohnlich uneben kraus 
oder wellig sind. Im anatomischen Baue stimmt er mit dem strauch- 
artigen Thallus zunachst in der Differenzirung in eine deutlich e 
Rinden-, Mark- und Gonidienschicht Uberein. 

Die Rinde ist auch hier entweder pseudoparenchymatisch, oder 
sie wird von senkrecht auf der Oberfl'ache stehenden, eng verbun- 
denen, parallelen Fasern gebildet. Wie bei vielen Strauchflechten 
mit blattartig verflachtem Thallus ist femer auch bei den meisten 
Laubflechten die Rinde der dem Lichte zugekehrten Oberseite des 
Thallus von der dem Lichte abgewendeten Thallusunterflache 
verschieden gebaut. Bei manchen Formen, z. B. bei Peltigera und 
Solorina fehlt aber die Rinde der Unterseite des Thallus voUstandig, 
so dass die Markschicht unmittelbar dem Substrate aufliegt. Bei 
der Gattung Sticta ist die Rindenschicht der Thallusunterflache stellen- 
weise unterbrochen, so dass grossere, flache, wenig scharf umschrie- 
bene Flecke oder auch kreisrunde Grtibchen (Cyphellen genannt) 
entstehen, deren Boden von dem blossgelegten Marke, deren Rand 
von der nach aussen gewolbten Rinde gebildet wird. Das Mark 
zeigt bei den Laubflechten dieselbe anatomische Beschaffenheit wie 
bei voriger Gruppe. Die Gonidienzone erstreckt sich langs der 
Grenze zwischen Mark und oberer Rindenschicht, liegt also auf der 
dem Lichte zugekehrten Seite des Thallus. Die Rhizinen entspringen 
als Hyphenbtlndel und einzelne Fasern von der Rinde der Unter- 
seite , bei den ganz rindenlosen Formen direct vom Marke, bald nur 
in der Mitte des Thallus, bald an verschiedenen Stellen der unteren 
Flache desselben. Das Wachsthum des laubartigen Thallus ist ein 
marginales.^ 

,Der krustenartige Thallus gleicht durch seine aussere Er- 
scheinung am meisten dem laubfc5rmigen, mit welchem er auch durch 
Uebergangsformen verbunden ist. Denn die Gattungen Pannaria, 
Placodium und Coccocarpia z. B. unterscheiden sich von den typi- 
schen Laubflechten, mit denen sie gleichformige Berindung der 
Thallusunterflache theilen, hauptsachlich nur dadurch, dass sie auf 
letzterer gleicbmassig mit Rhizinen bedeckt, daher an alien Stellen 
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dein Substrate fest angeheftet sind, wahrend die ahnlichen Gattongen 
Psora, Psoroma und Thalloidima unterseits keine Rinde besitzen, 
yielmehr die dicht neben einander stehenden, sich der Unterlage dicht 
anschmiegenden oder tief in dieselbe eindringenden Haftfasem un- 
mittelbar yon den Markhypben entspringen lassen. 

Ein etwas abweichendes Aussehen zeigen die Erustenflechten 
mit gefeldertem oder komigem Thallus. Bei letzterem besteht der 
ausserste, auch wohl als Protothallus bezeichnete Eland aus meh- 
reren Lagen von Hyphen, welche in der Richtnng der Flache strahlig 
diyergiren, im radialen senkrechten Durchschnitte dagegen parallel 
laufen. Die auf dem alteren Theile des Thallus sichtbaren F elder 
oder Areolen sind hier noch nicht vorhanden und der Protothallus 
ist auf seiner Unterlage tlberhaupt oft schwer sichtbar. Durch 
Spitzenwachsthum und Verzweigung seiner aussersten ISjphenenden 
ynrd auch hier der Thallus also vergrdssert. In einiger Entfemung 
Yom Rande beginnt dann die Bildung von Gonidien und zwar an 
zerstreuten Punkten und innerhalb der Hyphenlagen. Die Rinde des 
ausgebildeten Thallus ist verhaltnissmassig dilnn, interstitienlos, aus 
bald pseudoparenchymatisch zusammentretenden, bald faserigen Ele- 
menten bestehend. Die unter der Rinde liegende Gonidienzone springt 
verschieden weit in das Mark vor, zeigt aber sonst die gleiche Be- 
schaffenheit, wie bei dem yorigen Typus. Das Mark nimmt mit der 
Bildung der Yorragungen bedeutend an Machtigkeit zu; bei den 
Formen mit dickem Thallus bildet es sogar den Uberwiegenden Theil 
des letzteren. Die Haftfasem entspringen der gesammten Unterseite 
des Thallus, der dadurch fest mit dem Substrat verschmilzt. ' (Luerssen.) 

Wahrend die bisher besprochenen Formen den heteromeren 
Flechten angeh5ren, sind die Gallertflechten Vertreter der homoo- 
meren Gruppe. Dieselben haben der ausseren Form nach einen fast 
durchweg laubartigen Thallus. Im trockenen Zustande ist derselbe 
knorpelig-sprode ; er saugt aber Wasser begierig ein und quillt dann 
zu einem zah-gallertartigen Edrper auf, der auf seiner Oberfi&che 
meist faltig-kraus oder gewunden ist. Auf senkrechten Durchschnitten 
erblickt man in einer homogenen, durchscheinenden, meist farblosen 
(GoUema, Leptogium, Mallotium) oder in einer geschichteten Ghdlerte 
(Synechoblastus- und Omphalaria*Arten) zahlreiche Gonidien, ent- 
weder gleichmassig durch die ganze Dicke des Thallus zerstreut 
(Synalissa) ; oder die Gonidien sind unter der Other- oder Lichtflache 
reichlicher yorhanden, fehlen jedoch in der Tiefe des Thallus durch- 
aus nicht (Collema, Mallotium, Omphalaria). Nur bei wenigen Gat- 
tungen (Mallotium, Leptogium, Obryzum) treten die aussersten Hyphen- 
endigungen zu einer den ganzen Thallus iiberziehenden, hautartigen 
Rinde aus einer oder zwei Schichten polyedrisch-tafelfdrmiger, Ificken- 
los verbundener Zellen zusammen. Yielzellige, theils yereinzelte 
und kurze, theils langere und zu Biindeln vereinigte Haare, welche 
auf der Unterfiache eines solchen berindeten Thallus entspringen, 
befestigen diesen als Rhizinen auf dem Substrate, wahrend bei den 
unberindeten Gallertflechten derbwandigere Aeste der Hyphen als 
Wurzelhaare aus der Gallerte hervortreten. 
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Die die Oonidien bildenden Algen sind theils chlorophyUgrQn, 
theils entbalten sie neben dem Chlorophyll noch Pbycocyao. Von 
ersteren bilden Arf«n der Palmellaceen, Cbroolepideen , Conferva- 
ceen und Goleoch&teen , von letzteren AiteD der Chroococcaceen, 
RiTulariaceen, Sirosiphoneen, Scytonemaceen uad Nostocaceen Ooni- 
dien. Interessant ist nun, dass eB gelungen ist, durch Zosammen- 
bringen dieser Algenarten, welche auch frei leben, mit den den 

Fig. 52. 




A. Eelmende Spore vt j , _. _j 

tjmphorea mit QloeocapM. c. Gladonla tareaU mit Protocofcoi. D. Bttno- 

canloD ruuDlaania mit Scytonema. Naob Bornet. Tergr. Ton J, B and c — 9M, 

D = 050. (Lnensen.) 

Flechtenthallns bildenden Pilzen direct einen neuen Flechtenthallus 
zu erzeugen. Unsere Fig. 52 A zeigt eine keimende Spore der 
Phyacia parietina, deren Hyphen gerade einen Protococcus viridis 
befallen. 

Die ungeachlechtliche Yermehrung der Flechten findet durch 
Soredien stett, bei welchen die Gonidien eine Hauptrolle spielen. 
Bei zahlreichen heteroineren Flechten findet man hiiu£g auf der 
Oberflache des Thallus, bald regelloB zerstreut, bald nur an bestimmten 
Stellen, pulverige Masaen, welche mit obigem Namen bezeichnet 
werdeu. Die Bildung dieser Soredien findet in der Qotudienzone 
in der Weise statt, dass sich die Gonidien lebbaft theilen und voa 
Hyphen umsponnen werden, Wenn nun diese Theilung sehr weit 
forts chrei tet , dann platzt schliesslich die Rinde und die Soredien 
werden frei. Bleiben aber die Soredien in der Mutterpflanze sitzen 
und entwickeln sie hier bereits einen neuen Thallus , der aus dem 
Mutterthallus herrorwachst, so spricbt man von Soredialasten. 
Die geschlechtliche Fortpflanzung der Flechten findet durch Sporen 
statt, welche in Schl&ucben entwickelt werden. Letztere bilden in 
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ihrer Gesammtheit die Apothecien. Diejenigen Flecbten, deren 
Apothecium dem der Discomyceten gleicht, werden als gymnocarpe 
Flechten bezeichnet, wahrend Flechten mit Perithecien , die den 
Pyrenomyceten gleichen, angiocarp genannt werden. 

In der Systematik der Flechten spielt endlich noch das soge- 
nannte Excipulum eine bedeutsame RoUe. Dasselbe bildet die 
aussere Schicht der jungen Apothecienanlage. Je nachdem nun nacb 
dem Durchbrechen des Thallus durch das Apothecium der Thallus 
mit dem sich streckenden Apothecium in die Hohe wachst und das 
Excipulum auf der Aussenflache umkleidet oder die emporgehobenen 
Rindenlappen des Thallus absterben und das Excipulum dann selbst 
die ausserste Schicht des Apotheciums bildet, unterscheidet man 
^zwischen einem Excipulum thallodes und einem Excipulum 
proprium. 

Die Flechtenfamilien lassen sich in folgender Weise iibersicht- 
lich ordnen : 

„I. Thallus nicht gallertartig, homoomer, algenartig und sirauchig, 
d. h. Yon Hyphen ttberzogene Fadenalgen darstellend: Lichenes 
byssacei. Familie Byssacei. 

n. Thallus gallertartig , homoomer, meistens laubartig, selten 
strauchartig : Lichenes gelatlnosi (Collemaceae). 

A. Angiocarpe Formen (Pyrenomyceten). 

1. Thallus strauchartig: Lichinaceae. 

2. Thallus laubartig, mit zelliger Rinde: Obryzeae. 

3. Thallus kornig-krustig: Porocypheae. 

B. Gymnocarpe Formen (Discomyceten). 

1. Thallus krustig, ohne Protothallus : (Psorotichieae). 

2. Thallus laubartig, ohne Protothallus. 

a) Gonidien eiuzeln, paarweise oder in kleinen rund- 
lichen Gruppen: Omphalarieae. 

b) Gonidien perlschnurformig an einander gereiht. 
a) Thallus ohne Rindenschicht: Collemaceae. 
p) Thallus mit zelliger Rinde: Leptogieae. 

3. Thallus auf einem Protothallus aus korallenahnlichen, 
faserigen Schilppchen gebildet: Leothecieae. 

in. Thallus nicht gallertartig, heteromer, selten homoomer. 

A. Angiocarpe Formen (Pyrenomyceten): Lichenes anglocarpL 

1. Thallus krustig. 

a) ThaUus zusammenhangend krustig. 

a) Apothecien (Perithecien) ohne eigenes Gehause, 
einer Thalluswarze einzeln oder zu mehreren ein-> 
gesenkt: Pertusarieae. 

P) Apothecien mit eigener meist schwarzer Wand: 
Verrucarieae. 

b) Thallus fast laubartig-schuppig, aber mit der ganzen 
Unterflache fest aufgewachsen: Diacampieae. 

2. Thallus laubartig: Endocarpeae. 

3. Thallus strauchig: Sphaerophoreae. 
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B. Gymnocarpe Formen (Discomyceten) : Lichenes gymno* 
carpi. 

1. Apothecien meist langlich, gebogen, strichfdnnig oder 
fast stemformig. Thallus krustenformig , homdomer: 
Graphideae. 

2. Apothecien schlilssel-, schild- oder kopffSrmig. Thallus 
heteromer. 

a) Thallus krustenformig. 

a) Apothecien gestielt, die Stiele ohne Gonidien. 

* Apothecien mit Excipulum proprium; Sporen 
durch Zerfallen der Schlauche frei werdend: 
Calycieae. 

** Apothecien ohne Excipulum proprium. Sporen 
in gewohnlicher Weise freiwerdend: Baeo* 
myceae. 
P) Apothecien sitzend oder dem Thallus eingedrilckt. 

* Apothecien mit Excipulum proprium, von An- 
fang an offen: Lecideae. 

** Apothecien mit Excipulum thallodes und durch 
dieses in der Jugend geschlossen: Lecanoreae. 

b) Thallus laubartig. 

a) Apothecien schild- oder schUsselformig , mit der 
ganzen Unterseite dem Thallus angewachsen. 

* Apothecien mit Excipulum proprium : Umbili- 
carieae. 

** Apothecien mit Excipulum thallodes: Parme- 
liaceae. 
p) Apothecien einseits-schildformig, mit dem ausseren 
Rande dem Thallus angewachsen: Peltideaceae. 

c) Thallus strauchartig. 

a) Apothecien mit flacher, selten schwach convexer 
Scheibe. Thallus yon Anfang an strauchig. 

* Thallus bandartig flach: Ramalineae. 

** Thallus cylindrisch oder wenig zusammenge- 
drtickt. 
Apothecien schildformig gestielt: Usnea- 
ceae. 
00 Apothecien auf- oder eingewachsen : Roc- 
celleae. 
P) Apothecien mit convexer, fast kopfartiger Scheibe. 
Thallus zuerst laubartig und kleinschuppig oder 
fast krustenfSrmig ; erst spater entspringen aus 
ihm die fructificirenden strauchartigen Aeste (Po- 
detien): Cladoniaceae/^ (Luerssen.) 



Nach diesem allgemeinen Ueberblick Uber die Lichenen wenden 
wir uns nunmehr den einzelnen Familien derselben zu. 

Die erste Familie derselben: 99. Byssacei bilden bald gelb- 
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grDne, bald BcbwarzgrDDe bia scbwarzbraime filzige Rasen, wfllcbe 
an absestorbenen Baum^ten und feuchten Felsen TOrkommen. 

Die zweite Familie: 100. Licbinaceae sind kleine, duokel- 
farbige, nacb Art kleiner Seealgen an vom Wasser besptllten Felsen 
der MeereskUsten wachsende Flecbten. 

Die oachste Familie: 101. Obrjceae sind Erde bewohnende, 
die 102. Porocypheae, 103, Psoroticfaieae und 104. Ompha- 
larieae, Felsen bewohnende Flechten; die Gollemacese (105) und 

Fig. 53. 




Cetroria lalandlca 



rlicher OrtsHB. (LoeiMBn.) 



Leptogieae (10(3) kommen auf der Erde, an Felsen und Baumstam- 
men vor, die Lecothecieae (107) auf Steinen. 

Die Familien der Lichenes angiocarpj: 108. Pertusarieae, 
109. Yerrucarieae, 110. Dacatnpieae, 111. Endocarpeae und 
112. Sphaerophoreae leben meist auf Felsen, einzelne auch 
auf Erde. 

Die Graphideae (113) enthalten die Vertreter der sogenannteu 
Schriftfiechten. 

Die Cnlycieae (114), Baeomyceae (115) undLecideae (116) 
linden sicb theils auf der Erde und auf Steinen , theils auch auf 
Baumrinden, altera Holze u. s. w. 

Aus der Fiunilie 117. Lecanoreae iat Lecanora esculenta 
Etersm., die Mannaflechte, deren knollenartiger Th alius ursprtlng- 
Uch auf der Erde festgewachsen ist, dann aber durcb StUrme und 
Regen losgerissen und vom Winde in grosaen Mengen oft weit fort- 
gefUhrt wird, vobei er gewfihnlich in rundliche StUcke von Elrbsen- 
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grOBse bia 2 cm Durcbmesser zerbricht, erwabnenswerth. Ihre oft 
massenhafte Ansamnilung an einzelnen Orten, namentlich ia Th&lern, 
gab zur Sage vom Mannaregen Veranlassung. Sie iet essbar, 
wird TOD den Tataren aU Erdbrod geBammelt uod zu Brod ver- 
backen tind lieferte nelleicht zum Tbeil die Manna der Israeliten. 
Femer eind bier die Farbstoff Uefemden Arten der Gattung OckrO' 

Fig. 54. 




Rocc«Illa tinctoria Ach. Elaluere PflanzB Id DatOrlloher QTliMe, (LaeraMii.) 

lechia anzufUhren, von denen 0. tartarm KSrh., die Weinstein- 
oder scbwediscbe Lackmusflechte, zur Darstellung des rotben 
Parbstoffea Oraeille und desLackmus, 0. pardla Mass., die Pa- 
relleflechte, zur Gewinnuiig der Erdorseille dient. 

Die Umbilicarieae (118) leben auf nackten FeUen, besonders 
auf Granit imd nicht Ealk fuhrenden 6est«inen meist h6berer Gebirge 
nnd sind an der eigenthdmlicben Befeatigungsweise leicht erkennbar. 

Die Parmeliacese (119) oder Wandflecbten, welche auf 
Baumrinden und Steinen wobnen, wurden frQber mehrfacb mediciniBcb, 
z. B. gegen Lungenkrankheiten, BlutflQsse, Epilepsie etc. verwendet. 
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Zu den Peltideaceae (120) gehorfc Peltigera canina Schaer^ 
die Hundsflechte, welche in W^dem zwischen Moosen und Steinen 
gemein ist und frtiher als Mittel gegen den Biss toller Hunde diente. 
Aus der Familie Ramalineae (121) ist die islandische 
Flechte, Islandisches Moos, (Cetraria islandica Ach,^ Fig. 53), 
als die einzige noch heute officinelle Flechte bemerkenswerth. Evenua 
prunastri Ach.^ ebenfalls in diese Familie geli5rend, lieferte frtiher 
das weisse Lungenmoos. 

Die Usneaceae (122) oder Bartflechten enthalten die 
Riesen der ganzen Ordnung. Usnea longissima AcK wird bis zu vier 
Meter lang. 

Von den Roccelleae (123), welche vorztlglich an Felsen der 
Meereskilste wohnen und meist weiss gefarbt sind, liefert RocceUa 
iinctoria Dc. (Fig. 54), die Farberflechte oder Orseilleflechte, 
ebenfalls Orseille und Lackmus. 

Aus der letzten Familie endlich: Cladoniaceae (124) ist die 
Rennthierflechte {Cladonia rangiferina Hofftn.) bemerkenswerth. 
Die Cladoniaceen sind ohne Podetien nicht bestimmbar, weshalb beim 
Einsammeln auf diese geachtet werden muss. 

Die letzte Unterordnung des Ascomyceten bilden die Taberacei 
mit der einzigen Familie: 126. Tuberacei. 

Dieselbe umfasst Pilze, deren Fruchtkorper meist unterirdisch 
sind und EjioUenform besitzen: die Triiffel. An den Fruchtk5rpem, 
welche anfangs dem Mycel aufsitzen oder im Jugendzustande yoU- 
standig yon demselben eingehiillt sind, spater aber, nachdem das 
Mycel verschwunden ist, frei liegen, unterscheidet man zunachst eine 
mehr oder minder machtig entwickelte Rinde, die Peri die, welche 
auf der Oberflache glatt oder mit Warzen, Stacheln oder Runzeln 
versehen ist. Sie besteht aus einem Pseudoparenchym dicht ver- 
schlungener und yerschmolzener Hyphen und lasst nur selten (Ste- 
phensia) scharf abgegrenzte Schichten im Innern unterscheiden ; in 
der Regel gehen die aussersten, durch dickere und braune Wande 
ausgezeichneten ZelUagen allmalig in die inneren ilber und diese 
ebenso in die zwischen dem die Sporenschlauche tragenden Oewebe 
verbreiteten sterilen Adem und Streifen des Fruchtinnem, welche letz- 
teres in die die Sporenschlauche enthaltenden Kammem theilen. 
Diese Wande zeigen in einzelnen Fallen (Genabea) den pseudoparenchy- 
matischen Bau der Rinde ; meistens bestehen sie jedoch aus lockerer 
verschlungenen , dem Verlaufe der Wande folgenden Hyphen. Die 
in dem FruchtkQrper gebildeten Sporen werden nur durch Zer- 
storung des ersteren selbst frei. 

Die Tuberaceen werden in zweiOruppen: Elaphomycei und 
Tubereae getrennt. Die Elaphomycei sind charakterisirt durch einen 
unter- oder oberirdischen Fruchtkdrper, dessen Peridie dick und hart 
oder dilnn, ringsum geschlossen bleibend ist und bei der Reife nur 
noch die Sporen der neben diesen eingestreuten Fasem (das Gapil- 
litium) einschliesst, da die Sporenschlauche und die sie erzeugenden 
Hyphen zu Orunde gehen. 

Der Fruchtkdrper der Tubereae ist meist unterirdisch, mehr 
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oder veniger fleischig; die Peridie ist dick, fleischiff oder lederartig, 
hSDigt mit dem fieiscbigen Innengevebe, in welcBem die Sporen- 
schuuche zueammenliegen , zueammen uod ISst sich tod demselben 
oiciit ftb. 

Zu den Elaphomyceen gehSren unter anderen der Hirsch- 
trOffel {Elaphomifces) irnd AeTVia8elachimme\{Penicillium glau- 
cum Lk.). Der PinBelschimmel (Fig. 55) ist der gemeinste Schim- 
melpilz, der sich dberall aaf Brod, Frtlchten (besonders eingemachten), 




Penlcilllam glanonm. 
A. Conldientriiger. B. Gesctaleohtsorauie, C. Anliige des Fruchtkficpcis : a dsa Bich 
weitei entwiok«lnde CaipOKon, b sterile Faden. D. Behr JnnEer Fmobtkorper im 
Qasnuhnitt, a ucogene I^heo. i ateriler Theil das FrnchtkSrpera , m Uyceliam. 
£. and F. Aaeogene Hyphen (a) mit Jungen SctalBachanlueD <i) nad ateriltn mycel- 
actisen Fadon, (mj tua einem weiWt entwickeltea Frnclilk»™r. G. Grappe too 
SchOndieD mit Sporen. M. Spore. J. Kfllmende Sporen. Jr. iangtt Hyoeliiun, bei 
X die Spoieu. Kaob Brefald. vergr. von a— a =: 610, a und J = Boo, K = lOo. 
(LneiaMU.) 

fer&ucberten Fleiscbvaaren u. dergl. in blaugrtlnen Krusten anBiedelt. 
.us den Sporen deeselben entwickelt sich zunachst ein feinf^digea 
Mycel, welches biimen Kurzem zahlreiche Conidientrager entwickelt. 
An den Enden dieser Conidientrager werden eine Anzabl im Wirtel 
stehender, Gonidiea abschn&render Basidien, deren Scheitel zu einem 
pfriemenfSrmigen Sterigma zugespitzt ist, gebildet (Fig. 55 A). 

Unter gewissen Yerh^tnissen treten nun auf dem Hycel paar- 
weise schlaucbf^rmige dickere Aeste auf, die einander schraubig 
1 — l^/imal umscblingen (Fig. 55 B). Ob dieser Vorgang als &e- 
schlechtsact aufgefasst werden muss, bleibt dahingestellt. Jedenfalla 
beginnt bald nach der Umschlingung der beiden Aeste ein Theil der 
Schraube, das Ascogon, auszuwacbsen und Schl&ucbe zu treiben 
(Fig. 5b Co), gleicfazeitig entwickelt der das Ascogon tragende M7- 
Dammer. Handbach tHi PSanzeniammlei. 'N% 
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celfaden zahlreiche sterile Hyphen, welche das Ascogon Yon alien 
Seiten umwachsen (Fig. 55 C) und mit den Schlauchen des letzteren 
ein flockiges Fadenknauel bilden, in dessen Anfangs noch vorhandene 
innere Ltlcken die sich verlangemden Schlauche des Ascogons ein- 
dringen (Fig. 55 D). Der so gebildete E5rper, der sich mit einer 
Binde yerdickter, gelb gefarbter Hyphen umgibt, ist als Sclero- 
tium aufisufassen. Nach langerer Ruhe entwickeln sich dann die 
ascogonen Schlauche zu perlschnurartig angeordneten Schlauchen, 
welche in ihrem Inneren je acht Sporen erzeugen (Fig. 55 G). Diese 
Ascosporen behalten bis zu zwei Jahren trocken aufbewahrt ihre 
Keimkraft. 

Zu den Tubereen geh5ren unter anderen die als Speise be- 
liebten echten Trtiffeln, Tuber. 



Die zweite Ordnung der chlorophyllfreien Carposporeen bilden 
die Basidiomyceten. Die Yertreter dieser Ordnung sind dadurch 
ausgezeichnet , dass ihre Sporen entweder direct von Basidien ab- 
geschnUrt werden (Aecidiomycetes), oder dass die Basidien erst 
besondere AusstUlpungen (Sterigmen) treiben, auf deren Enden 
die Sporen erscheinen (Tremellini, Gasteromycetes und Hyme- 
nomycetes). Die Sporen werden Basidiosporen, Acrosporen, 
Ectosporen oder acrogene Sporen genannt. 

Die erste Unterordnung der Basidiomyceten bilden die Aeci- 
diomycetes, welche bereits &tther kurz charakterisirt wurde. Die 
erste Familie derselben sind die Rostpilze: 126. Uredineae. 

Die Uredineen sind Parasiten, deren fadiges, yerzweigtes, durch 
Querwande gegliedertes Mycelium im Inneren lebender Pflanzen und 
gewohnlich intercellular wuchert, deren Sporen in kleineren oder 
grdsseren, nackten oder yon einer HilUe (Peri die) eingeschlossenen 
Lagem unter der Epidermis des befallenen Pflanzentheiles entwickelt 
werden und yon dieser locker bedeckt bleiben oder dieselbe sprengen 
und frei in Form kleiner, meist rostfarbener staubartiger oder festerer 
und kraftiger Flecken heryortreten. Die Mehrzahl der Rostpilze 
besitzt zwei oder mehr wesentlich yerschiedene Arten yon Sporen, 
die in bestimmter Reihenfolge und meist auch in yerschiedenen Lagem 
nach einander entwickelt werden (Generationswechsel) und zu 
deren Erzeugung manchmal sogar ein Wirthswechsel des Pilzes 
nothwendig wird, d. h. der Pilz muss, um seinen ganzen Entwicklungs- 
kreis yoUenden zu k5nnen, zu einer bestimmten Zeit auf eine andere 
Species yon Nahrpflanze Ubersiedeln, als auf welcher er bis dahin lebte. 
Sie yerursachen zum Theil gefUrchtete Erankheiten (Rost) yerschie- 
dener Eulturgewachse, die sammtlich fUr die befallenen Nahrpflanzen 
ausserordentlich schadlich sind. 

TTnsere nebenstehende Figur 56 zeigt uns unter anderen die 
Entwicklung des Qetreiderostes {Piwcinia graminis)^ welche kurz 
in folgender Weise yerlaufb. „Die Teleutosporen, d. h. die letzte 
Sporengeneration des Jabres, yermitteln die Ueberwinterung des 
Schmarotzers und werden daher auch wohl als Wintersporen be- 
zeichnet. Bei der im nachsten Frtihjahre erfolgenden Eeimung wird 
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das derbe braune Exosporium einer 
oder beiderZellen der Wiaterspore von 
dem zarten Endosporium dnrchbrochen 
und letzteres wachat zu einem zarten, 
farblosen Eeimschlauclie aua, der m- 
dessen nicht Bofoit neues Mycelium, 
sondern eigene FortpflanzUDgszellen 
eizeugt unddaher als Promycelium 
bezeichnet wird (Fig. 56 E, p). Das 
in der Regel etwas starkere Eode des 
Promyceliums gliedert sich namlich 
durch mehrere Querwande in 3 bis 
4 Zellen, deren jede imter ihrer oberen 
Scheidewand eine pfriemenf^rmige 
AusstUlpung (Sterigma) treibt, auf 
deren Spitze durch blasige Anachwel- 
lung eine zartvandige, plasmareiche 
Zelle, die Sporidie (Fig. 56 E, sp) 
entateht, welcbe sich spater durch eine 
Querwand abgrenzt und leicht abf&Ut. 
Diese keimen ihrereeits wieder, indem 
sie an einem Ende zu einem zarten 
Eeimschlauche auswachsen, der aber 
(ebensowenig wie das Promycelium) 
nie in die Epidermis der Qraser ein- 
dringt, vielmehrzurEntwicklungneuen 
Myceliums derUebersiedelung auf eine 
andere X'ahrspecies bedarf." Diese 
Nabrpflanze ist die Berberit^. Auf 
die Blatter derselben ausgesat keimeu 
die Teleutosporen bier sehr schneU, 
entwickeln Promycel und Sporidien 
und bereita ,nacb 12 — 24 Stuoden 
Bind die zahlreicben abgefallenen Spo- 
ridien achon mit unbewadneten Augen 
auf der Blattfiache sichtbar und nach 
weiteren 24 — 48 Stunden findet man 
zahlreiche gekeimte Sporidien, deren 
Keimschlauche die Epidermia des Ber- 
beritzenblattes direct durch bohrthaben 
und vielfach bereita innerbalb der 
EpidermiszeUen aich verzweigen. Die 
Keimschlauche dringen daim rasch 
weiter in das Blattparenchym yor und 
erzeugen ein reiches Mycelium, das 
an seinen Yerbreitungsheerden das 
Blatt auch ausserlich bald gelbrotb 
gefleckt und etwas verdickt erscheiuen 
lasst und schon am 6. — 10. Tage nach 
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der Aussaat die ersten Spermogonieu entwickelt: kleine, krug- 
formige Behalter (Fig. b6 A, s)^ die im Wesentlichen mit den 
gleichen Organen der Ascomyceten fibereinstimmen, zu deren enger 
MUndung ein pinselartiges BUschel von Haaren hervorragt und die 
in ihrem Inneren auf zahlreichen Basidien reihenweise kleine, ovale 
Spermatien abschntiren, welche in Schleimmasse eingehtQli, tropfen- 
oder rankenartig zur Spermogoniummtlndung herausquellen. Die 
Spermogonien erscheinen vorzugsweise auf der Blattoberflache, fehlen 
indessen auch der Unterflache nicht. Einige Tage nach ibrem Anf- 
treten finden sich dann auf demselben Mycelium und also in un- 
mittelbarer Nahe der Spermogonien eigenthtlmlicbe FrtLchte ein, 
welche man frUher als eigene Oattung unter dem Namen des Aeci- 
diutn Berberidis Pers. bescbrieb, wie denn auch die Spermogonien 
als vermuthlich selbststsandige Gebilde den Namen Aeddiolum exan- 
thematicum Ung. erhalten batten. Diese Aecidien sind die yoU- 
kommenste Fruchtform unseres Rostpilzes. Sie stellen im reifen 
Zustande becherformige Behalter dar (Fig. 56 A, a), deren Wand 
oder Peridie aus einer einzigen Schicht re^enweise geordneter polye- 
drischer, dickwandiger Zellen besteht. Im Grunde des Bechers er- 
heben sich zahlreiche, dicht neben einander gestellte Basidien, welche 
auf ihrem Scheitel reihenweise zahlreiche Sporen abschntiren, deren 
untere jiingere in Folge des gegenseitigen Druckes polyedrisch er- 
scheinen, wahrend die oberen Sporen der Kette sich allmahlig kugelig 
abrunden. Die Sporen selbst sind mit dicker farbloser Membran 
und einem durch gelbrothe Oeltropfen gei^bten Protoplasma ver- 
sehen. Die Sporen des Aecidium sind gleich nach ihrer Reife keim- 
fahig, entwickeln jedoch nur dann ein neues Mycelium, wenn ihre 
Eeimimg auf Qrasem stattfindet, durch deren Spaltdffiiungen der 
Eeimschlauch in das Parenchym des Halmes und der Blatter hinein- 
wachst. Dieses Mycelium erzeugt nun zuerst die rostfarbenen Hauf- 
chen der Stylosporen, die man frtlher als die Sporen einer selbst- 
standigen Oattung betrachtete und als Uredo linearis Pers. beschrieb, 
welche man daher auch wohl alsUredosporen oder auch als Som- 
mersporen bezeichnet, mit letzterem Namen deshalb, weil sie es 
sind, welche die rasche und massenhafte Ausbreitung des Rostes 
wahrend des Sommers bedingen. Die Stylosporen des Getreiderostes, 
welche die Epidermis durchbrechen , werden an der Spitze langer, 
stielartiger Basidien als langellipsoidische Zellen abgeschniirt, deren 
ziemlich dicke, farblose Membran auf der Oberflache mit kurzen, 
stachelartigen Warzchen besetzt und deren Inhalt durch ein gelb- 
rothes Oel gefarbt ist (Fig. 56 B, u). Sie sind sofort keimfahig 
und treiben aus vier quer um die Spore gleichweit von einander 
entfemt liegenden diinneren Stellen (Eeimsporen) der Membran 
Keimschlauche (Fig. 56 C, von P. straminis)^ welche wieder durch 
die Spaltoffnungen in die Graspflanzen eindringen, hier neues My- 
celium und schon nach acht Tagen neue Uredo-Lager erzeugen. In 
den spateren Sommersporenlagern treten dann beim Herannahen des 
Herbstes zuerst vereinzelt die Teleutosporen (Fig. 56 JB, t) auf 
demselben Mycelium auf, das bisher Stylosporen erzeugte. Auch 
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diese werden an den Enden stielartiger Basidien gebildet, welche 
keulig anschwellen, sich dann durch eine Querwand abgrenzen und 
durch eine zweite Querwand sich noch einmal in zwei Zellen theilen. 
Die Zahl der Teleutosporen steigert sich in dem Masse, als die An- 
zahl der Stylosporen des Lagers abnimmt, und schliesslich sind in 
letzterem nur noch die Wintersporen yorhanden (Fig. 56 D)." 
(Luerssen.) 

Die Familie der Brandpilze: 127. Ustilagineae ist durch 
ihre Gesammtentwicklung verschiedenen Familien der Pilze verwandt. 
Wie bei vielen anderen Familien, ao tritt auch hier der Grundsatz 
in den Vordergrund, die Zeichen natUrlicher Verwandtschaft, sowohl 
der Familie zu anderen Familien, als der Gattungen der Brandpilze 
unter sich, nicht einseitig durch morphologische Merkmale zu be- 
stimmen, sondem sie in der Aehnlichkeit der gesammten Entwick- 
lung zu finden. Es ist z. B. ganz unmoglich, von einer Ustilaginee 
anzugeben, ob sie zur Gattung Tilletia oder Ustilago geh5rt, wenn 
man nicht sicher die Art der Sporenbildung und zugleich auch die 
Eeimung kennt. 

Das Mycelium sammtlicher Brandpilze lebt im Gewebe lebender 
Pflanzen, wo es theils in den Intercellularr'aumen wuchert und Hau* 
s tori en in die benachbarten Parenchymzellen sendet, meistens jedoch 
auch die Parenchymzellen seiner Nahrpflanze direct durchbohrt, wo- 
bei es jedesmal die Innenlamelle der Zellwand vor sich her aussttllpt 
und von derselben wie von einer Scheide umhtillt wird, die es erst 
beim Durchtritt durch die gegenUberliegende Wand durchwachst. 

Die Fructifikation findet bei den verschiedenen Brandpilzen stets 
in bestimmten Organen der Wirthspflanze statt. Das Mycel bildet 
zahlreiche Sporen, welche schliesslich als ein schwarzes oder braun- 
schwarzes Pulver, zwischen dem gew3hnlich keine Reste des Mycels 
zu bemerken sind, in den betreffenden von dem Pilz befallenen Or- 
ganen liegen. Die Sporen selbst sind meist einzellig und ihre 
Membran ist in ein dickes, in den meisten Fallen braunes glattes 
oder local verdicktes Exosporium und ein farbloses Endosporium 
differenzirt. Bei der Eeimung wird zunachst ein Promycelium wie 
bei den Aecidiomyceten erzeugt und an diesem in verschiedener Weise 
eine Anzahl Sporidien, deren Eeimschlauche die Nahrpflanzen aufs 
Neue inficiren. 

Die nachste hier zu erwahnende Familie: 128. Entomoph- 
thoreae sind epidemisch auftretende, insektenbewohnende Parasiten, 
deren reich verzweigtes fadiges oder nur aus hefeartig sprossenden 
ZeUen bestehendes Mycelium im Inneren des lebenden Thieres vegetirt 
und endlich auf nach aussen durch die Haut des Wirthes hervor- 
brechenden Basidien je eine Spore abschntlrt, welche von der Basidie 
abgeschleudert wird und sofortige Infection neuer, gesunder In- 
sekten bewirkt. FUr die Ueberwinterung entstehen im Innem des 
Insektenkdrpers dickwandige Dauersporen. 

Hierher gehort Empusa Muscae Cohn^ welche im Korper der 
Stubenfliegelebt und diese alljahrlich im Herbste in grossen Massen t5dtet. 



Die zweite Unterordnnng der Bosidiomyceten bilden die Tre- 
mellini mit der einzigen Familie: 129. Tremellini. Die hierher- 
gehorigen Zitterpilze oder Clallertpilze leben fast ausschliesslich 
auf ftbgestorbenem , fauleDdem Holze , seltener auf nackter Erde. 
Ihr Mycel iet fadig und im Substrate ausgebreitet. Die sehr ver- 
Bchieden groasen Fnicbtkorper sind von eehr wechselnder Form : bald 
kugelig oder polaterartig bia scheiben-, napf- oder becberfQnnig, in 

Fig. 57. 




den typischen, durcli die Gattung TremeHa repraaentirten Fallen 
haut- oder blattartig ausgebreitet und gekrSseartig gewunden oder 
gefaltet (Fig. 57), bei anderen Arten aber auch keulig oder selbst 
hutffirmig. In alien Fallen beateht der Fnicbtkorper ana einer homo- 
genen Gkllerte von weicher bis knorpeliger Beach aGFenheit, und in 
dieser verlaufen die verzweigten Hyphen desselben. Die Gallerte 
selbat iat das Produkt der gequollenen und zuaammengeflossenen 
Ausaenmemhranachichten der Hyphen des Fruchtkorpers. Die ganze 
freie Oberflache des letzteren, bei den keuligen Formen der obere 
Theil, bei den napf- oder becherfSrmigen die glatte Oberseite, wird 
Ton dem Hymenium oder Sporenlager eingenommen, dessen Baaidien 
rerachieden geataltet sind und aucb ihre meist einzelligen, selten 
Tierzelligen {Dacrymttra) Sporen in verschiedener Weiae abscbnOreD. 
Die dritte Unterordnnng der Basidiomyceten bilden die Bauch- 
pilze oder Gastoromycetes. Das Mycel derselben iat freifadig, 
durch Querwande gegliedert; haufig sind die Faden zn dicken, fase- 
rigen Strangen vereinigt. Die sehr rerachieden gestalteten , aber 
meistens grossen und ansehnlichen, nicht gallertartigen Fruchtkdrper 
tragen das Hymenium nie auf der freien Oberflache, sondem stets 
in Kammem oder Hohlungen dea Inneren, deren W^nde es aus- 
kleidet. Diese gekammerte, fructificirende Gewebemasae der Baucb- 
pilze wird ala Gleba, die ^uasere, die Gleba umschliessende Wand 
ala Peridie bezeichnet. Nur bei der Gattung Gautiera fehlt die 
Feridie, und die peripberischen Eammem der Gleba sind daher nach 
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Die Peridie der Gasteromyceten zeigt bei den einzelnen Fa- 
milien imd Gattungen einen sehr verschiedenartigen, in seinen Gha- 
rakteren fUr die Systematik yerwendbaren Bau. 

In den Wanden, welche die einzelnen Eammern der Gleba 
trennen, imterscheidet man eine Mittelscbiclit, die sogenannte Trama, 
und auf beiden Oberflachen derselben das Hymenium. Bisweilen 
{Ontcibulum) bleibt die ganze hymeniale Gewebemasse jeder Kammer 
bei der Fruchtreife yon einer besonderen Wand, dem Peridiolum, 
umschlossen und mit dieser als das die Sporen enthaltende Sporan- 
gium in der H5hlung des Fruchtkdrpers liegen. In anderen Fallen 
wird ein Capillitium oder Haargeflecht entwickelt, welches das 
Sporenpulyer in den yerschiedensten Richtungen bin durchsetzt. 

Die Gasteromyceten umfassen eine Anzahl Familien, welche 
sich in folgender Weise Ubersichtlich ordnen lassen: 

j,I, Peridie ein- oder zweischichtig, im letzteren Falle die Schichten 

sich nicht yon einander Idsend; Gleba nicht aus der Peridie 

hervortretend. 

A. Peridie ohne Mittelsaule und meistens ungestielt. 

1. Peridie nicht gestielt, die Gleba ohne Peridiolen. 

a) Die Wande der Gleba yerschwinden bei der Reife 
yollstandig und die hohle Peridie ist dann yon einer 
staubenden und flockigen Masse aus Capillitium und 
Sporen erf&llt: LycoperdaceL 

b) Die Wande der Gleba verschwinden bei der Reife 
nicht, sondem der FruchtkSrper bleibt fleischig, ge- 
kammert und tragt das Hymenium noch auf den 
Eammerwanden, Capillitium fehlt. Meist unterirdisch 
wachsende Pilze von trliffelartigem Aussehen: Hy- 
menogastrel'. 

c) Von den Wanden der Gleba yerschwindet bei der Reife 
das Hymenium, wahrend die Trama anfangs als ein 
yertrocknetes , brtichiges Netzwerk in der dicken, 
lederartigen, korkigen oder holzigen Peridie stehen 
bleibt, spater aber auch zerfallt. Capillitium nur in 
sparlichen Resten yorhanden: Sclerodermel. 

2. Peridie mehr oder weniger deutlich gestielt. Die Kam- 
mem der Gleba losen sich, yon einer besonderen Schicht 
der Eammerwande umgeben, mit dieser yon dem Reste 
der Trama los und liegen dann als sporenerftlUte Peri- 
diolen locker in den Hdhlungen der Gleba: Pisocar- 
piacei. 

B. Peridie auf einem Stiele, der sich als Mittelsaule durch die 
Gleba hindurch bis in die Spitze des FruchtkQrpers fort- 
setzt: Podaxinei. 

II. Peridie geschichtet; die aussere Peridie wird bei der Reife in 

bestimmter Weise zerrissen und die Gleba tritt dann, yon der 

inneren Peridie umhttUt oder ohne diese, frei heryor. 

A. Die aussere Peridie zerreisst stemfdrmig in hygroskopische, 

beim Austrocknen zurilckschlagende Lappen; die innere 
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Peridie oSnet sich auf dem Scheitel in verschiedener Weise 
und umschliesst bei der Reife neben den Sporen noch ein 
Capillitium : OeastrideL 

B. Die aussere Peridie wird bei der Reife unregelmassig z^- 
rissen und die Gleba auf einem sich bedeufcend streckenden 
Stiele emporgehoben. 

1. Die Gleba bleibt als ein vielkammeriger, das Sporen- 
pulver sammt Capillitium einschliessender Korper von 
der inneren Peridie auch bei der Reife umschlossen: 
BatarreL 

2. Die Oleba durchbricbt auch die innere Peridie und tropfb 
spater sammt den Sporen als schleimige Masse Yon dem 
hohlen und auch in seiner Wand gekammerten Stiele ab: 
PhalloideY. 

C. Die Peridie zerreisst stemfSrmig-lappig und ein Recepta- 
culum dehnt sich als ein fleischiges Gitterwerk aus, durch 
dessen Maschen die in Schleim zerfliessende Gleba sammt 
Sporen durchtropft: Clathrel 

III. Das Gewebe der Gleba wird bis auf die oberflachlichen Schichten 
der Kammerwande gel5st. In der Peridie liegen dann eine 
Oder mehrere von einander getrennte, mit Sporen erftlUte Pe- 
ridiolen. 

A. Aeussere und innere Peridie springen mit Zahnen auf, bleiben 
aber mit den Spitzen der letzteren verbunden; die innere 
Peridie stUlpt sich dann mit einem Ruck nach oben und 
schleudert das einzige, locker in ihr liegende Peridiolum 
empor: Carpoboli. 

B. Die becherfSrmig geoffhete oder ganz geschlossen bleibende 
Peridie enthalt mehrere festsitzende Peridiolen : NidularieL' 
(Luerssen). 

Die erste Familie der Gasteromyceten : 130. Lycoperdacei 
besitzt kugelige, eiformige oder dick keulenfSrmige Fruchtkdrper 
yon meist ansehnlicher Gr5sse. Ihre Peridie ist eine doppelte. Die 
innere Peridie ist bei den meisten Arten eine papierartige Haut, aus 
mehreren Lagen derber, in der Richtung der Oberflache verlaufender 
Faden bestehend, welche fest mit einander yerflochten sind, im All- 
gemeinen Struktur und Ansehen yon GapiUitiumfasem haben, sich 
yon ihnen aber durch hellere Farbe und geringere Dicke unter- 
scheiden imd zahlreiche Zweige ins Innere sen den, welche, soweit 
sie &ei sind, alle Eigenschafken des Capillitium zeigen, oder auch 
nur unyerzweigte, feine, lang ausgezogene Faden sind, die mit dem 
Capillitium weder Aehnlichkeit noch Zusammenhang besitzen {Bovista 
flumbea). Die aussere Peridie ist gewdhnlich aus einem grosszelli- 
gen, meist pseudoparenchymatischen Gewebe gebildet, welches manch- 
mal (Bovista plumbed) mehrere Lagen unterscheiden lasst und nach 
aussen in Form yon Stacheln, Warzen u. s. w. yorspringt. In der 
Jugend liegt es der inneren Peridie dicht an und die Hyphen beider 
gehen in einander ilber. Bei der Reife yerwandelt sich die innere 
Lage der ausseren Peridie in eine schmierige oder flilssige Masse, 
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so dass sich die aussere Schicht losldst und zerfallt; oder es wird 
(yielleiclit bei den meistea Arten) die ganze aussere Peridie in 
eine solche schmierige Substanz umgewandelt, welche beim Aus- 
iarocknen zu einer sprdden, fast strukturlosen Haut wird. Die reife 
Peridie umschliesst eine staubig-flockige Masse von Sporen und Ca- 
pillitdumfasem. 

In diese Familie gehdren Boy is t und Staubling. 

Die zweite Familie der Gasteromyceten sind die 131. Hyme- 
nogastreY. Es sind dies unterirdisch oder halb unterirdisch wach- 
sende, meist kleinere, kugelige, trUffelartig aussehende Pilze, deren 
Peridie nicht gestielt ist. Dieselbe besteht aus einer einfacben Ge- 
webeschicht von verschiedener Machtigkeit, aus fest verflochtenen, 
vorzugsweise in der Richtung der Oberflache verlaufenden Hyphen 
gebildet und ist auf der Aussenflache oft mit einem dichten Haar- 
filze bedeckt. Die Trama der Eammerwande ist von gleicher Be- 
schafFenheit wie die Peridie oder zeigt andere Struktur und Consistenz, 
und im letzteren Falle ist die Gleba von der Peridie ablosbar. Die 
Gleba bleibt aber auch bei der Reife des Fruchtkorpers eine fleischige, 
mit der Peridie zusammenhangende Masse, die auf den Wanden der 
Eammem noch das Hymenium tragt. Ein Capillitium fehlt. 

Die dritte Familie der Gasteromyceten umfasst die 132. Scle- 
rodermei. Die Peridie derselben ist ungestielt oder mit einem un- 
deutlichen Stiele versehen, dick, lederartig, korkig oder holzig. Bei 
der Reife verschwindet das Hymenium und die Tramaschichten der 
Glebawande bleiben als ein trockenes, brUchiges Netzwerk stehen, 
dessen Hohlungen mit den Sporen und undeutlichen Capillitiumresten 
erfUllt sind und das spater leicht ganz zerfallt. 

Die Vertreter der vierten Familie der Bauchpiize: 133. Piso- 
carpiaceY besitzen eine mehr oder minder deutlich gestielte Peridie. 
Die Kammem der Gleba l5sen sich von einer besonderen Schicht der 
Eammerwande umgeben, mit dieser von dem Reste der Trama los 
und liegen dann ids Peridiolen in den stehen bleibenden Maschen 
der Gleba. 

Die meist exotischen PodaxineY (134) zeichnen sich dadurch 
aus, dass ihre «ls einfache dtinne, papierartige Haut ausgebildete 
Peridie gestielt ist und dass sich der Stiel durch das Centrum des 
Fruchtkorpers als Mittelsaule bis zum Scheitel fortsetzt. Die Gleba 
besitzt von der Mittelsaule ausstrahlende Eammern, deren Wande 
vertrocknet stehen bleiben oder sich in ein Capillitium aufl5sen. 

Die reife Peridie der Geastride'i (135) besteht aus zwei von 
einander sich Idsenden, wieder geschichteten Hauten; die 'aussere 
Peridie 5fihet sich durch Uber den Scheitel gehende Risse stemartig 
mit vier oder mehr Lappen, die hygroskopisch sind, sich beim Aus- 
trocknen bogenartig nach unten zurilckkrUmmen und dadurch die 
innere, meist diinne und papierartig-hautige , gestielte oder unge- 
stielte Peridie entblossen und emporheben; die innere Peridie 5ffnet 
sich in verschiedener Weise und ist bei der Reife nur mit dem 
Sporenpulver und Capillitium angefUUt. Letzteres ist bei Geaster 
hygrometricus Pers, ein aus reich verzweigten, dickwandigen, quer- 
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wandlosen R5hren bestehendes, der inneren Peridie angewachsenes 
Netz; bei ben Ubrigen Arten besteht|es aus isolirten, oben spindel- 
formigen, beiderseits fein zugespitzten, querwandlosen, meist ein- 
fachen, scbmutzigweisseu bis braunlicben Fasem, deren Wand bis 
zum Yerschwinden der Hdhlung verdickt, aber nichfc geschichtet imd 
nicht getUpfelt ist. 

Die aussere Peridie der BatarreY (136) wird bei der Reife 
unregelmassig zerrissen und die vielkammerige Oleba, von der inne- 
ren Peridie umschlossen, auf einem sich an ihrem Orunde entwickeln- 
den, faserigen, langen Stiele emporgetragen. Neben dem Sporen- 
pulver enthalten die Glebakammern noch ein Capillitium. 

Bei den Arten der nachsten Familie: 137. Phalloidei besteht 
die Peridie des zum Oeffnen reifen, eiformigen, weissen oder gelb- 
lichweissen Fruchtkorpers aus drei Schichten : einer ausseren derben, 
hautartigen und einer mittleren dicken, gallertartigen Scbicht, welche 
zusammen die aussere Peridie bilden, und aus einer inneren, wieder 
hautartigen Schicht, der inneren Peridie. Bei der Reife wird die 
aussere Peridie unregelmassig durchbrochen, die innere an bestimmter 
Stelle ringfSrmig zerrissen und der sich streckende, hohle, in seiner 
Wand gekammerte Stiel tragt die hutfSrmige Qleba empor, welche 
spater an ihrer Oberflache schleimig zerfiiesst und sammt den Sporen 
abtropft; der stehen bleibende Rest derselben zeigt dann zellige, den 
Glebakammern entsprechende Yertiefungen, so dass der Pilz in diesem 
Zustande an die Morcheln erinnert. 

Hierher gehdrt die Gicht- oder Giftmorchel {Phallus im- 
pudicus L.), deren reifer, noch nicht geoffneter weisser Fruchtkorper 
die Grosse eines Hiihner- bis Ganseeies hat und an der Basis noch 
die dicken, wurzelartigen Mycelstrange zeigt (Hexenei, Teufelsei). 

Die kugelige oder eiformige Peridie der Clathrei (138) wird 
bei der Reife lappig sternformig zerrissen und lasst ein sich bedeu- 
tend ausdehnendes, aus dicken, fleischigen Gewebestrangen bestehen- 
des, gitterartiges Receptaculum hervor&eten, durch dessen Maschen 
die eingeschlossene, mit emporgehobene und zu Schleim zerfliessende 
Gleba sammt den Sporen abtropft. Seltsam gestaltete, im Recepta- 
culum lebhaft gefarbte Pilze, deren verschiedene , meist exotische 
Arten auch als fast ebensoviele Gattungen betrachtet werden. 

Die im reifen Zustande becherfSrmig offene Peridie der Nidu- 
lariei (139) enthalt mehrere (meist 10 — 12) linsenformige, mittelst 
eines Stielchens (Funiculus) an der Innenwand befestigte oder 
stiellose, die Sporen einschliessende Peridiolen oder Sporangien. 

In der letzten Familie der Gasteromyceten endlich: 140. Car- 
poboli, umschliesst die rundliche, lederartige Peridie nur ein ein- 
ziges, kugeliges Peridiolum. Die innere und aussere Peridie offhen 
sich gleichzeitig auf dem Scheitel mit Zahnen, bleiben aber an den 
Spitzen derselben yerbunden ; die innere Peridie schnellt dann, indem 
sie sich plotzlich nach oben sttilpt, das Peridiolum hinaus. 

Die letzte Unterordnung der Basidiomyceten bilden die Hy- 
menomyeetes oder Hutpilze. Dieselben unterscheiden sich von 



alien Qbrigen Basidiomyceten 
dadurch, dass ihr Hymetiium 
frei auf der glatten Ober- 
^che Oder auf oberfl^hlich 
sitzenden Lamellen, Rdtiren, 
Stacheln etc. der Fruchtkorper 
eotwickelt ist, niemals innere 
HoUuiigen derselbenauskleidet. 
Das Mycel derselbeu ist meist 
freifadig, doch kommen auch 
Vereinigungen deaselben zu 
festeren Hauten tod oft derber, 
lederartiger oder selbst holziger 
Consistenz, sowie zu festen 
derben Stt^ingen vor. Als ein 
Beispiel far die letztere Form 
dient der fiallimasch (Aga- 
ricus tnelleus L.), dessen Strang- 
form frtllier als Rhizomorpka 
fragilis Roth bezeichnet wurde. 
Diese Form wSchst in wurzel- 
artigen Strangen von 0,5 bis 
3 mm DurchmesEer in der F]rde, 
dringt dann in Baumwurzeln 
ein und w^cbst dann zwischen 
Holz und Riade empor, dabei 
in Folge der veranderten Vege- 
tationsbedingungen eine mehr 
flache, bandartige Oeatalt an- 
nehmend. Spater bildet er 
dann die charakteriatiscbeD Hut- 
formen (Fig. 58), welche aus 
der Wirthspflanze hervortreten. 
Die Rhizomorphen sind nicbts 
weiter wie Bclerotiale Bildun- 
gen, die an besonderen fort- 
dauemden Vegetationspunkten 
in die L&nge wachsen, sich 
etwas anders differenziren, wie 
die gewohnlichen Sclerotien 
sonst und erst mit dem Er- 
ISechen des Vegetationspunktes 
den Dauerzustand antreten. 
GewChnliche Sclerotien, 
welcbe im griiberen Baue mit 
den bereits bei den Ascomy- 
ceten erwabnten Danermjcelien 
Ubereinstimmen, kommen aucli 
bei den Hymenomyceten vor. 
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^DieFruchtkorper der Hymenomyceten sind bei den niedersten 
Formen aus der Fainilie der Auricularineen sehr einfach gestaltet; 
sie bilden auf ihrem Substrate haut- oder lederartige UeberzQge, 
welche auf ihrer Oberflache das Hymenium tragen, oder ein eigent- 
licher FruchtkSrper fehlt auch wohl ganzlich. Bei den Glayarieen er- 
heben sieh die Fruchtkorper als stielartige, keulenformige oder 
korallenartig verzweigte Gebilde vom My eel, wabrend die tibrigen 
Familien, die die Mehrzahl der Hutpilze umfassenden Agaricinen, 
Polyporeen und Hydneen, den Fruchtk5rper in Gestalt eines gestielten 
oder sitzenden, allseitigen oder nur balbseitigen Hutes entwickeln, daher 
auch zur Bezeicbnung der ganzen Gruppe als Hutpilze Veranlassusg 
gegeben haben. Dieser Hut (p ileus) bat in den meisten Fallen nach 
erreichter vollstandiger Entwicklung die Gestalt eines Schirmes ; bei 
anderen Formen ist er noch starker gewolbt und dann but- bis 
glockenf5rmig ; oder er ist in entgegengesetzten Fallen mebr scbeiben- 
artig yerflacht, bald ganz eben, bald in der Mitte gebuckelt und 
nimmt endlicb bei den extremsten gestielten Hutpilzen durch weiteres 
Aufbiegen des Randes die Gestalt eines flachen oder tieferen Trichters 
an. Doch zeigen gewisse Arten in verschiedenen Entwicklungszu- 
standen oder Varietaten haufig mehrere dieser Hutformen und ebenso 
ist der den Hut tragende, aufrechte oder aufsteigende Stiel oder 
Strunk (stipes) von wecbselnder Gestalt. Bei halbseitiger Entwick- 
lung ist der Hut gewohnlich stiellos; er sitzt dann mit mehr oder 
minder breiter Flache einseitig dem Substrate an, consolenartig 
(Fig. 59) oder facherformig gestaltet und horizontal abstehend und 
bei dichter Stellung zahlreicher Fruchtkorper sind diese dann haufig 
seitlich oder in Etagen unter einander verwachsen. 

Gegenilber einer grossen Anzahl von Hymenomyceten, beispiels- 
weise den zahlreichen Agaricinen der Abtheilungen resp. Gattungen 
Russula, Lactarius, Paxillus, Gomphidius, Pleurotus, Cantharellus, 
Marasmius, Lentinus, Panus, Nyctalis u. s. w., die man als nackte 
oder gymnocarpe hinstellen kann, zeigen andere (angiocarpe) an 
bestimmten Stellen der Fruchtkorper noch eigenthtimliche Hutanhange, 
die man mit allgemeinem Namen als Schleier (involucrum, 
velum) bezeichnet. Bei dem Fliegenpilze (Agaricus muscarius) htQlt 
eine solche Haut sackartig anfangs den ganzen jungen Fruchtkorper 
ein und sie wird daher als Velum universale oder Volva unter- 
schieden. Durch die Ausbreitung des Hutes wird diese HuUe zer- 
rissen; ein Theil bleibt in Form weisser, hautig-lederiger Warzen 
auf der rothen Hutoberseite sitzen, ein anderer Theil am Stiele in 
Gestalt eines hautigen, herabhangenden Ringes(annulus). Zweitens 
kommt eine derartige Hautbildung in Form eines TTeberzuges vor, 
der die Hutoberflache frei lasst, sich aber zwischen dem Hutrande 
und der Oberflache des Stieles des jungen Fruchtkorpers ausspannt, 
also das Hymenium mit einschliesst und als Velum partiale be- 
zeichnet wird. Mit der Entfaltung des Hutes wird dieses ebenfalls 
zerrissen, entweder in unregelmassige, oft sehr vergangliche Lappen, 
welche am Hutrande haugen bleiben und dann Vorhang (cortina) 
heissen, oder in Form eines sich vom Hutrande ablosenden, am Stiele 
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sitzenbleibenden , hautigen Ringes (annulus). Letzterer hat ent- 
weder die Oestalt eines nach unten verbreiterten , herabhangeuden 
(annulus superus, armilla, Mancbette) oder eines unter dem 
Stiele ansitzenden, nach oben erweiterten Trichters (annulus in- 
ferus), Verhaltnisse, die mit der Entwicklung des Fruchtk(3rpers zu- 
sammenhangen. ^ (Luerssen.) 

Meist sind die den Fruchtkdrper bildenden Hyphenmassen in 
besonderen Schichten angeordnet und unterscheidet man danach eine 
nicht fruchttragende, die Oberflache Uberziehende Rinde und ein 
darunter liegendes Mark. Viele Fruchtkorper sind ferner auf ihrer 
nicht Hymenium tragenden Oberflache mit Haaren, Borsten oder 
Sc hup pen bedeckt. An demjenigen Theile des Fruchtkorpers end- 
lich, welcher sich unmittelbar vom Substrate erhebt, bilden sich ge- 
wohnlich Haare oder Haarbilschel besonderer Art und selbst lange,' 
verzweigte, wurzelahnliche Strange aus zahlreichen, bilndelweise ver- 
einigten Hyphen, welche man sJs Rhizoiden oder Wurzelhaare 
bezeichnet oder auch wohl als secundares Mycelium, da sie 
haufig mit dem echten Mycelium verwechselt werden. 

„Das Hymenium erscheint bei den hautartig ausgebreiteten 
Auricularineen und den stiel- und keulenformigen oder strauchartig 
verzweigten Clavarieen als ein glatter, hautartiger Ueberzug auf der 
ebenen Oberflache der Fruchtk3rper , wllhrend es bei den Ubrigen 
Familien bestimmte Yorsprtlnge des Hutes derselben bedeckt, deren 
Gestalt die charakteristischen Merkmale der betreffenden Familie ab- 
gibt. Bei der grdssten Familie, derjenigen der Agaricineen, treten 
diese Yorsprilnge auf der Unterseite des Hutes seltener nur als 
niedrlge faltena^ige, einfache oder verzweigte Leisten auf, die sich 
noch eine Strecke weit am Stiele hinabziehen (Cantharellus) ; meiatens 
sind sie als breite, aber sehr dilnne, vom Stiele scharf abgesetzte 
Blattchen oder Lamellen vorhanden, welche radial von dem An- 
heftungspunkte nach dem Rande des Hutes verlaufen. In der Familie 
der Hydneen wird das Hymenium von stachel-, zahn- oder lappen- 
artigen Vorsprilngen der Hutunterseite getragen und bei den Poly- 
poreen bedeckt es ebendort netzformig verbundene Leisten, die baJd 
sehr weite Maschen bilden (Daedalea u. s. w.), bald aber sehr eng- 
maschig und zugleich von bedeutender Hdhe sind, so dass die Hut- 
unterfl'ache von zahlreichen engen, r5hrigen Eanalen por5s erscheint 
(Boletus, Polyporus — Fig. 59 B, C)^ (Luerssen.) 

Am Hymenium unterscheidet man wie bei den Bauchpilzen 
ein mittleres Gewebe als T r a m a oder Einschlag. Yon dem- 
selben gehen die Basidien aus, welche bald einzeln, bald gruppen- 
weise zusammenstehen, nie aber das ganze Hymenium gleichmassig 
bedecken. Zwischen ihnen enden sterile Hyphenfaden, welche als 
Paraphysen oder Pallisaden bezeichnet werden. Ausserdem unter- 
scheidet man noch sogenannte Cystiden, welche immer nur in ver- 
haltnissm'assig geringer Zahl theils zwischen den Basidien, theils am 
freien Rande der Hymcnialfortsatze auftreten. Dieselben sind gr5sser 
und meist anders geformt (keulen-, blasen-, flaschen-, knopffbrmig etc.) 
als die Paraphysen. Die Basidien tragen die Basidiosporen. 
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Die Hymenomyceten umfassen folgende Familien: 
,1. Das Hymenium bekleidet einen grosseren oder kleineren 
Theil der glatten oder runzeligen oder hochstens mit un- 
deutlichen Warzen versehenen Oberflache des Fruchtkorpers. 

A. Fruchtkdrper aufrecht, stiel- oder keulenformig, oder 
strauchartig verastelt, das Hymenium auf dem oberen 
Theile oder den Aesten ringsum tragend: Clavariei. 

B. Fruchtkorper gestielt oder sitzend, hutformig und das 
Hymenium auf der glatten Unterseite; oder derselbe 
krustenformig ausgebreitet und das Hymenium auf der 
Oberflache entwickelnd: Telephorei'oder Auricularini. 

n. Das Hymenium bekleidet bestimmt gestaltete Yorspriinge 
der Dnterfl'ache des meist hutj<)rmigen Fruchtkorpers. 
' A. Hymenium auf stachel-, zahn-, kamm- oder warzen- 

artigen Vorragungen: HydneL 

B. Hymenium in freien oder verwachsenen Rohren oder auf 
netzartig enger oder weiter verbundenen Falten : Poly- 
porei. 

C. Hymenium auf strahlig gestellten dUnnen, blatt- oder 
leistenformigen Lamellen: Agaricini**. (Luerssen.) 

Der Fruchtkorper der ersten Familie der Hymenomyceten: 
141. ClavarieY ist aufrecht, einfach stiel- oder keulenformig, oder 
strauchartig (korallenartig verastelt, fleischig, selten knorpelig-gall- 
ertig. Das Hymenium ist auf der glatten, hochstens runzeligen oder 
undeutlich warzigen OberfllLche des oberen Theiles oder der Aeste 
ringsum entwickelt. Meistens auf humosen Boden, seltener auf Holz, 
abgestorbenen Stengeln und faulenden Blattem wachsende Pilze. 

Die nachste Familie: 142. Telephorei (Auricularini), auch 
Rindenschwamme genannt, umfasst Pilze, deren Fruchtkorper 
hautig, wachsartig oder lederig, selten (Auricularia) gallertartig, bald 
mehr oder weniger verflacht und krustenformig dem Substrate auf- 
gewachsen, bald becher- oder muschelfSrmig oder auch trichterig 
oder trompetenartig-hutformig und dann gestielt ist. In den ersteren 
Fallen bekleidet das Hymenium die OberiSache, in letzterem Falle 
die Unterseite als ein gleichformig glatter , hdchstens runzeliger oder 
kleinwarziger Ueberzug. In einzelnen Fallen (Exobasidium, Corticium, 
Hypochnus) ist der Fruchtkorper mehr oder weniger auf das Hymenium 
reduzirt. — Auf Holz und Rinden, seltener auf der Erde lebende, 
kleine bis ziemlich ansehnliche Pilze. 

Zu den Stachelschwammen: 143. Hydne'i gehoren an Holz 
oder auf der Erde wachseden Pilze, deren Hymenium unterbrochene 
Yorspriinge des Fruchtkorpers: Stacheln, Zahne, Kamme, Warzen 
oder Falten bekleidet. Der Fruchtkorper selbst ist krustenformig 
ausgebreitet oder schirm- und hutformig und dann in der Kegel 
gestielt, seltener strauchartig verastelt, bald fleischig, bald kork- 
oder lederartig. Die Basidien sind zuweilen einsporig. 

Das Hymenium der vorletzten Familie: 144. Polyp o re i' be- 
kleidet getrennte oder zu einer festen, porosen Schicht verwachsene 



Rslireii, wabenartige VertiefuQgen oder labyrinthisch gewundene Qange, 
des selten auf die Fruchtschicht reduzirten (Solenia), soDst krusten- 
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,. „_„o. ,_™,„,, iM~ Tuu u«i irmu-uiDBoimicu, ci-aS TerUeiiiert. J». Pill im Benkraehten 

Snrchaclmitte. C. Ein kleinw Stackchfn der CTnterflache d«g Hates sUik TergroBserl. 

(LaeiBwn.) 

artigeu oder huf-, schirm- oder hutfctnnigeD, sitzenden oder gestdelten, 
fleischigeo oder korkigen, lederigen oder holzigen FrucntkSrpers. 
Die Foljporeen sind meist grSssere bia sehr grosse Pilze, welche an 
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Holz und Rinden oder auf der Erde leben. Hierher gehort unter 
anderen der Feuerschwamm (Polyporus fomentarius -Fr.)» ^'^^^ 
Zunderschwamm genannt. 

Die letzte und grosste Familie der Hymenomyceten bilden die: 
Agaricini (145). Das mit meist viersporigen Basidien versehene 
Hymenium bekleidet auf der Unterseite eines schirm- oder huir 
formigen, meist gestielten, fleischigen, seltener lederigen Fruchik5rpers 
strahlig gesteUte, blatt- oder leistenfSrmige (messerformige), meist 
ganz freie und einfache, seltener gabelig getheilte oder anastomo- 
sirende Lamellen, deren freier Rand als Schneide, deren am Hut- 
rande befindliches Ende als yorderes, das dem Stiele zugekehrte 
als hinteres bezeichnet wird. Ftir die systematische Bestimmung der 
zahlreichen, in der Regel auf dem Erdboden wachsenden Formen 
ist ausser Anderem die bereits frtiher erlauterte BeschafiFenheit einer 
etwa vorhandenen Volva und femer die Farbe der Sporen von 
Wichtigkeit. Letztere ist von derjenigen der Lamellen manchmal 
verschieden ; man erfahrt sie am besten, wenn man einen reifen Hut 
mit der lamellentragenden Unterseite auf ein Stiick weisses oder 
schwarzes Papier legt, auf welches gewohnlich schon nach kurzer 
Zeit die Sporen abgeworfen werden. 

Nachdem wir mit Obigem die Familien der Tkallophyteii kennen 
gelemt haben, wenden wir uns nunmehr der eigentlichen Sammlung 
derselben zu. Entsprecbend der verschiedenartigen Natur der in 
diese grosse Elasse geh5rigen Pfianzen ist auch die Sanmiel- und Zu- 
bereitungsweise eine sehr verschiedene, weshalb wir vortheilhaft den 
ganzen Stoff in drei grosse Gruppen theilen, in die Algensammlung, 
Flechtensammlung und Pilzsammlung. 

A. Die Algensammlung. 

Die Algen sind, wie wir sahen, meist Wasser-, seltener Luft- 
bewohner. Die Wasseralgen kommen theils in sUssem, theils in 
Salz wasser vor. Die mikroskopisch kleinen Formen, wie Palmel- 
laceen, Diatomeen etc. etc. werden in Flaschen gesammelt, zu Hause 
sortirt, wozu sich ein ein Meter langes, einen Centimeter weites, 
unten verschliessbares Olasrohr besonders eignet. In dieses wird 
das Wasser mit den Algen geschtittet. In Folge der verschiedenen 
Schwere fallen die einzelnen Formen zu verschiedenen Zeiten zu 
Bodeu. Lasst man also das Wasser in verschiedenen Zeitinter- 
vallen, nach 1, 2, 3 Minuten nach und nach in verschiedene Ge- 
fasse ablaufen, so erhalt man ein schon einigermassen gesichtetes 
Material. Die Algen werden entweder auf Objekttragem eingebettet, 
oder auf Glimmerblattchen mit einem Pinsel ilbertragen, welche in 
Papierkapseln kommen und in das Herbar eingereiht werden. FUr 
Dauerpraparate auf dem Objekttrager empfiehlt sich als Einbettungs- 
flUssigkeit ein Gemisch von 3 Theilen Alkohol, 2 Theilen destil- 
lirtem Wasser und 1 Theil Glycerin. Will man diese Algen ftbr 
spatere Untersuchungen auf bewahren, so bringt man sie in Alkohol 
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oder man setzt dem Wasser etwas Carbolsaure zu. Dies ist besonders 
ftir Reisende sehr zu empfehlen. Bringt man die Algen in Alkohol, 
so ist dies besonders zu bemerken, da durch denselben der Farbstoff 
ausgezogen wird. 

Fadenalgen werden in eine SchUssel mit Wasser gebracht, in 
dem sie sich in ihrer natUrlichen Oestalt ausbreiten, dann durch ein 
daruntergeschobenes Papier vorsichtig aus dem Wasser gehoben und 
nun unter leichtem Drucke getrocknet. Sie kleben dann auf dem 
Papiere fest. Damit sie nicht an dem als Decke verwendeten Papier 
festkleben, verwendet man Oel- oder, nach Sydow's Vorschlag, 
Stearinpapier als Schutzdecke. Letzteres wird in der Weise her- 
gestellt, dass man einen halben Bogen Papier mit fein zertheilten 
Stearinabfallen bestreut, auf diesen einen zweiten Bogen legt, der in 
der gleichen Weise mit Stearin bestreut wird, und so fortfahrt, bis 
5 — 6 Bogen tlbereinanderliegen. Durch Ueberstreichen mit einem 
recht heissen Platteisen schmilzt das Stearin und dringt in die Poren 
des Papieres ein. Man kann auch die mit den Algen bedeckten 
Papierblatter zunachst an der Luft trocknen. Dann fe^chtet man 
das kraus gewordene Papier etwas auf der Unterseite an, bedeckt die 
Algen mit Oelpapier und trocknet nun nochmals imter gelindem Druck 
in der Presse. 

Meeresalgen milssen in Meerwasser, oder in Ermangelung des- 
selben in einer L5sung von Seesalz in sUssem Wasser ausgebreitet 
und auf dem Papier aufgefangen werden, da sie sich in stlssem Wasser 
sehr oft verfarben. Ganz feine Formen, welche sich beim Heraus- 
nehmen des Bogens aus dem Wasser doch noch verschieben, werden 
an den betreffenden Stellen, nachdem man den Bogen aus dem Wasser 
herausgeholt hat, mit einigen Tropfen Wasser aufgelockert. Dann 
rUckt man die feinsten Yerzweigungen mit einem weichen feinen 
Haarpinsel in ihre natilrliche Lage und saugt darauf mit einer feinen 
Glasspritze das ilberschilssige Wasser vorsichtig ab. 

Um an den gesammelten Algen entwicklungsgeschichtliche 
Studien zu machen, kultivirt man sie zu Hause in eigenen Olas- 
gefassen. Die kleineren Formen bringt man in Trink- und Ein- 
macheglasem unter. GrSssere Formen, wie z. B. Characeen, be- 
dilrfen entsprechend grossere, hOhere Glaser. Als Wasser verwende 
man moglichst solches von dem natilrlichen Standorte, welches man 
aber zuvor filtrirt. Da bei grSsseren Algen der Wassertransport 
Schwierigkeiten verursacht, so muss man hierzu weiches Fluss- oder 
Regen wasser verwenden, das ebenfalls vor dem Gebrauch filtrirt 
wird. Meeresalgen werden in Seewasser, nattirlichem oder kilnst- 
lichem (2 — 5 Seesalz pro Mille destillirtes Wasser) kultivirt. Man 
mache es sich zur Regel, in einem Gefasse mdglichst nur eine Art 
und diese in wenigen Exemplaren zu kultiviren. Je mehr Pflanzen 
man im Gefasse hat, desto naher liegt die Wahrscheinlichkeit, dass 
das Wasser schlecht wird, dass die Pflanzen in Faulniss ilbergehen. 
Die zur Eultur bestimmten Characeen holte ich an Ort und 
Stelle mdglichst mit Rhizoliden aus dem Wasser. . Es gelingt dies 
leicht, wenn man ein grosseres Btlschel Charen mit der Hand fasst 

Dammer, Handbuch fUr PflanzeDBaminler. 'S^ 
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und dann ganz langsam zieht. Den anhaftenden Schlamm spQlte 
ich sodann nach Moglichkeit an Ort und Stelle durch leichtes 
Schwenken ab, breitete darauf das CharenbUndel auf einem zuvor 
nass gemachten Bogen Pergamentpapier aus, wickelte es in diesen 
ein und umgab dann das Packet nochmals mit (trockenem) Pergament- 
papier. Zu Hause wurde das Packet sofort geofiEnet und der Inhalt 
in eine grosse Wanne mit Wasser gebracht. Durch einseitiges Heben 
und Senken der Wanne wurden nun die Charen nach Moglichkeit 
abgespUlt, dabei das Wasser von Zeit zu Zeit emeuert, bis es rein 
blieb. Dann kamen die Pflanzen in die Eulturgefasse , hohe Ein- 
macheglaser von etwa 30 — 35 cm Hohe. Dieselben waren zuvor 
mit filtrirtem Flusswasser gefOllt. Das Einsetzen geschah nun in 
der Weise, dass ich in der Wanne das Charenbilndel vorsichtig in 
mehrere Theile sonderte, dann ein solches Theilbtindel mit der Rechten 
am oberen, mit der Linken am unteren Ende fasste und es dann, 
nachdem es aus der Wanne herausgehoben , ganz langsam in das 
Einmacheglas sinken liess. So breiten sich die Pflanzen gleich von 
vomherein naturgemass aus. Das Einmacheglas wurde dann mit 
einer Olasscheibe bedeckt und an einen halbschattigen Ort gestellt 
Ausserdem erhielt es ein Etikett, auf welchem der Fundort und 
der Tag des Einsammelns angegeben war. Am nachsten, spatestens 
am ilbernachsten Tage wurde das Wasser durch frisches, ebenfalls 
filtrirtes ersetzt. Zunachst liess ich das alte Wasser mit einem bis 
auf den Grund des Gefasses reichenden, als Ueber wirkenden Gummi- 
schlauch ab und fiillte dann ebenfalls mit einem Gummischlauch, der 
bis auf den Boden des Gefasses reichte, frisches Wasser nach. Die 
Pflanzen selbst blieben unbertlhrt. Diese Procedur muss noch mehr- 
mals wiederholt werden. Nach 8 — 10 Tagen ist dann eine Er- 
neuerung des Wassers nicht mehr n5thig. Wenn man die Gei^sse 
stets mit einer Glasscheibe bedeckt halt, hat man nur in langeren 
Zwischenraumen das wenige verdunstete Wasser nachzufiillen. Vor 
allem hat man aber dafQr zu sorgen, dass die Pflanzen stets voll- 
standig unter Wasser stehen. Gibt man den Gefassen dann einen 
hellen Standort, an welchem sie vor directer Sonne geschtltzt un- 
bertlhrt stehen bleiben (das Etikett gibt bei etwaiger Umstellung 
einen guten Fingerzeig, wie das Gefass ursprUnglich stand), so kann 
man die Charen jahrelang in demselben Gefass und ohne das Wasser 
emeuern zu mtlssen kultiviren. In den ersten Wochen hat man 
noch nach etwaigen jungen Schnecken etc, zu sehen, welche gerade 
die jilngsten Zellen mit Vorliebe fressen, und sie zu vertilgen. 

An so kultivirten Pflanzen kann man z. B. die Plasmastro- 
mungen in den Zellen sehr gut beobachten. Ebenso erzielt man an 
ihnen ohne Mtihe die Fortpflanzungsorgane. 

B. Die Flechtensammlnng. 

Zum Einsammeln der Flechten bedarf man ausser einem Messer 
sehr hauflg noch eines Hammers und zweier Steinmeissel, einee 
breiten und eines Spitzmeissels, um von dem Gestein, auf wel- 
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chem die Flechten wachsen, ein flaches Sttick abzuschlagen. Bei 
Kalk und Schiefer gelingt es leicht, ein passendes Stiick abzuschlagen, 
dagegen macht Urgestein anfanglich viel Mtihe. Hat der betreffende 
Felsblock eine Xante, so gentlgt ein kraftig gefUhrter Schlag auf 
dieselbe, um ein flaches StUck abzusprengen. Bei runden Blocken 
ist es jedoch nothig, sich zuvor mit dem Spitzmeissel eine Kante 
zu schaffen. Man schlagt mit demselben zunachst eine Furche in 
das Gestein, setzt dann den breiten Meissel unter spitzem Winkel 
in dieselbe ein und fUhrt nun einen sehr kraftigen Schlag mit dem 
Hammer auf den Meissel. Schlagt man zu schwach, dann springen 
nur kleine unbrauchbare StUcke ab. Jedes gewonnene StUck muss 
in ein besonderes Blatt Papier eingeschlagen werden, da sich sonst 
beim Transport die Stticke aneinander reiben. Kleine, auf der Erde 
wachsende Arten hebt man mit einer fiachen Erdschicht mit dem 
Messer ab. Um ein Auseinanderfallen des Rasens zu verhindern, ist 
es spater nothig, demselben durch eine schwache Gelatine- oder 
CoUodiumlcisung Festigkeit zu geben. 

Die ein freies Lager besitzenden, d. h. nicht mit der ganzen 
Unterfl'ache angewachsenen , sogenannten Blattflechten werden von 
dem Substrate — Baum, Felsen, Erde — einfach abgelost. Sind 
dieselben sehr trocken und in Folge dessen sehr zerbrechlich, so 
hebt man sie sehr behutsam ab und transportirt sie recht vorsichtig 
bis zum nachsten Graben, Tilmpel etc. Hier taucht man sie einige 
Minuten in Wasser, wodurch sie weich und geschmeidig werden und 
nun bequem in der Mappe untergebracht werden konnen. Von 
Strauchflechten sammelt man grossere Rasen, welche ohne Weiteres 
in der Mappe untergebracht werden konnen. 

Die Flechten werden dann spater unter gelindem Drucke ge- 
trocknet. Sollten sie sich auf dem Transporte verbogen haben, so 
weicht man sie zuvor in Wasser auf. Die getrockneten Exemplare 
kommen in eine Papierkapsel, die Stein- und dickeren Rindensttlcke 
klebt man auf Cartonpapier. 

C. Die Filzsammlung. 

Die ausserordentliche Mannigfaltigkeit der Pilze bedingt natur- 
gemass auch eine sehr verschiedene Behandlungsweise derselben fUr 
die Sammlung. Am einfachsten sind noch jene Pilze zu behandeln, 
welche als Parasiten auf Blattern und Stengeln hSherer Pflanzen 
schmarotzen. Sie werden einfach mit ihrem Substrate wie Phanero- 
gamen behandelt, d. h. in der Presse unter gelindem Druck ge- 
trocknet. Man fertigt sich aber von ihnen Sporenpraparate und 
Zeichnungen an, welche der Sammlung beigelegt werden. Ist der 
Pilz heterocisch, so muss man nattirlich die verschiedenen Formen 
zusammenbringen. 

Auch die kleineren Saprophyten machen verhaltnissmassig wenig 
Muhe und sind leicht zu conserviren. Dagegen bereiten die grosseren 
Pilze, welche unter dem Vulgarnamen „Schwamme* gehen, viel 
Schwierigkeiten. Man hat sich deshalb viel MUhe gegeben, auch 
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diese Pilze in der Weise zu prapariren, dass sie im Herbar auf- 
bewahrt werden konnen, und ist namentlich Herpell in dieser Bezie- 
hung bahnbrechend vorgegangen. Herr Hennings hat dann die 
Herpell'sche Methode vereinfacht und vervoUkommnet und war so 
freundlicb, seine Methode, die prachtyolle Resultate liefert, fiir mich 
niederzuschreiben. 

Das Pr&pariren fleischiger Hutpilze Ton ?• Hennigs. 

Zu diesen sind fast sammtlichc Blatterpilze (Agaricineae), sowie 
die Rohrenpilze (Boleti) zu rechnen, die sich durch ein weiches und 
saftiges Fleisch auszeichnen. Grdssere Pilze werden mdglichst in 
mehreren, kleinere Arten in zahlreicheren Exemplaren und in yer- 
schiedenen Entwicklungsstadien gesammelt. Die Exemplars mtissen 
frisch, v6llig unverletzt und von guter Beschaffenheit sein. Von 
einzelnen sporenreifen, d. h. vdllig entwickelten Exemplaren werden 
die Hilte sorgfaltig vom Stiel abgetrennt, unterhalb der Lamellen 
oder Elohren (des Hymeniums) glatt abgeschnitten , ohne dass man 
letztere berlihrt. Der abgeschnittene Hut wird behufs Gewinnung 
eines Sporenpraparats behutsam auf ein entsprechend grosses StQck 
Papier gelegt. Hat man HUte einer Art in verschiedenen Grossen 
oder Formen, so legt man diese reihen weise neben oder unter ein- 
ander. Sind die Sporen eines Pilzes weiss, so nimmt man Papier 
Yon blauer Farbung, doch darf die Farbe nicht durch Spiritus aus- 
ziehbar, besonders nicht durch Anilinfarbe hergestellt sein. Bei 
farbigen Sporen, d. h. rdthlichen, gelben, rostfarbenen , braunen, 
schwarzlichen verwendet man weisses, am besten gutes Schreibpapier. 
Die Farbe der Sporen erkennt man nach einiger Uebung sehr bald, 
besonders ob diese wei^ oder farbig sind, an der Farbung der La- 
mellen. Die HQte, welche sogleich mit einem passenden Schachtel- 
deckel oder mit einer Glasglocke zu bedecken sind, bleiben etwa 
1 — 20 Stunden, je nach ihrer Grosse, ruhig auf dem Papierbogen 
liegen. Solche mit farbigen Sporen bediirfen in der Regel kUrzerer 
Zeit als die weisssporigen , bis ein genilgend starkes und deutliches 
Bild des Hymeniums, durch den Abfall der Sporen hervorgerufen, 
sich auf dem Papier zeigt. 

Zartere und kleine Hilte, so besonders von Mycenen, Ompha- 
lien, CoUybien, erfordern zur Hervorbringung des Sporenbildes haufig 
1 — 2 Tage und ist es bei diesen nothig, um ein Austrocknen des 
Hutes und der Lamellen zu verhtlten, dass man das Papier auf eine 
Lage schwach angefeuchteten Fliesspapiers legt und tlber das Ganze 
eine Glasglocke stQlpt. Nach Ablauf der erforderlichen Frist hebt 
man den Hut sehr behutsam vom Papier ab und lasst dieses eine 
Zeit lang, etwa 1 — 3 Stunden, liegen, damit die Sporen hinreichend 
austrocknen. Urn die leicht abwischbaren Sporen auf der Unterlage 
hinreichend zu befestigen, lost man vorher Colophonium in Spiritus 
auf. Letzterer muss von bester Beschaffenheit sein und kann man 
so viel Colophonium verwenden als losbar ist. Die klare, hellgelbe 
FlUssigkeit giesst man davon ab und stellt durch Zuschuss reinen 
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Alkohols Losungen von verschiedener Starke dar. Zur Fixirung 
weisser Sporenpraparate verwendet man gewohnlich nur eine ausserst 
schwache Colophoniumlosung, fiir dunkle Sporen eine um vieles 
starkere. Bei zu starker L5sung werden die meisten Sporen nam- 
lich Yollig durchsichtig, so dass das Sporenbild verschwindet. Mit- 
telst eines feinen Haarpinsels tragt man nun die Fltissigkeit auf die 
Unterseite des das Sporenbild tragenden Papiers. Der Spiritus 
durchdringt dasselbe sofort und werden nach Verdunstung desselben 
die Sporen durch das geloste Harz fixirt, d. h. unverwischbar ge- 
macht. Ein Hut, wenn er frisch genug ist, besonders von grosseren 
und fleischigeren Arten, kann zwei- bis sechsmal zur HersteUung 
eines Sporenbildes Verwenduug finden, kleinere und zartere dagegen 
nur einmal. Yon den zurilckgelegten Exemplaren einer Pilzart sucht 
man verschiedene Grossen und Entwicklungsstadien mit moglichst 
unverletzten Lamellen aus. Diese zertheilt man mit einem scharfen 
Messer durch einen Schnitt senkrecht von oben nacb unten in zwei 
YoUig gleiche Halften, doch so, dass beiderseits die Lamellen ganz 
bleiben. Aus diesen Halften werden, je nach der Gr5sse des Pilzes, 
ein oder mehrere moglichst dtinne und voUstandige Langsschnitte 
mit jeseitig einer Lamelle gefertigt. Diese legt man behutsam und 
glatt auf einen Bogen dUnnen weissen Fliesspapiers. Die Huthalften 
trennt man jetzt von den Stielhalften unterhalb der Lamellen oder 
Rohren und schneidet vorsichtig die letzteren, sowie spater das Uut- 
fleisch, soweit es irgend moglich ist, aus. Die Oberhaut des Hutes 
darf aber nicht einreissen oder durchschnitten werden; durch sorg- 
faltiges Ausschaben des Fleisches lasst sie sich hinreichend verdtlnnen. 
Ebenso verfahrt man mit dem Stiel. Es ist selbstfolglich von Wichtig- 
keit, dass man die der Oberflache etwa anhaftenden Fasem, Schuppen, 
Warzen sorgfaltig schont, dieselben durch zu kraftiges Bertihren 
nicht verwischt oder unkenntlich macht. Die genUgend entfleischten 
Pilztheile legt man jetzt neben einander ebenfalls auf einen dUnnen 
Bogen weissen Fliesspapiers zu den LSngsschnitten und bringt diese 
zwischen starke Fliesspapierlagen, die haufiger, etwa zweimal taglich, 
durch trockene erneut, einem ziemlich starken Druck durch Pressen 
ausgesetzt werden. In 2 — 3 Tagen sind die Praparate vdUig trocken 
und thut man am besten, diese, in dem Fb'esspapierbogen, welchem 
sie gewdhnlich angeklebt sind, nach genQgender Etikettirung einer 
Pappmappe vorlaufig einzuverleiben. — Kleinere und weniger fleischige 
Arten werden entweder ganz oder halbirt, ohne dass die Lamellen 
und die fleischigen Theile entfernt werden, zwischen Fliesspapier 

Sepresst und getrocknet. — Klebrige oder mit einer schleimigen 
'berhaut versehene Pilze, wie manche Myxacium-, Phlegmacium- und 
Limaciumarten lasst man vor dem Einlegen erst etwas trocken werden, 
oder man betupft sie haufiger mit Fliesspapier. Schuppen und Fasem, 
besonders auf der Oberseite des Hutes, so beim Fliegen- und KnoUen- 
blatterschwamm, sind moglichst behutsam zu bebandeln, da sie leicht 
abwischbar sind. Die entfleischten HUte sehr schleimiger Pilze kann 
man auch auf eine starkere Lage Fliesspapier legen und mit einer 
Glasplatte, von der sie sich leicht wieder ablosen, bedecken. Sehr 
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haufig kleben aber doch die Pilze am Papier fest, doch losen sie 
sich leicht, wenn man letzteres von unten leicht mit Wasser be- 
feuchtet. Ein Dartlberhinwischen mit einem feuchten Schwamme 
geniigt meistens. Statt des Wassers kann man auch eioe schwache 
SublimatlOsung (etwa 2 pro Mille) in gutem Alkohol gelost, ver- 
wenden und werden kleinere Pilze hierdurch schon gentigend vei^ 
gifket, ohne zu leiden. — Grossere Pilze bestreicht oder bepinselt 
man von der Unterseite aus mit einer gleich starken Sublimatlosung 
sorgfaltiger und legt sie dann zum Trocknen zwischen Fliesspapier. 
Sind die Pilze soweit vorbereitet, so kann man sie dem Herbar 
einverleiben, was am besten wahrend des Winters und zwar in fol- 
gender Weise geschieht. — Die Exemplare einer Art und von einem 
Standorte werden erst probeweise auf einen entsprechend grossen 
Papierbogen so zusammengelegt, dass die H(ite zu den gehorigen 
Stielen kommen. Beide Theile werden, wenn nothig, mittelst der 
Schere etwas beschnitten, so dass die Rander die nothige Rundung 
erhalten. Einzeln wachsende Arten, so der Fliegenpilz, der Parasol- 
schwamm, legt man einzeln, indem man mit den jUngsten Entwick- 
lungsstadien desselben beginnt und mit den vollkommen ausgebildeten 
Exemplaren schliesst. — Darunter lege man in gleicher Folge die 
Langsschnitte, hierauf die Sporenpraparate. Zwischen Moosen wach- 
sende Arten fUge man die betreffende Moosart bei, — Rasig 
wachsende Pilze, wie der Hallimasch, sowie alle Pholiota- und Flara- 
mula- Arten werden in Gruppen zusammengestellt und zwar so, dass 
sie auf dem Holz oder Stamm, welche Theile natUrlich von dem 
Substrat, worauf der Pilz gewachsen ist und mit dem Pilzmycel 
durchwuchert sein muss, befestigt werden. Das Befestigen ge- 
schieht dadurch, dass man erst den Stiel, dann den Hut auf der 
unteren Seite sehr sorgfaltig mit gutem dilnnen Starkekleister, 
dem ein wenig Gummi arabicum zugesetzt werden kann, bestreicht 
und die Theile dann eng verbunden auf genUgend starke Papier- 
oder Cartonbogen auf klebt. Unterhalb der aufgelegten Exemplare 
befestigt man eine entsprechend grosse Papierkapsel und ftillt diese 
mit losen, nicht aufgeklebten Exemplaren der Art an. Es ist rath- 
lich, diese von vornherein nicht zu stark zu entfleischen und zu sehr 
zu pressen. — Die aufgelegten Exemplare mtlssen moglichst ihre 
natUrliche Farbe behalten, ebenso in der Form ein naturgetreues 
Bild des lebenden Individuums bieten. Alle charakteristischen Merk- 
male, die einer Art eigen, sind mit Sorgfalt zu conserviren und 
hervorzuheben. Ist dies in vereinzelten FSJlen unmoglich, so muss 
es durch beizufQgende genaue Beschreibung geschehen, ebenso sind 
Beobachtungen tiber Geruch, Geschmack, Vorkommen u. s. w. genau 
auf dem Etikett zu notiren. — Jede Art muss, dem Herbar einverleibt, 
einen besonderen Umschlagsbogen erhalten, ebenso die einzelnen 
Gattungen. Ein Aufbewahren des Pilzherbars in lufttrockenen Raumen 
ist durchaus nothwendig, weil die Pilze sehr leicht Feuchtigkeit an- 
ziehen und dann ihre Farbung einbiissen, wenn sie fUr gewShnlich 
auch durch die Sublimatvergiftung vor dem Verschimmeln ge- 
schiltzt sind. 
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Das Aufbewahren von fleischigen Hutpilzen in Spiritus oder 
anderen Fltlssigkeiten ist nur in einzelnen Fallen ratblich, da die 
meisten Arten sehr bald ihre Farbe, sowie auch ihre Form und 
wesentlichen Eigenthttmlichkeiten einbtissen. Andere Pilze, wie Mor- 
cbeln, Lorcheln, Clavarien, Stachelpilze, lassen sicb aber vortheilhaft 
derartig conserviren. 



Es ertibrigt endlich noch, mit wenigen Worten auf die Kultur 
der Pilze einzugehen; dieselbe erfolgt entweder auf dem Object- 
trager, der in einer feuchten Eammer auf bewahrt wird, oder auf 
festem Substrate. Brefeld trocknet Scheiben von ungesauertem 
Brode, ca. 1 cm dick, von der Kruste befreit, zwei Tage lang bei 
120—130°. Von trockenen Frtichten macht er dann kalte Ausziige, 
die er durch Eindampfen verschieden stark concentrirt. Diese Saft- 
losungen spritzt er kochend heiss aus einer Spritzflasche auf das 
Brod, bis dasselbe voUgesogen ist. Das Brod liegt in flachen Krystal- 
lisirschalen, welche ^J2 Stunde in kochendem Wasser waren, ehe das 
Brod hineinkam. Sie haben einen abgeschliffenen Rand und sind 
mit einer grossen Glasscheibe bedeckt. Diese wird beim Einspritzen 
nur ein wenig bei Seite gerQckt. Auf das durchtrankte Brod bringt 
er mit einer flachen Nadel eine Spore von der Reinkultur vom 
Objecttrager. 



Fr&parationsinethodeii, 

welche im Werke keine Aufnahme gefunden haben. 

Allard's Methode, um die Pflanzen beim Trocknen grdn 
zu erhalten. 

Man todte das Proioplasma der Zellen durch Cloroform- 
dampfe und trockne dann wie gewohnlich zwischen Papier. 

Banning's Methode zur Pilzconservirung. 

Die frisch gesammelten und gut gesauberten Pilze warden 
in ein Gefass getaucht, in welchem 4,5 Unzen -Eochsalz und 
5 Unzen gestossener Alaun in 1 Quart Weinessig gelost sind. 
Die Pilze verlieren zwar dadurch etwas von ihrer Orosse, halten 
sicb aber sonst und von Insekten frei. 

Asa Qray's Methode, das Herbar gegen Insektenfrass zu 
schUtzen. Man tauche ganze Packete in eine Arsenikldsung 
eine Viertelstunde lang ein und exponire sie dann zum Trocknen. 

Harz's Aufbewahrungsmethode der Herbarien. Die Fascikel 
werden in Blechkasten von 45 x 30 x 25 , 39 x 24 x 30, 
30 X 21 X 15 cm, welche mit Blechdeckeln, die einen 6 — 10 cm 
hohen Rand besiizen, dicht geschlossen sind, aufbewahrt. In 
jedem Blechkasten befindet sich eine Proberdhre (sogen. Reagens- 
glas), in welche nach jederEinreihung neuer Pflanzen 20 — 30 ccm 
Schwefelkohlenstoff gebracht werden und die dann mit einem 
Wattepfropf locker verschlossen werden. Der Blechkasten wird 
sofort nach dem Einbringen des Schwefelkohlenstoffs geschlossen 
und an seinen gewdhnlichen Platz gestellt. Bei der Anwendung 
des Schwefelkohlenstoffs ist Yorsicht zu gebrauchen, da derselbe 
sehr brennbar ist. 

Harz's Methode fUr Sporenpraparate von Hutpilzen. 
Man l5st 

1 Vol. Canadabalsam in 
4 Vol. Terpentinol, 
indem man ganz gelinde im Wasserbade oder ilber freier Flamme 
erwarmt. Mit dieser Losung kdnnen die Sporen aller Farben, 
gleich den farblosen, auf jedes beliebige weisse oder farbige 
Papier rasch fixirt werden. Fiir farbige Sporen verwendet man 
irgend ein glattes, holzfreies weisses Schreib-, Concept- oder 
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Postpapier; zu weissen, beziehungsweise farblosen Sporen kann 
jedes beliebige Glanzpapier Yerwendung finden. Blaues und 
schwarzes eignet sich hierzu besonders gut; aber auch gelbe, 
rothe, grilne u. s. w. Glanzpapiere liefem sch5ne Praparate. 
Die Anwendung der obigen Losung ist sehr einfach: mit einem 
weichen Haarpinsel wird jene auf die Riickenseite des sporen- 
besaten Papieres diinn aufgestrichen; allzureiches Auftragen ist 
zu vermeiden, damit keine Ueberschweininung der Sporen ver- 
ursacht wird. Schon nach 2 — 4 Tagen ist das Praparat so weit 
abgetrocknet, dass man es ungefahrdet zwischen Papier auf- 
bewahren kann. Ganz trocken (dass z. B. die Finger der Hand 
nichts mehr abwischen) wird dasselbe erst nach 4 — 6 Wochen. 
In einigen Fallen bedarf das Verfahren einer kleinen 
Correction : 

1. Wenn die Sporen sich Uberaus reichlich entleert haben, 
thut man gut, das Bepinseln nach 1 — 2 Tagen noch ein- 
mal zu wiederholen; oder man bereitet sich zu diesem 
Zweck eigens eine Losung von 2 Vol. Canadabalsam in 
5 — 6 Vol. TerpentinSl. 

2. Fallen zumal die sogenannten weissen Sporen sehr sp'arlich 
auf das Papier, so bedient man sich einer L5sung von 
1 Vol. Canadabalsam in 6 — 8 Vol. TerpentinSl. 

Es ist selbstverstandlich, dass irgend ein anderer in Ter- 
pentinol loslicher Balsam, z. B. Terpentin oder ein sich darin 
losendes Harz, dieselben Dienste leisten wird. Auch kdnnte 
man das Terpentindl dabei durch ein beliebiges anderes atheri- 
sches Oel ersetzen. 

Heise's Methode, Hutpilze und fleischige Frtlchte in fltlssi- 
gem Paraffin aufzubewahren. (Original.) 

Die Praparate warden zunachst in einer 5 — 10°/o Ldsung 
von doppelt schwefligsaurem Kalk durch V^ — 2stttndiges Ein- 
legen desinficirt. Hierauf in sterilem (abgekochtem) Wasser 
abgewaschen und in flflssiges Paraffin eingelegt. Nachdem das 
anhangende Wasser zu Boden gefallen ist, was im Verlaufe 
einiger Tage stattfindet, werden die Praparate in das zur Auf- 
bewahrung bestimmte Gefass unter frisches Paraffin gesetzt. 

Die zum Umlegen der Praparate benutzten Instrumente, 
die Glaser, sowie auch die Hande sind zuvor durch Sublimat- 
l5sung zu sterilisiren. Letztere kann auch zur Sterilisirung der 
Praparate selbst das Calc. bisulphur. mit gutem Erfolge haufig 
ersetzen. 

Der Verschluss der Praparatenglaser darf nicfat absolut 
luftdicht sein, da sich die Fltissigkeit sonst leicht trUbt. 

Kronfeld's Conservirungsmethode von Typha. 

Man tiberstreicht den Eolben, wenn er sich nicht mehr 
feucht anftlhlt, mit CoUodium. Durch Eintauchen in Alkohol 
kann er sofort wieder hergestellt werden. Selbst schon sich 
lockernde Eolben k5nnen so praservirt werden. 
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Lagerheim's Methode, um getrocknete Algen ftir die mikro- 
skopische Untersuchung aufzuweichen und ihnen 
ihre nattirliche Form wiederzugeben. 

Die im Wasser erweichten Algen werden in concentrirt^ 
dickfliissige Milchsaure tibertragen und auf dem Objecttrager 
bis zum Entweichen kleiner Gasblaschen erhitzt, hierauf mit 
dem Deckglas bedeckt und untersucht. 

Lallemant's Methode, Pflanzen schnell und mit Erhaltung 
der Farbe zu trocknen. Die Pflanzen werden Dampfen Ton 
Benzin oder Petroleumather ausgesetzt. Dadurch stirbt das 
Protaplasma schnell ab und die Pflanzen trocknen dann in 
wenigen Stunden unter fieibehaltung ihrer Farbe. 

Moritz' Methode, fleischige zuckerhaltige Frtlchte zu con- 
serviren. 

Man bewahrt Weintrauben, Stachelbeeren etc. in einer 
Zuckerlosung auf, deren Concentration etwa der des Saftes der 
Beeren gleich ist (17,5 — 20^0 Zucker). Die Gahrung wird durch 
Salicylsaure verhindert und fllr Luftabschluss gesorgt. Die 
Frtlchte halten so Jahre hindurch ihre Form und die feinsten 
Abstufungen in der Farbung bewahrt. 

V. Mueller's Methode, zur Erhaltung der Farbe beim 
Trocknen. 

Durch Behandlung mit methylisirtem Alkohol konnen 
Pilze und andere Pflanzen so getrocknet werden, dass diese 
ihre lebhafte Farbe behalten. 

Olsen's Methode, um Pilze zu prapariren. 

Das Sammeln. Von der Gtite des zu praparirenden 
Materials hangt alles ab, deshalb soUte auf das Sammeln die 
grosste Aufmerksamkeit verwendet werden. Man darf also nur 
ganz frische, voUstandige Pilze sammeln und zwar in so vielen 
Exemplaren und Entwicklungsstadien, als dies fiir die Diagnostik 
wtinschenswerth erscheint. Daher muss auch das Wetter be- 
rticksichtigt werden imd darf man bei regnerischem Wetter nie 
sammeln; das beste ist, womoglich nach einem Regen, wenn 
wieder schones Wetter eingetreten, gleich auszuziehen. Die 
Pilze werden an dem Fundort in weiches und reines Papier ein- 
geschlagen und mit Vorsicht nach Hause getragen. Besonders 
ftlr die Sporenpraparate ist es unbedingt nothwendig, dass nur 
Pilze mit unversehrtem Hymenium, also ganzen Lamellen, ein- 
gelegt werden. Diese Exemplare dtirfen weder zu jung noch 
zu alt sein, sonst haben sie namlich keine normalen Sporen. 
Von Insekten befallene Pilze darf man ilberhaupt nicht zu 
Sporenpraparaten nehmen, denn die auskriechenden Insekten zer- 
storen den abgefallenen Sporenstaub. Die unterirdischen Theile 
der Pilze mtissen natQrlich auch praparirt werden; bei solchen 
also, die eine Volva besitzen, soUte man auf diesen Umstand 
achten, z. B. bei Amanita volvaria, Diejenigen, welche ein 
Velum partiale, einen Ring, besitzen, erheischen eine sehr sorg- 
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faltige Behandlung. Arten mit klebrigem Hute und Stiele soUten 
zwischen feuchtes Moos und zu Hause aiif geoltes Papier ge- 
legt werden. Es ist unerlasslich, die Praparation noch 
am selbigen Tage vorzunehmen, besonders aber die 
Sporenpraparate kdnnen nicht aufgeschoben werden. 
Wenn die Praparation liberhaupt nicht thunlich, dann erhalten 
sich viele Pilze noch 1 — 2 Tage zwischen Moos und unter einer 
Glocke, dies darf aber bei einem praparirenden Mykologen nur 
ein Ausnahmefall sein. 

Sporenpraparate. Schon der alte Fries erwahnt, dass, 
wenn der Hut eines Hymenomyceten mit der Unterseite auf 
Papier gelegt wird, die Sporen abf alien und in 10—12 Stunden 
ein Hymeniumbild liefern. In dieser Weise hat er die Farbe 
der Sporen untersucht. Bei gewisser Vorsicht kann von dem 
Hymenium ein voUstandiges negatives, in der Sporenfarbe ge- 
zeichnetes Bild gewonnen werden. — Zu diesem Zwecke legen 
wir ein Sttick weisses Papier auf eine Glastafel, schneiden dann 
den Stiel unmittelbar unter den Lamellen ab und legen den 
Hut auf das Papier. Zum Schutze vor Luftstromungen wird 
ilber das Ganze noch eine Glasglocke gesttilpt. Wenn die Sporen 
abgefallen, muss der Hut mit Vorsicht entfernt werden. — Bei 
dieser Praparation dUrfen verschiedene Massregeln nie aus dem 
Auge gelassen werden. So muss z. B. das Hymenium ganz 
nahe dem Papier liegen und das gilt fUr alle Pilze ; femer 
soUte man von trichterfSrmigen Pilzen immer zweierlei Praparate 
herstellen: 1. wird der Stiel entfernt und der Hut auf das Papier 
gelegt, wie auch bei den tlbrigen Formen, 2. wird der Hut in 
radialer Richtung in mehrere Sttlcke zertheilt und werden diese 
ebenfalls ausgelegt, damit durch diese Combination ein voU- 
standiges Hymeniumbild ermSglicht wird. — Bei solchen zarten 
Pilzen, deren Hymenium das Gewicht des Hutes nicht gut er- 
tragenkann und die, wie gewohnlich, dazu noch einen sehr dtlnnen 
Stiel besitzen, ist es rathsam, das Hymenium zu stiitzen; am 
besten geschieht dies dadurch, dass der Hut auf einem Kork- 
plattchen mit der Nadel befestigt wird. Wenn die ausgelegten 
Pilze zu trocken sind, dann stellt man zweckmassig unter der 
Glocke eine kleine Wasserschale auf. — Die Zeit, binnen welcher 
die Pilze ihre Sporen ausstreuen, ist eine sehr verschiedene. Im 
AUgemeinen brauchen die schwarzsporigen Pilze nur einige 
Stunden dazu, wogegen die weissen sehr lange exponirt werden 
mllssen. Das Sporenbild von Coprinns ist schon in zwei Stun- 
den fertig, bei Hydnurn dauert es dagegen zwei Tage, bis ein 
voUkommen scharfes Bild des Hymeniums zu erreichen ist. — 
Manche FruchtkSrper, die reichlich Sporen bilden, sind Sfters 
zu verwenden. 

Das Praparationspapier. Das zu den Sporenpra- 
paraten nothwendige Papier muss der Farbe der Sporen ange- 
passt sein. Weisses Postpapier (ohne Wasserdruck) nimmt man 
fUr die farbigen Sporen, blaues Papier (dessen Farbe in ALk.Q\iftV 
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unloslich) fOr die gelbweissen Sporen und ungeleimtes schwarzes 
Papier fQr die weissen. 

Das Fixiren des Praparates. Fur die Dauerhafiig- 
keit des Sporenbildes ist es unumganglich nothwendig, dass die 
Sporenschicht mit dem Papiere Terbunden werde. Dies ge- 
schieht durch fixirende Fliissigkeiten, welche man anf eine Platte 
oder in eine flache Schale giesst, worauf man das Sporenpra- 
parat (mit dem RQcken) auflegt und einige Minuten lang die 
Fliissigkeit durchdringen lasst, die Praparate werden Rlsdann 
z¥rischen Loschpapier getrocknet Man fixirt die dunkleren 
Sporen mit Alkohol (200 g), welcher mit Sandarac (5 g), Ma- 
stix (10 g) und Ganadabalstun (10 g) versetzt ist. Das ^Fixativ* 
der Maler ist auch brauchbar. — Weisse Sporen lassen sich mit 
Gelatine fixiren (oder auch mit der obigen Fliissigkeit, welche 
mit Hilfe eines ^Refraichisseur*' auf das Prapai-at geblasen wird). 
Zu diesem Zwecke wird 1 — 2 g kochende Gelatine-Losung mit 
100 g (20^/o) Alkohol versetzt, die Fliissigkeit warm gehalten 
(am besten auf einem Wasserbad) und das SporenpnLparat dar- 
auf gelegt und nach einiger Zeit zwischen Loschpapier getrocknet. 
Beide hier erwahnte Fliissigkeiten halten sich sehr gut. — Die 
trockenen Praparate werden bald gepresst und der Sammlung 
eingereiht (s. unten). Diese zeigen 1. die Farbe der Sporen, 
2. die Grosse des Hutes, 3. die Form und Starke des Stieles 
auf dem Querschnitte und 4. bei den Agaricineen die Form, 
den Verlauf und Abstand der Lamellen, bei den Polyporeen die 
Form, Grosse, Vertheilung etc. der Elohren. 

Schnittpraparate. Die Oberhaut und Farbe des Pilzes 
im ursprCLnglichen Zustande zu erhalten, ist die Aufgabe der 
Schnittmethode. Die Schnittpraparate zusammen mit den Sporen- 
praparaten reichen zur Diagnostik des Pilzes aus. Das Wesent- 
liche der Methode besteht darin, dass die Oberhaut, sowie der 
Langsschnitt auf gelatinirtes Papier gepresst und getrocknet 
werden. Zur Zubereitung des Papiers l5sen wir 100 g 
Gelatine in 500 g Wasser und Uberziehen mit der noch heissen 
Ldsung starkes, weisses Papier. Am besten tragt man die 
Gelatine mit einem Pinsel so dick wie moglich auf und zvrar 
rasch und gleichmassig. 600 g Losung genQgen filr 40 bis 
50 Bogen. Diese (natiirlich nur auf der ausseren Seite) gela- 
tinirten Bogen werden auf einer Schnur getrocknet und unter 
mUssigem Drucke aufbewahrt. Beim Gebrauche wird das be- 
treffende Papier erst auf Wasser gelegt, bis die Gelatineschicht 
aufquillt, und sodann auf Loschpapier, wodurch es zur Auf- 
nahme der Schnitte fertig wird. Filr die Herstellung der 
Schnitte brauchen wir 1. ein sehr dOnnes, scharfes, aber nicht 
breites Messer (ftir die Langsschnitte), 2. ein kUrzeres mit ab- 
gerundetem Ende (fiir die Hutpraparate). Nun wird der Pilz 
der Lange nach halbirt, wobei sehr darauf geachtet werden 
muss, dass das Messer den Lamellen oder Poren parallel lauft. 
Von der einen Halfte machen wir einen Langsschnitt (0,5 bis 
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1 mm dick) und legen ikn gleich auf Gelatinepapier (s. oben). 
Jetzt schneiden wir den Stiel unterhalb des Hutes ab, ziehen 
mit dem runden Messer die Haut 70m Stiel UDd Hut ab und 
tragen die Stiicke auf Gelatinepapier Uber (s. oben). Lasst sich 
die Haut nicht abldsen, dann schaben wir das ^Fleisch'* yon 
der Haut mit dem stumpfen Messer ab. Der Stiel wird ahnlich 
behandelt; Ton der Stielhaut nimmt man immer nur ein Drittel 
(der Lange nach), sonst wttrde der Stiel zu breit erscheinen. 
Wenn die Pilze klebrig sind, arbeiten wir auf Oelpapier oder 
Marmor. 1st die Praparation so weit gediehen, so legen wir 
alles auf Gelatinepapier, bis das Blatt toU ist und bringen dann 
die Etiquetten an. Diese gelatinirten Blatter werden zwischen 
Loschpapier mit den nothigen Zwischenlagen in einer starken 
Presse getrdcknet (ca. 25 kg reichen aus). Nach 24 Stunden 
wird das Papier (zwischen den Bogen) gewechselt, die trockenen 
Schnitte sind nun papierdtinn und behalten solche ibre Farbe 
und Form meistens ganz gut, die eventuell daran haftende Ge- 
latine etc. kann mit einem Schwamm entfernt werden. Sind 
in 2 — 3 Tagen die Schnitte ganz trocken, so schneiden wir sie 
mit einer scharfen Scheere aus, kleben die Schnitte auf starken 
Carton und zwar in nattirlicher Lage. Der Stiel wird mit der 
Oberhaut des Hutes vereinigt, etwa wie bei dem lebenden Pilze, 
daneben kommt der LUngsschnitt und unterhalb jenen das 
Sporenpraparat. Vollstandig sind solche Praparate nur dann, 
wenn sie den Pilz in den yerschiedensten Entwicklungsstadien 
vorfiihren, z. B. von einer Ammanita muss man Praparate haben, 
die den Pilz vor, wahrend und nach dem Aufreissen des Velums 
darstellen. Eine besondere Vorsicht erfordem diejenigen Pilze, 
welche ihre Farbe sehr leicht andern und verlieren. Die Schnitte 
von solchen, z. B. von Boletus cyanescens, B, SatanaSy werden 
gleich, nachdem sie auf Gelatinepapier gelegt, mit der Fixirungs- 
fliissigkeit tiberzogen. Darauf schlagt man sie in einen Bogen 
Oelpapier ein und presst sie etwa sechs Stunden lang zwischen 
Oelcartons. Nach dieser Zeit werden die Schnitte zwischen 
Fliesspapier auf die gewohnliche Art rasch getrocknet. Die 
Farbe lasst sich auch dann erhalten, wenn im Freien gesammelte 
dilrre Exemplare praparirt und schnell getrocknet werden. — 
Die Schnittpraparate zeigen die Form und Gr5sse des Pilzes, 
die aussere Farbe, die Art, wie der Stiel mit dem Hut ver- 
bunden, die Beschaffenheit des Hutes und des Stieles, die Form 
und Starke des Hymeniums etc. — Diese Praparate werden wie 
getrocknete Pflanzen Uberhaupt aufbewahrt und kdnnen zur 
besseren Conservirung mit Sublimatlosung (P/o) vergiftet werden. 
Die weissen Praparate vertragen auch einen dttnnen Collodium- 
tiberzug. — Schone Gruppirung, Angabe eines Stiickes von 
Substrat (Rinde) etc. machen die Praparate besonders instructiv. 
(Istvanffi in Bot. Centralbl. 1888, vol. 35, S. 343 flF.). 

Rossler's Methode. Aufbewahren zuckerhaltiger Friichte in ge- 
sattigter wasseriger Salicylsaurelosung. 
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Schwalb's Methode, um Pilze in ihrer nattlrlichen Form 
und Farbe zu conserviren. 

Die Methode beruht auf verschiedenen Trocknungsverfalireii, 
diese theilen sich ein: 

1. Belegen der Hutoberflache mit einer Lehm- oder Mehl- 
Masse-Decke. 

2. Belegen der Hutoberflache mit einer Lehm-Masse-Decke 
mit vorher aufzutragender Unterlage von Leim oder eines 
hierzu eigens bereiteten Lackes aus Schellack, Colopho- 
nium und Terpentin. 

3. Belegen der Hutoberflache mit Wachs. 

4. Belegen der Hutoberflache mit Stearin. 

5. Belegen der Hutoberflache mit einer Stearin-Mehl-Decke. 

6. Aushohlen des Hutes wie auch des Stieles. 

7. Freies Trocknen zum Theil unter Festhaltung der Hutform 
mittels eines Ringes. 

8. Trocknen in Erde. 

Die Lehmmass^ besteht aus reinem, unvermischtem Lehm 
(nur fllr wenige Arten, z. B. Russula foetens, Russ. Tesca), 
einem Theil Lehm und einem Theil Starke oder einem Theil 
Lehm und zwei Theilen Starke. Beide StoflFe sind mit kaltem 
Wasser zu vermengen, so dass ein ziemlich dicker Brei ent- 
steht, welcher aufgetragen nicht abfliesst. 

Die Mehlmasse besteht aus einem Theil Mehl und acht 
Theilen Starke; sie ist wie die Lehmmasse durch Zuthat yon 
Wasser zu bilden. 

Die Wachsmasse ist reines Wachs, das geschmolzen ver- 
wendet wird. 

Die Stearinmasse, welche ebenfalls geschmolzen zur Ver- 
wendung gelangt, ist reines Stearin. 

Die Stearin-Mehlmasse besteht aus Stearin (von gewohn- 
lichen Stearinkerzen), Mehl und Wasser. Das Stearin wird ge- 
schmolzen und demselben soviel Mehl tiber Warme beigemengt, 
dass ein ziemlich dicker Brei entsteht. In diese, z. B. neun 
Theile Stearin enthaltende Masse sind noch 1 V2 oder zwei Theile 
Wasser zu giessen und zu vermischen. 

Das Trocknen der mit Lehm- oder Mehlmasse belegteu 
Pilze geschieht in den meisten Fallen bei erhohter Warme 
(20 — 45®), das der mit Stearin- oder Wachsmasse belegten 
vorwiegend bei massiger (16 — 19®) oder geringer (10 — 16®) 
Warme. 

Die aufgetragene Lehm- oder Mehlmasse ist stets sofort 
tiber Warme zu trocknen; die Stearin- wie die Wachsmasse 
sind nicht immer in gleichem Grade warm oder heiss, sondem 
nicht selten etwas abgektihlt oder besser, besonders erstere, 
auch breiartig abgektihlt oder beinahe erstarrt zu verwenden. 

Beim Gebrauch der Lehmmasse ist in einigen Fallen als 
Unterlage ftir die Decke oder als Schutz- und Deckmantel fiir 
die Hutfarbe die Hutoberflache mit einem Lack zu bestreichen, 
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auf welchen dann, nachdem er getrocknet ist, die Lehmmasse 
aufzutragen ist. Der Lack wird folgendermassen zubereitet: 
drei Theile Schellack und V2 Theil Terpentinharz (barter Ter- 
pentin) werden liber Feuer geschmolzen , vermischt und bierzu 
einige Tbeile Weingeist gegossen. Zugleich lasst man in einem 
anderen Gefasse 3\'2 Tbeile Colopbonium, dem man etwas Ter- 
pentinharz zusetzt, damit es leichter scbmilzt, Uber Feuer zergehen 
und vermengt dieses mit ersterem unter stetigem Umrtibren. 
Sodann hat man noch Weingeist binzuzufUgen , so dass dieser 
im Ganzen (mit dem bereits binzugegossenen) etwa 6 Tbeile 
betragt. Nun ist der Lack einige Zeit am warmen Ofen stehen 
zu lassen und dann mit Weingeist noch soweit zu verdiinnen, 
dass derselbe aufgetragen jede Farbe gut durchscheinen lasst. 
Statt des Lackes wird in einigen Fallen Leim, Oel oder Eiweiss 
verwendet. 

Die zum Trocknen zu verwendende Erde muss feinkomig- 
staubartig (ohne Steincben) sein. 

Die Einzelheiten der Trockenverfahren sind im Original 
(SchWalb, die naturgemasse Conservirung der Pilze. Wien, 
A. Pichler's Wittwe und Sobn 1889. 8^ 1 M. 60 Pf.) nachzu- 
lesen, wo auch die einzelnen Pilze mit der Angabe, welcbe 
Metbode sich ftir sie am besten eignet, aufgefUhrt sind. 

de Vries' Metbode. Durch Zusatz von 2 Vol. starker Salzsaure 
zu 100 Vol. Alkohol wird die Entstebung brauner Farb- 
stoffe in Objecten, welche lebendig in die Mischung eingetaucht 
werden, verbindert. Durch diese einfache Manipulation erhalt 
man somit Praparate, welche bei der weitem Bebandlung nach 
den gewohnlichen Methoden weit schoner werden als ohne diesen 
Zusatz. 



Alphabetisches Yerzeiclmiss 

derjenigen Oattungen der Phanerogamen und Gefasskrypto- 
gamen, welche in Garcke's Flora yon Deutschland (15. Auflage) 

Aufnahme gefunden haben. 

Die Zahlen geben die fortlaufende Nummer in der von Garcke ang'enominenen 
Reihenfolge an. Die Gattangen vertheilen sich auf die Familien in folgender Weise: 
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Ranunculaceae Juss. . , 
Berberidaceae Vent. . . 
Nymphaeaceae DC. . . 
Papaveraceae DC. . . . 
Fumariaceae DC. . . . 

Cruciferae Juss 

Cistaceae Dunal . . . . 

Violaceae DC 

Resedaceae DC 

Droseraceae DC 

Polygalaceae Juss. . . . 

Silenaceae DC 

Alsinaceae DC 

Elatinaceae Camb. . . . 

Linaceae DC 

Malvaceae R. Br. . . . 

Tiliaceae Juss 

Hypericaceae DC. . . . 

Aceraceae DC 

Hippocastanaceae DC. 
Ampelidaceae H. B. E. 

Geraniaceae DC 

Balsaminaceae A. Rich. 

Oxalidaceae DC 

Rutaceae Juss 
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Celastraceae R. Br. . . 
Rhamnaceae R. Br. . . 
Terebinthaceae DC. . . 

Papilionaceae L 

Amygdalaceae Juss. . . 

Rosaceae Juss 

Poniaceae Ldl 

Onagraceae Juss. . . . 
Halorrhagidaceae R. Br. 
Hippuridaceae Lk. . . . 
Callitrichaceae Lk. . . . 
Geratophyllaceae Gray . 

Lythraceae Juss 

Tamariscaceae Desv. . 
Pbiladelphaceae Don . 
Cucurbitaceae Juss. . . 
Portulacaceae Juss. . . 
Paronychiaceae St. Hil. 
Scleranthaceae Lk. 
Crassulaceae DC. . 
Grossulariaceae DC. 
Saxifragaceae Vent. 
Umbelliferae Juss. 
Araliaceae Juss. . . 
Comaceae DC. . . . 
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Lorautliaceae Doa J "8 


279 


90 


Buxaceae El. et Qcke 
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_ 
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Caprifoliaceae Jusb 
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285 


91 


Urticaceae Endl.. . . 


533 


534 


53 


Rubiaceae DC. . . 


1 Q 


92 


Gannabaceae Endl. . . 


535 


536 


54 


Valerianaceae DC. 


I 


93 


Moraceae Endl 


537 


— 


55 


Dipsaceae DC. . . 




94 


Ulmaceae Mirbal . . . 


538 


— 


5(i 


Compoeitae Adans 


J 


95 


Platanaceae Lestib. . . 


539 




57 


Lobeliaceae Jusb. 


1 


96 


Juglandaceae DC. . . . 


540 


— 


58 


Gampanulaceae Juss 


) 


97 


Cupuliferae Rich. . . 


541 


543 


59 


Siphonandracese Kl 


1 ^ 


98 


Betulaceae Rich. . . 


544 


547 


60 


Ericaceae Klotzach 




99 


Sabcaceae Rich. . . . 


548 


549 


tjl 


Rhodoraceae Klotzach 


H 


100 


Myricaceae Rich. . . . 


550 


— 


02 


Hypopityaceae Klotzsch 




101 


Hydrocharitaceae DC. . 


551 


554 


63 


Aquifoliaceae DC. 




102 


Alismaceae Juas. . . 


555 


556 


64 


Oleaceae Ldl. . . 


i| -> 


103 


Butomaceae Rich. . . . 


557 


— 


65 


Asclepiadaceae RBr 




104 


Juncaginaceae Rich. . . 


558 


->.59 


66 


Apocynaceae RBr. 


— 


105 


Potamieae Juss. . . . 


500 


.563 


67 


Gentianaceae Juss. 




106 


Najadaceae Lk. . . . 


.■i(;i! — 


68 


Polemoniaceae Toum 


1 1 7 


107 


Lemnaceae Lk. . . . 


:<\\: 


— 


65) 


Coil vol vulaceae Jusa 


4 1 


108 


Typhaceae Juss 


500 


567 


70 


Boraginaceae Desv 


4 I 


109 


Araceae Juss 


568 


570 


71 


Solanaceae Juss. . 


t i 


110 


Orchidaceae Juss. . . . 


571 


59:1 


72 


Scrofulariaceae R.Br 


-1 1 


111 


Iridaceae Juss 


594 


596 


73 


Labiatae Juss, . . 


1 1 


112 


Amaryllidaceae K. Br. 


59; 


599 


74 


Yerbenaceae Juss. 


1 


113 


Dioscoreaceae R. Br. . 


(ioi 





75 


Lentibulariaceae Ricb 


) 1 { 


114 


Liliaceae DC 


601 


619 


76 


Priniulaceae Vent. 


4 1 


115 


Colchicaceae DC. . . . 


620 


622 


77 


Globulariaceae DC 


A 


110 


Juncaceae Bartl 


623 


624 


78 


Plumbaginaceae Juss 


1 ) 


117 


Cyperaceae Juss. . . . 


625 


634 


79 


Plantaginaceae Jusa 


1 


118 


Gramineae Juss 


635 


686 


80 


Amarantaceae Juss 




119 


Coniferae Juss 


687 


693 


81 


Chenopodiaceae Vent 
Folygonaceae Juss 


1 


120 


Equisetaceae DC. . . . 


601 




82 


1 I 


121 


Marsiliaceae R. Br. . . 


605 


690 


83 


Thymelaeaceae Juas 


5^„ 


^^i 


122 


Saiviniaceae Bartl. . . 


107 


— 


84 


Santalaceae R. Br 


524 


— 


123 


Lycopodiaceae DC. . . 


008 


700 


85 


Elaeagnaceae R. Br 


52 J 


>2() 


124 


Ophiofflossaceae R. Br. 


701 


702 


86 


Aristolochiaceae Juss 


527 


o28 


125 


Osmnndaceae R. Br. . 


703 


— 


8? 


Enipetraceae Nutt. 


o20 


_ 


126 


Hymenophyllaceae End. 


704 


_ 


H8 


Euphorbiaceae K.etGck 


30 


— 


127 


Polypodiaceae R. Br. . 


705 


717 


^^9 


AcalyphaceaeKl.etGck 


j^l 


— 
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Deutsche Gattungen. 



A. 

Abies Tourn. 691. 
Acer L. 118. 
Aceras R. Br. 580. 
Achillea L. 324. 
Achyrophorus Scop. 

303. 
Aconitum Tourn. 20. 
Acorus L. 570. 
Actaea L. 21. 
A(ienophoraFisch.378. 
Adenostyles Cass. 297. 
Adonis Dill. 6. 
Adoxa L. 280. 
Aegopodium L. 232. 
Aesculus L. 119. 
Aethionema R.Br. 69. 
Aethusa L. 239. 
Agrimonia Tourn. 178. 
Agrostemma L. 97. 
Agrostis L. 649. 
Aira L. 659. 
Ajuga L. 481. 
Albersia Kth. 503. 
Alchemilla Tourn. 1 76. 
Aldrovandia Monti 85. 
Alectorolophus Hall. 

448. 
Alisma L. 555. 
Alliaria Adans. 45, 
AUium L. 610. 
Alnus Tourn. 545. 
Alopecurus L. 643. 



Alsine Wahlenb. 102. 
Althaea L. 114. 
Alyssum Tourn. 53. 
Amarantus Tourn. 504. 
Amelanchier Medik. 

183. 
Ammi Tourn. 231. 
Ammophila Host 652. 
AmpelopsisMchx. 120. 
AmygdaJus L. 164. 
Anacamptis Rich. 578. 
Anacyclus L. 326. 
Anagallis Tourn. 488. 
Anarrhinum Desf.438. 
Anchusa L. 416. 
Andromeda L. 383. 
Andropogon L. 636. 
Androsace Tourn. 490. 
Anemone Tourn. 5. 
Anethum Tourn. 257. 
Angelica L. 253. 
Anthemis L. 325. 
Anthericum L. 607. 
Anthoxanthum L. 642. 
AnthriscusHoffin. 269. 
Anthyllis L. 139. 
Antirrhinum L. 436. 
Apera Adans. 650. 
Apium L. 226. 
Aposeris Neck. 352. 
Aquilegia Tourn. 18. 
Arabis L. 39. 
Archangelica HoflFm. 

254. 



Arctostaphylos Adans. 

382. 
Arenaria L. 104. 
Aristolochia L. 527. 
Armeria Willd. 499. 
Arnica Rupp. 333. 
Arnoseris Gaertn. 353. 
Aronicum Neck. 332. 
Arrhenatherum P. B. 

662. 
Artemisia L. 322. 
Arum L. 568. 
Aruncus L. 167. 
Asarum Tourn. 528. 
Asparagus Tourn. 611. 
Asperugo Tourn. 411. 
Asperula L. 287. 
Aspidium R. Br. 709. 
Asplenium L. 712. 
Aster L. 301. 
Astragalus L. 152. 
Astrantia Tourn. 223. 
Athamanta L. 245. 
A triplex Tourn. 517. 
Atropa L. 430. 
Avena Tourn. 663. 
Azalea L. 387. 

B. 

Ballote Tourn. 476. 
Barbaraea R. Br. 37. 
Bartscbia L. 449. 
Batrachium E. Mey. 9. 
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Bellidiastrum Cass. 

302. 
Bellis Tourn. 303. 
Berberis L. 24. 
Berteroa DC. 54. 
Berula Koch 235. 
Beta Tourn. 514. 
Betonica Tourn. 474. 
Betula Tourn. 544. 
Bidens Tourn. 315. 
Bifora Hoflfm. 275. 
Biscutella L. 65. 
Blechnum L. 714. 
Blitum Tourn. 513. 
Borago Tourn. 415. 
Botrychium Sw. 701. 
Brachypodium P. B. 

678. 
Brassica L. 48. 
Braya Sternb. et Hoppe 

46. 
Briza L. 667. 
Bromus L. 679. 
Brunella Tourn. 480. 
Bryonia L. 200. 
Bulliarda DC. 211. 
Bunias L. 75. 
Buphthalmum L. 309. 
Bupleurum Tourn.237. 
Butomus Tourn. 557. 
Buxus Tourn. 532. 

C. 

Cakile Tourn. 76. 
Calamagrostis Adans. 

651. 
Calamintha Much. 461 . 
Calendula L. 336. 
Calepina Adans. 74. 
Calla L. 569. 
Callitriche L. 192. 
Calluna Salisb. 384. 
Caltha L. 12. 
Camelina Cmtz. 60. 
Campanula Tourn.37 7. 
Cannabis Tourn. 535. 
Capsella Vent. 68. 
Cardamine L. 40. 
Carduus Tourn. 340. 



Carex Mich. 634. 
Carlina Tourn. 343. 
Carpesium L. 318. 
Carpinus Tourn. 547. 
Carthamus Tourn. 347. 
Carum L. 233. 
Castauea Tourn. 542. 
Catabrosa P. B. 672. 
Caucalis L. 265. 
CenolophiumKoch243. 
Centaurea L. 349. 
Centunculus Dill. 489. 
Cephalanthera Rich. 

583. 
Cerastium L. 109. 
Ceratocephalus Monch 

8. 
Ceratophyllum L, 193. 
Cerinthe Tourn. 421. 
Ceterarch Willd. 705. 
Chaerophyllum L. 270. 
Chaiturus Willd. 478. 
Chamaeorchis Rich. 

576. 
Chamagrostis 645. 
Cheiranthus L. 35. 
Chelidonium Tourn. 30. 
ChenopodinaMq.Tand. 

506. 
Chenopodium Tourn. 

512. 
ChimophilaPursh391. 
Chlora L. 401. 
Chondrilla Tourn. 366. 
Chrysanthemum Tour. 

329. 
ChrysospleniumToum. 

218. 
Cicendia Adans. 404. 
Cichorium Tourn. 354. 
Cicuta L. 225. 
Cimicifuga L. 22. 
Circaea Tourn. 188. 
Cirsium Tourn. 338. 
Cladium Patr.Br.627. 
Claytonia L. 204. 
Clematis L. 1. 
Clinopodium Tourn. 

462. 



Cnicus Vaill. 348. 
Cnidium Cuss. 244. 
Cochlearia L. 59. 
Colchicum Tourn. 620. 
Coleanthus Seid. 648. 
CoUomia Nutt. 407. 
Colutea L. 148. 
Comarum L. 173. 
Conioselinum Fisch. 

249. 
Conium L. 272. 
Convallaria L. 615. 
Convolvulus Tourn. 

408. 
CoraUiorrhiza Hall. 

589. 
Coriandrum L. 274. 
Corispermum Juss. 

509. 
Comus Tourn. 277. 
Coronaria L. 95. 
Coronilla L. 153. 
Coronopus Hall. 70. 
Corrigiola L. 205. 
Cortusa L. 493. 
Corydalis DC. 32. 
Corylus Tourn. 546. 
Cotoneaster Med. 181. 
Cotula L, 323. 
Crambe Tourn. 78. 
Crassula L. 213. 
Crepis L. 371. 
Crocus Tourn. 594. 
Cryptogramme 716. 
Cucubalus Tourn. 92. 
Cucumis L. 199. 
Cucurbita L. 198. 
Cuscuta Tourn. 409. 
Cyclamen Tourn. 495. 
Cydonia Tourn. 182. 
Cynodon Rich. 646. 
Cynoglossum Tourn. 

413. 
Cynosurus L. 675. 
Cyperus Tourn. 625. 
Cypripedium L. 593. 
Cystopteris Bemh. 7 1 1 . 
Cytisus L. 136. 
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Dactylis L. 674. 
Daphne L. 523. 
Datura L. 433. 
Daucus Toum. 263. 
Delphinium Toum. 19. 
Dentaria Tourn. 41. 
Dianthus L. 89. 
Dictamnus L. 127. 
Digitalis Tourn. 443. 
Diplotaxis DC. 51. 
Dipsacus Toum. 292. 
Doronicum L. 331. 
Dorycnium Toura.144. 
Draba L. 57. 
Dracocephalum L. 468. 
Drosera L. 84. 
Dryas L. 169. 

E. 

EbulumPonted era 2 8 1 . 
Echinops L. 337. 
Echinopsilon Moq. 

Tand. 511. 
Echium Tourn. 422. 
Elaeagnus Toum. 526. 
Elatine L. 110. 
Elodea Rich. etMichx. 

552. 
Elscholzia Willd. 454. 
Elyinus L. 682. 
Elyna Schrad. 632. 
Empetrum Tourn. 529. 
Endymion Dumort. 

617. 
Epilobium L. 185. 
Epimedium L. 25. 
Epipactis Rich. 584. 
Epipogon Gmel. 581. 
Equisetum L. 694. 
Eragrostis Host. 668. 
Eranthis Salisb. 14. 
Erica Toum. 385. 
Erigeron L. 305. 
Eriophorum L. 631. 
Erodium L'H^rit. 123. 
Erophila DC. 58. 



Erucastram Presl 50. 
Ervum Toum. 159. 
Eryngium Toum. 224. 
Erysimum L. 47. 
Erythraea Rich. 405. 
Erythronium L. 606. 
Eupatorium Toum. 

296. 
Euphrasia Toum. 450. 
Evonymus Toum. 129. 

F. 

Fagopymm Toum. 

521. 
Fagus Toum. 541. 
Falcaria Rivin. 230. 
Festuca L. 676. 
Ficaria Dill. 11. 
Filago Toum. 319. 
FoeniculumAdans.240. 
Fragaria L. 172. 
Frangula Toum. 131. 
Fraxinus Toum. 396. 
Fritillaria L. 603. 
Fumaria Tourn. 33. 

G- 

Gagea Salisb. 602. 
Galanthus L. 599. 
Galega Toum. 147. 
GaleobdolonHuds.471. 
Galeopsis L. 472. 
GalinsogaeaR.etP.313. 
Galium L. 289. 
Gaudinia P. B. 664. 
Genista L. 135. 
Gentiana Tourn. 403. 
Geranium L. 122. 
Geum L. 170. 
Gladiolus Tourn. 595. 
Glaucium Toum. 29. 
Glaux Toum. 497. 
Glechoma L. 467. 
Globularia Toum. 498. 
Glyceria R. Br. 671. 
Gnaphalium Tourn. 
320. 



Goodyera R. Br. 587. 
Gratiola L. 439. 
GymnadeniaR. Br.572. 
Gypsophila L. 87. 

HacquetiaNecker 222. 
Hedera L. 276. 
Hedysarum L. 156. 
Heleocharis R. Br. 629. 
Helianthemum Toum. 

81. 
Helianthus L. 316. 
Helichrysum Gaertn. 

321. 
Ueliotropium Toum. 

410. 
Helleborus Adans. 15. 
Helminthia Juss. 358. 
Helosciadium Koch. 

229. 
Hepatica Dill. 3. 
Heracleum L. 259. 
Herminium R. Br. 577. 
Hemiaria Toum. 206. 
Hesperis L. 42. 
Hieracium Toum. 373. 
Hierochloa Gmel. 641. 
Himantoglossum Spr. 

579. 
Hippocrepis L. 155. 
Hippophae L. 525. 
Hippuris L. 191. 
Holcus L. 661. 
Holosteum L. 105. 
Homogyne Cass. 298. 
Honckenya Ehrh. 101. 
Hordeum Toum. 683. 
Horminum L. 464. 
Hottonia Boerh. 492. 
Humulus L. 536. 
Hutcbinsia R. Br. 67. 
Hydrilla Rich. 551. 
Hydrocharis L. 554. 
Hydrocotyle Toum. 

220. 

Hvmenophyllum Sm. 
'704. 
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Hyoscyamus Tourn. 

431. 
Hypecoum L. 31. 
Hypericum L. 117. 
Hypochoeris L. 362. 
Hyssopus Toum. 465. 

I. 

Iberis L. 64. 
Ilex L. 393. 
Illecebrum Tourn. 207. 
Impatiens L. 124. 
Imperatoria L. 256. 
Inula L. 310. 
Iris Tourn. 596. 
Isatis L. 71. 
Isnardia L. 187. 
Isoetes L. 700. 
Isopyrum L. 16. 

J. 

Jasione L. 375. 
Juglans L. 540. 
Juncus Tourn. 623. 
Juniperus Tm. 688. 
Jurinea Cass. 346. 

K. 

Knautia L. 293. 
Kobresia Willd. 633. 
Kochia Rth. 510. 
Koeleria Pars. 658. 

L. 

Lactuca Toum. 368. 
Lamium Tourn. 470. 
Lampsana Tourn. 351. 
Lappa Toum. 342. 
Lappula Rupp. 412. 
Larix Tourn. 693. 
Laserpitium Tourn. 

262. 
Lasiagrostis Lk. 655. 
Lathraea L. 451. 
Lathyrus L. 162. 
Lavandula L. 453. 
Lavatera L. 115. 



Ledum Rupp. 386. 
Lemna L. 565. 
Lens Toum. 160. 
Leontodon L. 356. 
Leonurus Toum. 477. 
Lepidium L. 66. 
Lepturus R. Br. 685. 
Leucanthemum Toum. 

330. 
Leuco'ium L. 598. 
Levisticum Koch. 250. 
Libanotis Gmtz. 242. 
Ligularia Cass. 334. 
Ligustmm Tourn. 394. 
Lilium Toum. 604. 
Limnanthemum Gmel. 

400. 
Limodorum Tourn. 



582. 
Limosella Lindem442. 
Linaria Toum. 437. 
Lindemia All. 441. 
Linnaea Gh-onov. 285. 
Linum L. 111. 
Liparis Rich. 590. 
Listera R. Br. 585. 
Lithospermum Toum. 

423. 
Litorella Bergius 501. 
Lloydia Salisb. 605. 
Lobelia L. 374. 
Lolium L. 684. 
Lonicera L. 284, 
Loranthus L. 279. 
Lotus L. 145. 
Lunaria L. 55. 
Lupinus L. 137. 
Luzula DC. 624. 
Lycium L. 425. 
Lycopodium L. 698. 
Lycopus Toum. 456. 
LysimachiaTourn.487. 
Lythmm L. 194. 

M. 

Madia Mol. 314. 
Majanthemum Web. 
616. 



Malachium Fr. 108. 
Malaxis Sw. 591. 
Malva L. 113. 
Marrubium Tourn.4 7 5 . 
Marsilia L. 696. 
Matricaria L. 327. 
Medicago L. 140. 
Melampymm Toum. 

446. 
Melandryum R5hl 96. 
Melica L. 666. 
Melilotus Toum. 142. 
Melissa Toum. 463. 
MeUttis L. 469. 
Mentha Toum. 455. 
Menyanthes Toum. 

399. 
Mercurialis Toum. 53 1 . 
Mespilus L. 180. 
Meum Tourn. 247. 
Micropus L. 307. 
Microstylis Nutt. 592. 
Milium L. 653. 
Mimulus L. 440. 
Moehringia L. 103. 
Moenchia Ehrh. 107. 
Molinia Much. 673. 
Monotropa L. 392. 
Montia Mich. 203. 
Morus Toum. 537. 
Mulgedium Cass. 369. 
Muscari Tourn. 618. 
Myagrum Toum. 72. 
Myosotis Dillen. 424. 
Myosums Dill. 7. 
Myrica L. 550. 
Myricaria Desv. 196. 
Myriophyllum Vaill. 

190. 
Myrrhis Scop. 271. 

Najas L. 564. 
Narcissus L. 597. 
Nardus L. 686. 
Narthecium Moehring 

619. 
Nasturtium R. Br. 36. 
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Neottia L. 586. 
Nepeta L. 466. 
Neslea ,Desv. 73. 
Nicandra Adans. 428. 
Nicotiana Toum. 432. 
Nigella Toum. 17. 
NigriteUa Rich. 574. 
Nonnea Med. 417. 
Nuphar Sra. 27. 
Nymphaea L. 26. 

0. 

Obione Gaertn. 516. 
Oenanthe L. 238. 
Oenothera L. 186. 
Omphalodes Toum. 

414. 
Onobrychis Tourn. 

157. 
Onoclea L. 717. 
Ononis L. 138. 
Onopordon Vaill. 341. 
Onosma L. 420. 
Ophioglossum L. 702. 
Ophi^s L. 575. 
Orchis L. 571. 
Origanum Toum. 458. 
Orlaya Hoffm. 264. 
Omithogalum Toum. 

608. 
Ornithopus L. 154. 
Orobanche L. 452. 
Oryza Tourn. 647. 
Osmunda L. 703. 
Ostericum Hoffm. 252. 
OxaUs L. 125. 
Oxyria HiU. 519. 
Oxytropis DC. 151. 

P. 

Pachypleurum Ledeb. 

248. 
Paeonia Tourn. 23. 
Panicum L. 638. 
Papaver Toum. 28. 
Parietaria Tourn. 534. 



Paris L. 613. 
Parnassia Tourn. 219. 
Pastinaca Tourn. 258. 
Pedicularis Toum.447. 
Peplis L. 195. 
Petasites Toum. 300. 
Petrocallis R. Br. 56. 
Petroselinum Hoffin. 

227. 
Peucedanum L. 255. 
Phaca L. 150. 
Phalaris L. 640. 
Phaseolus L. 163. 
Phegopteris F^e 707. 
Philadelphus L. 197. 
Phleum L. 644. 
Phragmites Trin. 656. 
Physalis L. 427. 
Phyteuma L. 376. 
Picea Lk. 692. 
Picris L. 357. 
Pilularia L. 695. 
Pimpinella L. 234. 
Pinguicula Toum. 484. 
Pinus Toum. 690. 
Pirola Tourn. 389. 
Pirns Tourn. 184. 
Pisum Toum. 161. 
Plantago L. 502. 
Platanthera Rich. 573. 
Platanus Toum. 539. 
Platycapnos Bernh.34. 
Pleurospermum Hoff. 

273. 
Poa L. 670. 
PodospermumDC.361. 
Polemonium Toum. 

406. 
Polycarpon Loffling 

208. 
Polycnemum L. 505. 
Polygala L. 86. 
Polygonatum Toum. 

614. 
Polygonum L. 520. 
Polypodium L. 706. 
Polystichum Rth. 710. 
Populus Toum. 549. 
Portulaca Tourn. 202. 



Potamogeion Toum. 

560. 
Potentaia L. 174. 
Prenanthes L. 367. 
Primula L. 491. 
Pmnella Toum. 480. 
Prunus L. 165. 
Pteridium Gleditsch 

715. 
PuUcaria Gaertn. 311. 
Pulmonaria Toum. 

419. 
Pulsatilla Toum. 4. 

Quercus L. 543. 

R. 

Radiola Dill. 112. 
Ramischia Opiz 390. 
Ranunculus Hall. 10. 
Raphanistrum Toum. 

79. 
Raphanus Toum. 80. 
Rapistmm Boerh. 77. 
Reseda L. 83. 
Rhamnus L. 130. 
Rhodiola L. 212. 
Rhododendron L. 388. 
Rhus Toum. 132. 
Rhynchospora Vahl 

628. 
Ribes L. 216. 
Robinia L. 149. 
Rosa Tourn. 179. 
Rubia Toum. 288. 
Rubus L. 171. 
Rudbeckia L. 317. 
Rumex L. 518. 
Ruppia L. 561. 
Ruta Tourn. 126. 

S- 

Sabina Spach 689. 
Sagina L. 98. 
Sagittaria L. 556. 
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Salicornia Toum. 508. 
Salix Tourn. 548. 
Salsola L. 507. 
Salvia L. 457. 
Salvinia Micheli 697. 
Sambucus Toum. 282. 
Samolus Tourn. 496. 
San^uisorba L. 177. 
Sanicula Tourn. 221. 
Saponaria L. 90. 
Sarothamnus Wimm. 

134. 
Satureja Tourn. 460. 
Saussurea DC. 344. 
Saxifraga L. 217. 
Scabiosa L. 205. 
Scandix L. 268. 
Scheuchzeria L. 558. 
Schoenus L. 626. 
Scilla L. 609. 
Scirpus Tourn. 630. 
Scleranthus L. 209. 
Sclerochloa P. B. 669. 
Scolochloa Lk. 677. 
Scolopendrium Sm. 

713. 
Scopolia Jacq. 429. 
ScorzoneraToum.360. 
Scrofularia Tourn.435. 
Scutellaria L. 479. 
Secale Tourn. 681. 
Sedura L. 214. 
SelagineUa Spring 699. 
Selinum L. 251. 
Sempervivum L. 215. 
Senecio Tourn. 335. 
Serratula L. 345. 
Seseli L. 241. 
Sesleria Scop. 657. 
Setaria P. B. 639. 
Sherardia Dill. 286. 
Sibbaldia L. 175. 
Sicyos L. 201. 
Sieglingia Bernh. 665. 
Silaus Bess. 246. 
Silene L. 93. 
Siler Scop. 261. 
Silybum VaiU. 339. 
Sinapis Tourn. 49. 



Sisymbrium L. 43. 
Sium L. 236. 
Solanum L. 426. 
Soldanella L. 494. 
Solidago L. 306. 
Sonchus Tourn. 370. 
Soyeria Monnier 372. 
Sparganium Toum. 

567. 
Specularia Heist. 379. 
Spergula L. 99. 
Spergularia Presl 100. 
Spinacia Tourn. 515. 
Spiraea L. 106. 
Spiranthes Rich. 588. 
Stachys Tourn. 473. 
Staphylea L. 128. 
Statice L. 500. 
Stellaria L. 106. 
Stenactis Cass. 304. 
Stenophragma Cel. 44. 
Stipa L. 654. 
Stratiotes L. 553. 
Streptopus Rich. 612. 
Subularia L. 61. 
Succisa M. et K. 294. 
Sweertia L. 402. 
Symphytum Toum. 

418.. 
Syringa L. 395. 

T. 

Tamus L. 600. 
Tanacetum Sch. Bip. 

328. 
Taraxacum Juss. 364. 
Taxus Tourn. 687. 
Teesdalea R. Br. 63. 
Teleckia Baumg. 308. 
Tetragonolobus Scop. 

146. 
Teucrium L. 482. 
Thalictrum Tourn. 2. 
Thesium L. 524. 
Thlaspi Dill. 62. 
Thrincia Roth 355. 
ThymelaeaTourn.522. 
Thymus Tourn. 459. 



Tibia L. 116. 
Tillaea Mich. 210. 
Tithymalu8Toura.530. 
Tofieldia Huds. 622. 
Tordylium Toum. 260. 
Torilis Adans. 267. 
Tozzia Mich. 445. 
Tragopogon Tourn. 

359. 
Tragus Hall 637. 
Trapa L. 189. 
Trientalis Rupp. 486. 
Trifolium Tourn. 143. 
Triglochin L. 559. 
Trigonella L. 141. 
Trinia HoflFm. 228. 
Triticum Tourn. 680. 
Trollius L. 13. 
Tulipa Toum. 601. 
Tunica Scop. 88. 
Turgenia Hoffm. 266. 
Turritis Dill. 38. 
Tussilago Tourn. 299. 
Typha Toum. 566. 

U. 

Ulex L. 133. 
Ulmaria Tourn. 168. 
Ulmus L. 538. 
Urtica Toum. 533. 
Utricularia L. 485. 

y. 

Vaccaria Med. 91. 
Vaccinium L. 381. 
Valeriana Toum. 290. 
ValerianeUa Poll. 291. 
Veratrum Tourn. 621. 
Verbascum L. 434. 
Verbena Tourn. 483. 
Veronica Toum. 444. 
Vesicaria Lam. 52. 
Viburnum L. 283. 
Vicia L. 158. 
Vinca L. 398. 
Vincetoxicum Mnch. 
397. 
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Viola Tourn. 82, 
Yiscaria Rdhl 94. 
Viscum L. 278. 
Vitis L. 121. 

W. 

Wahlenbergia Schrad. 
380. 



WeingaertneriaBemh. 

660. 
Willemetia Neck. 365. 
Woodsia R. Br. 708. 



X. 

Xanthium Tourn. 312. 



Xeranthemum Tourn. 
350. 



Z. 

Zannichellia 

562. 
Zea L. 635. 
Zostera L. 563. 



Mich. 
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Nymann, Conspectus florae Europaeae. Oerebro. 8*. 

Deutschland. 

Gar eke, Flora von Deutschland. Berlin. 8**. 

Koch, Synopsis Florae Germaniae et Helvetiae. Leipzig. 8^. 

Koch, Synopsis der Deutschen und Schweizer Flora. Leipzig. 8". 

Koch, Taschenbuch der Deutschen und Schweizer Flora. Leipzig. 8°. 

Potonie, Illustrirte Flora von Deutschland. Berlin. 8^. 

Wagner, Illustrirte Deutsche Flora. Stuttgart. 8®. 

Ascherson, Flora der Provinz Brandenburg. Berlin. 12". 

Cohn, Kryptogamen-Flora von Schlesien. Breslau. 8*. 

D811, Flora des Grossherzogthums Baden. Carlsruhe. 8^ 

D611, Rheinische Flora. Frankfurt a. M. 8^ 

Em inert. Flora von Schweinfurt. Schweinfurt. 8°. 

Endlicher, Flora Posonensis. Posen. 8^ 

Engesser, Flora des siidostlichen Schwarzwaldes. Donaueschingen. 8®. 

Erfurth, Flora von Weimar. Weimar. 8^ 

Fechner, Flora der Oberlausitz. GSrlitz. 8^ 

Fresenius, Taschenbuch zum Gebrauche auf botanischen Excursionen 
in der Umgegend von Frankfurt a. M. Frankfurt a. M. 8°. 

Grabowsky, Flora von Oberschlesien. Breslau. 8^ 

Hofmann, Flora des Isargebietes. Landshut. 8°. 

Hiibener, Flora der Umgegend von Hamburg. Hamburg u. Leipzig. 8°. 

Use, Flora von Mittelthiiringen. Erfurt. 8^. 

Irmisch, Verzeichniss der in dem unterherrschaftlichen Theile der 
Schwarzburgischen Fiirstenthilmer wild wachsenden phanerogamischen Pflanzen. 
Sondershausen. 8". 

Karsch, Phanerogamen- Flora der Provinz Westphalen. Mtlnster. 8^ 

Kirchner, Flora von Stuttgart. Stuttgart. 8**. 

Kirschleger, Flore Vogese-Rhenane. Paris et Strasbourg. 8". 

Klatt, Flora des Herzogthums Lauenburg. Hamburg. 8°. 

Klinggraff, Flora von Preussen. Marienwerder. 8^ 

Korschel, Flora von Burg. Burg. 8^ 

Kramer, Phanerogamen-FJora von Chemnitz und Umgebung. Chemnitz. 4°. 

Marsson, Flora von Neu-Vorpommem. Leipzig. 8^ 

Prahl, Flora von Schleswig-Holst^in. 8^ 

Schmitz et Regel, Flora Bonnensis. Bonn. 8°. 

Schnebler und von Martens, Flora von Wurttemberg. Tubingen. 8^ 

Son der, Flora Hamburgensis. Hamburg. 8^ 
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Wig and, Flora von Kurhessen. Marburg. 8^' 

Wimmer, Flora von Schlesien. Breslau 8®. 

Wirtgen, Flora der preussischen Rheinlande. Bonn. 8®. 

Wirt gen, Flora des Regieningsbezirks Coblenz. Coblenz. 8**. 

Wirtgen, Rheinieche Reise-Flora. Coblenz. 16^ 

Wiinsche, Die Kryptogamen Deutschlands. Leipzig. 8**. 

Oesterreich-Ungarn, Dalmatien, Galizien. 

Host, Flora austriaca. Wien. 8®. 

Maly, Enumeratio plantarum phanerogamicarum Lnperii Austriaci uni- 
versi. Wien. 8^. 

Bayer, J. N., Botanisches Excursionsbuch fiir das Erzherzog^hum Oester- 
reich ob und unter der Enns. Wien. 8®. 

Celakowsky, Prodromus der Flora von Bohmen. Prag. 8®. 

Fuss, Flora Transailvaniae excursoria. Cibini. 8°. 

Hausmann, Flora von Tirol. Innsbruck. 8°. 

Herbich, Flora der Bucovina. Leipzig. 8^ 

Josch, Die Flora von Kamthen. Klagenfurt. 8°. 

Knapp, Die bisher bekannten Pflanzen Galiziens und der Bukowina. 
Wien. 8^ 

Kreutzer, Taschenbuch der Flora Wiens. Wien. 12^ 

Neilreich, Aufzahlung der in L^ngam und Slavonien bisher beobach- 
teten Gefasspflanzen. Wien. 8". 

Neilreich, Flora von NiederSsterreich. Wien. 8^. 

Neilreich, Flora von Wien. Wien. 8^ 

Sailer , Die Flora OberSsterreichs. Linz. 8°. 

Schlosser, Syllabus florae Croaticae. Agram. 12°. 

Schulzer von Miiggenburg, Kanitz und Knapp, Die biaher be- 
kannten Pflanzen Slavoniens. Wien. 8^. 

Schur, Enumeratio plantarum Transsylvaniae. Wien. 8^ 

Visiani, Flora Dalmatica. Leipzig und Venedig. 4°. 

Wulfen, Flora Norica Phanerogama. Wien. 8 . 

Zawadski, Flora der Stadt Lemberg. 8^ 

Schweiz. 

Bernoulli, Die Gefasskryptogamen der Schweiz. Basel. 8*^. 
Christ, Das Pflanzenleben der Schweiz. Ziirich. 8^ 
Gremli, Excursionsflora fiir die Schweiz. Aarau. 8^ 
Hegetschweiler, Flora der Schweiz. Ziirich. 12®. 
H6fle, Flora der Bodenseegegend. Erlangen. 8^ 

B e u t e r , Catalogue detaille des plantes vasculaires, qui croissent naturelle- 
ment aux environs de Geneve. Genf. 8^. 

England. 

Be nth am, G., Handbook of the British Flora. London. 8°. 
Fidmonston, A., Flora of Shetland. Aberdeen. 8^ 
The London Catalogue of British plants. London. 8^ 

Belgien. 

Cr^pin, Fr., Manuel de la Flore de Belgique. Briissel. 12^ 
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Cupuliferen 96. 
Cun'embryeae 57, 341. 
Cuticula 93, 156. 
Cyankali 98. 
Cyanophyceae 225, 232. 
Cyathea 175, 177, 178. 
Cvatheaceen 174, 175, 176, 

*^178. 
Cycadaceae 335. 
Cycadeen 63, 54. 55, 168. 
Cyclamen 116. 
Cyolaiithaceae 336. 
Cvclantheen 43. 
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Cydonia 141. 
CymCs 65. 
Cypellosoreae 174. 
Cyperaceae 386. 
Cyperaceen 260. 
Cyperufl 150. 
Cyphellen 265. 
Cypripedium 78. 
Cysten 234. 
Cyatiden 285. 
Oystocarpien 251. 
Cystopteris 175, 179. 
Cystopus 242. 
Dytinaceae 342. 



Dacrymitra 278. 
Daedalea 285. 
Dauaea 181. 
Daphnales 57, 341. 
Datiscaceae 339. 
Dauermycel 283. 
Dauermycelien 257. 
Dauerpr2,parate 288. 
Dauerspore 227. 
Dauersporen 237. 
Davallia 174, 175, 179. 
Davallieen 176, 178. 
Deckblatter 200. 
Deckel 196, 197, 208. 
Deckspelze 77. 
D^doublement 112. 
Degeneration 110, 113. 
Denies 208. 
Deparia 178. 
Desmidiaceae 228, 237, 

238. 
Diaealpe 178. 
Diacampieae 268, 270. 
Diagramm 64. 
Diliasifl 110, 118. 
Diapensiaceae 340. 
Dialysoreae 174. 
Diatomaceae 228, 237, 239. 
Diatomeen 237, 288. 
Diatomin 237, 239. 
Diatrypeae 259, 260. 
Dichasien 66. 
Dichelymeae 219. 
Dichogamie 110, 114. 
Dicksonia 174, 178. 
Dickflonieen 176, 178. 
Dicotyledonen 56, 335. 
Dicraneae 213. 
Dictydiaethaliaceae 235. 
Dictosteliaceae 234. 
Dictyoteae 247. 
Dictyoxiphium 179. 
Didymiaceae 236. 



Didymochlaena 180. 
Differenzirung 110. 

— vermehrte 110. 

— yerminderte 110. 
DiUeniaceae 337. 
Dimorphie 111, 121. 
Dioscoreaceae 335. 
DioBCoreaceen 151. 
Diplomitrieae 202. 
Dipsaceae 340. 
Dipterocarpaceae 338. 
Discelieae 216, 217. 
Disciflorae 336. 
Discifloren 57, 58, 63. 
Discomyceten 261, 268. 
Discomycetes 231. 
Diskus 58, 63, 261. 
Displacement 110, 119. 
Distioheae 214. 
Distichiaceae 210, 214. 
Divergenz 66, 154. 
Dolde 65. 
Domatien 94, 153. 
Doodia 180. 
Doppelt gez9.1mt 145. 
Domen 94. 
Dorsiventral 154. 
Dothideaceae 259, 260. 
Draba 83. 

Draht 98. 
Drahtnetz 126. 
Drehungen 102. 
Dreikantig 60. 
Drosera 153. 
Droseraceae 338. 
Druckwirkungen 107. 
Drudenfuss 187. 
DrOsen 63. 
Driisenhaare 153. 
Drupa 336. 
Drymoglossum 181. 
Datenbildung 159. 
Daft 127. 

Dumontieae 252, 254. 
Dynamit 240. 

Ebenaceae 340. 
Ebenalen 59. 
Ebenales 339. 
Eberesche 141. 
Echeverien 44. 
Echinosteliaceae 235. 
Eckig 60. 

Ectocarpeae 246, 247. 
Ectosporen 274. 
Edelkastanie 142. 
Edeltanne 154. 
Edelweiss 91, 153. 
Ei 60, 228, 241. 
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Eiben 55. 

Eiche 135, 143, 159. 
Eiknospe 229. 
Eiknospen 245, 246. 
Einbetten in Paraffin 71. 

— in Stearin 71. 
EinbettungsflUssigkeit 

288. 
Einfach 60. 
Einfluss der W&rme auf 

die Pflanzen 91. 
Eingeschlechtige 56. 
Einlegen der Pflanzen 23, 

28. 

— dickerBluthenk5pfe25. 

— dicker Friichte 26. 

— fleischiger Pflanzen 24. 

— sperriger Pflanzen 24. 
EinmacheglS.8er 290. 
EinroUen der Bl&tter 157. 
Einrollung der Famwedel 

168. 
Einsamenlappige 54, 55. 
Einsammeln 15, 17. 

— Jahreszeit 15. 

— Tageszeit 16. 

— auf der Reise 19, 22, 
23. 

— bei Regen wetter 16. 

— der Moose 223. 

— mit der BtLchse 17. 

— mit der Mappe 17. 

— von Material fUr eni- 
wickelungsgeschicht- 
liche Untersuchungen 
78. 

Einschlag 285. 
Eisessig 166. 
Eispore 241. 
Eisporen 245. 
EizeUe 167. 
Elaphomycei 272. 
Elaphomyces 273. 
Elateren 185, 186, 197. 
Elatinaceae 338. 
Elaeagnaceae 342. 
Embryo 62. 
Empetraceae 342. 
Empfgjignissfleck 242. 
Empusa 277. 
Enation 110, 114. 
Encalypteae 214, 215. 
Endknospen 187. 
Endocarpeae 268, 270. 
Endosporeae 284. 
Endosporium 277. 
Enerthenemaceae 235. 
Enteridieae 284. 
Enteromorpha 244. 
Entomophthoreae 277. 
Entomophthoreen 231. 

21 
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Entwickelung 110. 

— Aenderungen in der 
120. 

— Begrenzung des Be- 
grines 111. 

— vermehrte 110. 

— verminderte 110. 
Entwickelungsgeschichte 

78. 
Epacridaceae 340. 
Ephedra 55. 
Ephemereae 204. 
Epheu 155. 
Epidermis 207. 
Epigynae 55, 885. 
Epiphragma 207, 209. 
Equisetaceen 182, 185. 
Erbse 98. 

Equisetum 185, 186. 
Erdbeere 125. 

— Fleckenkrankheit 260. 
Erdbrod 271. 

Erde, essbare 240. 
Erdorchideen , Trocknen 

derselben 86. 
Erdorseille 271. 
Erfrieren 94. 
Ericaceae 840. 
Ericaceen 60, 96. 
Ericalen 59. 
Ericales 889. 
Eriocanlonaceae 886. 
Erie 159. 
Eiysiphe 257. 
Erysiphei 257. 
Estampe 49. 
Etikett 290. 
Etiquett, Angaben auf 

demselben 34. 

— Beispiel eines solchen 
84. 

Etiquetten 11, 20, 88. 

— Befestigen der 89. 

— Bestimmungs- 88. 

— Format 88. 
Etiquettirung 88, 88. 
Eucalyptus 156. 
Eucheuma 255. 
Eucyklie 110, 117. 
Eulalia 150. 
Euphorbiaceae 842. 
Euphorbiaceen 44, 47. 
Eurotium 257. 
Evemia 264, 265, 272. 
Evonymus 140. 
Excipulum 268. 

— proprium 268. 

— thallodes 268. 
Exemplar 18. 

— Original- 74. 
Exoascus 257. 



Exobasidium 286. 
Exosporeae 288. 
Exosporium 275, 277. 
Experimental- Teratologie 
' 105. 

— Aufgaben derselben 
105. 

F. 

Fabroni'sche Ziegel 240. 
Fabroniaceae 212, 220. 
Fabronieae 220. 
Fadenalgen 289. 
Fadyenia 180. 
FSxsherpalmen 148. 
F&rberflechte 272. 
Faulniss 100. 
Fagus 144. 
Faltung 152. 
Fangflasche 98. 
Fangvorrichtungen 95. 
Farbe, Aenderungen der 
122, 128. 

— der Friichte 126. 

— Erhaltung beim Trock- 
nen 296, 298. 

FarbhSlzer 135. 

Farbige Skizzen, Anferti- 

gung derselben 108. 
Famaussaaten 80. 
Fame 80, 163, 

— Nervationstypen 171, 
172. 

— Nervatur 169. 

— Zubereitung ftir die 
Sammlung 198. 

Famsammlung 168. 

— ErgSuzung 194. 
Fasergrubchen 250. 
Favellae 258. 
Feige 125. 
Feigenbaum 26. 
Felder 266. 
Fetthenne 157. 
Fetthennen 45. 
Fettpflanzen , Trocknen 

derselben 36. 
Feuchte Kammer 295. 
Feuchtigkeit, Schutz der 

Sendungen gegen 26. 
Feuchtigkeitsgehalt der 

Luft 92. 
Feuerschwamm 288. 
Fichte 91, 132, 154. 

— Nadelbraune 262. 

— Nadelrdthe 262. 

— Nadelschatte 262. 
Fichten 55, 102. 
Fichtenritzenschorf 262. 
Ficoidaceae 889. 
Ficoidalen 58. 



Ficoidales 337. 
Fiedem 145. 
Fiederpalmen 148. 
Filament 60. 
Fischleim 128. 
Fissidens 207. 
Fissidentaceae 211, 213. 
Fissidenteae 218. 
Fixativ 50. 
Fixiren 50. 

— der Sporenpi-aparate 
293, 299, 300. 

Flagellariaceae 386. 
Flammula 294. 
Flaschen 12. 

Flaschenfbrmige Zelle 245. 
Flechte, Farber- 272. 

— Hunds- 272. 

— islandische 272. 

— Orseille- 272. 
Flechten 224, 225, 263. 
-- angiocarpe 268. 

— Einsammeln 291. 

— geschichtete 264. 

— gymnocarpe 268. 

— heteromere 264. 

— homoeomere 264. 

— Aufweichen trockener 
291. 

— ungeschichtete 264. 

— Zubereitung ftbr die 
Sammlung 291. 

Flechtensammlung 290. 
Fleckenkrankheit 260. 

— der Erdbeere 260. 

Maulbeere 260. 

Fleischige Friichte, Con- 

serviren 126. 
Fliegenblattersch-wamm 

293. 
Floren 22. 

— von Afrika 316. 

— — Amerika 316. 
Asien 315. 

— — der Balkanhalbin- 

sel 815. 

Belgien 814. 

Danemark 315. 

Dalmatien 314. 

der Balkanhalbin- 

sel 815. 

der Schweiz 314. 

DeutscUand 313. 

England 814. 

Europa 318. 

Frankreich 314. 

Galizien 314. 

Griechenland 315. 

Italien 815. 

— — Norwej^en 315. 
Oceanien 316. 
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Floren von Oesterreich314. 

Portugal 315. 

Russland 315. ' 

Schweden 315. 

— — Spanien 315. 

— — Ungarn 314. 
Florideae 230, 251. 
Flagelfrtichte 128. 
Flttgelrand 191. 
Flussiges Paraffin 297. 
Flugapparate 128. 
Flugorgane 128. 
F5rderung Q6. 
Fontinalaceae 212, 219. 
Fontinaleae 219. 
Fontinalis 207. 
Forts&tze 208, 209. 
Foumire 135. 

Fovea 189. 
Foveola 189. 
Frankeniaceae 338. 
Fraxinus.139. 
Froschbisse 54. 
Froschlfiffel 54. 
Fro8tspalt«n 100. 
Frucht, Begriff der 124. 

— biologifiche Eigen- 
schaften 125. 

Fruchtaste 250. 
Fruchtbmtter 125. 
Fruchtknoten 60, 125. 

— halbunterstandiger 63. 

— oberstandi^er 63. 

— unterstandiger 63, 78. 
Fruchtknospen 136. 
FruchtkSrper 256. 
Fruchtruthen 138. 
Fruchtsammlung 124. 

— Anordnung 128. 

— Aufbewahmng 129. 

— Erganzungen 129. 
Frachtspiesse 138. 
Fruchtstand 200. 
Fruchttrager 258. 
Fruchtwand 125. 
FrQchte aufspringende, 

Pr&pariren der8elben46. 

— Farbe der 126. 

— gefarbte 129. 

— klebrige 129. 

— Verbreitungsmittel 
126. 

— zerfallende,Aufbewah- 
ren 126. 

— Prapariren derselben 
46. 

— Zubereitung flhr die 
Sammlung 127. 

— zuckerhaltige zu con- 
serviren 298. 

Friihe Sorten 115. 



FrOhjahraholz 132. 
Fucaceen 246, 247, 360. 
Fucoideae 229, 246. 
Fucus 249. 
Fiillung der Blftthe 101, 

103. 
Funaria 209. 
Fimariaceae 211, 216. 
Fundort 18. 
Funiculus 61, 63, 282. 
Fusion 110, 118. 



9. 

GaUen 102. 

Gallertflechten 264, 266. 
Gallerthallen 227. 
Gallertpilze 278. 
Gamopetalae 336. 
Gamopetalen 57, 59. 
Ganzrandig 60. 
Gartenerde 80. 
Gasteromycetes 231, 274, 

278. 
Gattungsbogen 85. 
Gautiera 278. 
Geaster 281. 
Geastridei 280, 281. 
Gebirgsformen 91. 
Gebuchtet 145. 
Gefarbte Blatter 149, 150. 
Gemsse 194. 
Ge&skryptogamen 169, 

182. 
Gefiedert 146. 
Gefrieren 100. 
Gekerbt 60, 145. 
Gelidieae 252, 255. 
Genabea 272. 
Generationswechsel 274. 
Genickfanger 13. 
Gentianaceae 340. 
Gentianalen 59. 
Gentianales 340. 
Geocalyceae 202. 
GeographischeAnordnung 

87. 
Georgieae 216. 
Geraniaceae 338. 
Geraniaceen 47. 
Geranialen 59. 
Geraniales 337. 
Gerste 260. 
Gesagt 60. 
Gesneraceae 341. 
Getheilt 60. 
Getreiderost 274. 
Gewebe, subhymeniales 

256, 264. 
Gezahnt 60, 145. 



Gichtmorchel 282. 
Giftmorchel 282. 
Gigartineae 252, 253. 
Gingko 55. 
Gipfelspross 101. 
Gipfeltrieb 101. 
Gitter, Draht- 37. 

— Holz- 37. 

— Anfertiguxig derselben 
auf der Keise 37. 

Gitterpresse 7, 35. 
Glaser 12. 
Glanz 151. 
Glanzpapier 297. 
Glasglocken 12, 99. 
Glasrohr 288. 
Gleba 278, 279. 
Gleichenia 176. 
Gleicheniaceen 176. 
Glimmer 224, 288. 
Glomerulus 253. 
Glossopodium 189. 
Gloxinia 114. 
Glumaceae 55, 335. 
Glycerin 38, 46, 47, 68, 

126, 127, 166. 
Glyceringelatine 166. 
Gnetaceae 335. 
Gnetaceen 53, 54, 55 
Gnetum 55. 
Gomphidius 284. 
Gonidien 231, 263. 
Gonidienzone 264. 
Goodenoviaceae 340. 
Gracilaria 255. 
Graser 260, 275. 

— echte 54. 

— Terminologie der 77. 

— vivipare 101. 
Gramineae 336. 
Gramineen 62. 
Grammitideen 176, 180. 
Graphideae 269, 270. 
Grasbliithe 77. 
Grenzzelle 226. 
Griflfel 60. 

Grimmiaceae 212, 214. 
Grimmieae 214, 215. 
Grube 189. 
Grttbchen 265. 

Grflne Farbe, Erhaltung 

derselben 296, 298. 
Guttiferae 338. 
Guttiferales 337. 
Gummi 94, 135. 
Gummiringe 10. 
Gummirtes Papier 82. 
GQrtelbandseite 239, 240. 
Gurte 86. 
Guttapercha 135. 
Gymnoasci 231, 256. 
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Gymnocarp 284. 
Gymnocarpe Flechten268. 
Gymnogramme 170, 171, 

174. 175, 180. 
Gymnomitrieae 202. 
Gymnopterifl 174. 
Gymospermae 335. 
Gymnospermen 54. 



H. 

Haargeflecht 233, 279. 
Haarwurzeln 209. 
Habitu8,Aeiideningeii dee- 
selben durch PUze 101. 
Haemodoraceae 335, 336. 
Haferschlehe 144. 
Hafbfasem 264. 
Hahnenfuss 60. 
Haideerde 80. 
Haidekrautgew3ichse 60. 
Hainbuche 142. 
Haken 13. 

Hallimasch 283, 294. 
Haloragaceae 339. 
Hamamelidaceae 339. 
Hanfkrebs 262. 
Haplolaeneae 201. 
Haplomitrieae 202. 
Harz 94, 135. 
Hasel 159. 
Haube 197, 206. 
Hauptseite 240. 
Hauptspindel 146. 
Hauptstrahlen 244. 
Hauslauch 45, 157. 
Haustorien 277. 
Hedwi^eae 214, 215. 
Hefepiize 226, 232. 
Heizbare Kasten 80. 
Helminthostachys 181. 
Helvella 263. 
Helvellaceae 262. 
Heminonitis 181. 
Hemitelia 171, 172, 178. 
Henning's Conservirungs- 

methode mit schwefeli- 

ger Saure 42. 
Pflanzen, welche 

nicht danach conservirt 

werden dClrfen 44. 
Hepaticae 196. 
Herbar, Anordnungdee 87. 

— AufsteDen dee 86. 

— Einrichtung des 85. 

— Schutzgegenlnsekten- 
frass 296. 

Herbarium 81. 

— Anlage deseelben 81. 
Herbarpapier 81. 



Herbarschrank 86. 
Herbstf&rbung 151. 
Herbstholz 132. 
Heterodermeae 234. 
Heteromerae 59, 339. 
Heteromorphie 111, 121, 

122. 
Heterophyllie 159. 
Heterosporeae 185. 
Heterostyle Pflanzen 95. 
Heterotaxie 110, 119. 
Hexenbesen 101. 
Hexenei 282. 
Hilfsmittel 5. 
Hinten 65. 
Hirschtraffel 273. 
Hdlzer, abnorme 134. 

— Farb- 135. 

— wohlriechende 133. 

— Zubereitung far die 
Sammlung 133. 

Hof 191. 
Hollunder 139. 
Holz, Bimbaum- 132. 

— Buchsbaum- 132. 

— Citronen- 133. 

— Friihjahrs- 131. 

— Herbstr 132. 

— Rosen- 133. 

— Bau desselben 131. 

— Geruch desselben 133. 

— Schnitte 134. 

— technische Verwer- 
thung 132. 

— von Schlinggewachaen 
134. 

— Zeit des Einsammelns 
133. 

Holzbildungen , krank- 

hafte 135. 
Holzrosen 135. 
Holzsammlung 131. 

— Anordnung 136. 

— Aufbewahrung 136. 

— Erganzungen 135, 136. 
Homogamie 110, 114. 
Homomorphie 111, 121. 
Honigthau 260. 
Hookeriaceae 212, 220^ 
Hookerieae 220. 
Homkriluter 56. 
Hiillblatter 200. 

Hiilse 125. 
Htilsen 126. 

— aufspringende, Prapa- 
riren derselben 47. 

Humiriaceae 338. 
Hundsflechte 272. 
Hungerkom 260. 
Hungerzwetschen 257. 
Hut 284. 



Hutpilze 282. 

— pr&pariren 292. 

— SporenpSrparate 292, 
296, 299. 

Hydneen 285. 
Hydnei 286. 
Hydrocbaiitaceae 335. 
Hydrodictyaceae 227. 
Hydrodictjeae 226, 232. 
Hydrodictyon 232. 
Hydrophjllaceae 341. 
Hydrosme 47. 
Hymenium 256, 285. 
Hymenogaatrei 279, 281. 
Hymenomycetes 231, 274, 

282. 
HymenophyUaceen 174, 

177. 
Bymenophylleen 176, 178, 

179. 
Hypericaceae 338. 
Hypertarophie 110, 111, 

114. 
Hyphen 96, 231, 256. 

— ascogene 273. 
Hypnaceae 213, 221. 
Hypneae 221, 222. 
Hypochnus 286. 
Hypoderma 262. 
Hypoderris 178. 
Hypokotyles Glied 119. 
Hypolepis 180. 

I. 

lllecebraceae 341. 
Ilicineae 338. 
Individuum 18. 
Indusium 163, 178. 174. 
Inferae 59. 339. 
Insekten 98. 

— Anpassung an die 95. 
Insektenfang 98. 
Insektenfrass, Schatz da- 

gegen 26, 32. 

Insektenfressende Pflan- 
zen 94. 

Insertion 195. 

Intercalares Wachsthum 
56, 108. 

Intercellularraume 94. 

Internodien 138. 

Intemodium 244. 

Involucra 200. 

Involucrum 284. 

Iridaceae 335. 

Irideen 46. 

Isoetaceae 187. 

IsoStes 187, 190. 

Isolirung 110, 118. 

Isomerie 110, 120. 



— 325 — 



Isosporeae 185. 
iBl&ndische Flechte 272. 
Isl&ndisches Moos 272. 



J. 

Jahresringe 131, 182. 
Jamesonia 180. 
Jochspore 227, 238. 
Jubuleae 202. 
Jngendbmtter 148. 
Jugendliche Bl&tter 93. 
Jugendzustibide 79. 
Juglandaceae 342. 
Juglanfi 142. 
Juncaceae 336. 
Jungermannia 201. 
Jungermanniaceae 196, 

198, 200. 
Jun^ermannieae 202. 
Juniperus 149. 



Kalialkohol 166. 
Ealilauge 166. 
Ealk 90. 

— doppeltschwefligsau- 

rer 297. 
Kalkplatten 158. 
Eammer, feuchte 295. 
Eammem 258. 
Eannen 160. 
Eantig 60. 
Eapsel 125, 206. 
Eapselhals 206. 
Eapseln 11, 82. 
Eapuzinerkresse 1*48. 
Earten 21. 

Eartoffelkranklieit 243. 
Eartonpapier 51. 
Eastanie, Edel- 142. 
Eatacorollen 114. 
Eatadrome Nerven 170. 
EaulfuBsia 181. 
Eautschuk 135. 
Eeimblatter 62. 
Eeimf&higkeit , Prtlfung 

130. 

— der Samen 130. 
Eeimh&ufchen 251, 253. 
Eeimmimd 60. 
Eeimpflanzen 80, 131. 
Eeimporen 276. 
EelchblOthige 55. 
Eelp 250. 

Eempilze 257. 
Eerria 116. 
Eiefer 101, 102. 



Eiefer Schuttelkrankheit 

262. 
Eiefem 55. 
Eirsche 135. 

— Sauer- 144. 

— Siiss- 144. 
Eirschpflaume 142. 
Eieseleinlagerungen 239. 
Eieselguhr 240. 
Elappen 196. 
Elebliiise 166. 
Elebrige FrOchte 129. 

— Pilze pz^pariren 292. 
£[lee, Sclerotienkrankheit 

262. 
Eleekrebs 262. 
EQeinsamige 56. 
Eletterorgane an Bl&tiern 

147. 
£[letterpalmen 147. 
Elima 19, 91. 
Elimatische Formen 91. 
En&ael 253. 
Enautia 101. 
Enollen 100, 103. 

— in Enollen 120. 

— Pr&pariren derselben 
37. 

Enollenbl&tterBchwamm 

293. 
Enorpeltang 254. 
Enospe 64. 
Enospen, Adventiv- 138. 

— aufbrechende 144. 

— Bestknmungstabelle 
139. 

— End- 137. 

— Entfemung unterein- 
ander 138. 

— Form 137. 

— Fruchfc- 136. 

— geschlossene 136. 

— gestielte 136. 

*— Lftngsschnitte , Anfer- 
tigung 144. 

— Laub- 136. 

— offene 136. 

— Seiten- 137. 

— aitzende 136. 

— Zubereitung fQr die 
Sammlnng 144. 

Enospendecken 136. 
Enospenhttllen 136. 
Enospenkissen 137. 
Enospenlage 64. 

— abstei^ende 65. 

— aufsteigende 65. • 
Enospenmund 63. 
Enospensammlung 136. 

— Einsammeln 136. 
-^ Erganzung 144. 



Enochensammlung, Zube- 
reitung 136. 
Enospenschuppen 93, 136. 

— anatomischer Bau 138. 

— Zahl 137. 
Enoten 244. 
Eochsalz 38, 90, 296. 
Eochsalzldsung 127. 
E5nigin der Nacht 44. 
E5pfchen 65. 
EOpfchenzelle 245. 
E5rbchen 65. 
Eolophonium 292. 
Eonservirung, s. Conser- 

virung. 
Eopfzelle 245. 
Eorallenmoos 256. 
Eork 135. 
Eorkeiche 135. 
Eorkulme 135. 
Eompapier 51. 
EorsikanischeB Wurm- 

moos 255. 
Er&henfus8 187. 
Er^uselung 103. 
Erankhafte Holzbildun- 

gen 135. 
Er ankheitsersch einungen 

99. 
Erautsee 250. 
Erebs 262. 

— Hanf- 262. 

— Larchen- 262. 

— Larchenrinden- 262. 
Ereuzbefruchtung 196, 

227. 
Er5nchen 245, 246. 
ErSpfe 135. 
ErfSge 160. 
Eriimmungserscheinun- 

gen des Bldthenstieles 

95. 
Erustenflechten 265. 
Eunstsprache 60. 



L. 

Labiatae 341. 
Labium 189. 
Lacistemaceae 342. 
Lacisiemaceen 56. 
Lackmus 271, 272. 
Lackmusflechte , echwedi- 

sche 271. 
LactariuB 284. 
L&nff88chnitte 103. 
L&rcnen 55. 
L&rchenkrebs 262. 
L&rchenrindenkrebs 262. 
Lager 195. 
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Laichkrauter 158. 
Lamellen 285. 
Lamialen 59. 
Lamiales 340. 
Lamina 148. 
Laminaria 248. 
Laminarieae 247. 
Larix 46, 140. 
Laubflechten 265. 
Laubknospen 93, 101, 136. 
Laubmoose 196, 202. 
Lauraceae 342. 
Lebensb&ume 55. 
Lebermoose 195, 196. 
Lecanora 270. 
Lecanoreae 269, 270. 
Lecideae 269, 270. 
Lederballen 76. 
Lederscheide 13. 
Leguminosae 339. 
Leguminosen 47. 
Leitneriaceae 342. 
Lemaneaceae 251, 253. 
Lemnaceae 335. 
Lennoaceae 340. 
Lentibulariaceae 341. 
Lentinus 284. 
Leothecieae 268, 270. 
Lepidozieae 202. ' 
Leptogieae 268, 270. 
Leptogium 266. 
Leskeaeeae 212, 221. 
Leskecae 221. 
Leucobryaceae 211, 213. 
Leucobryaceen 195. 
Leucobryeae 213. 
Leucodonteae 219, 220. 
Licaethaliaceae 234. 
Liceaceae 234. 
Lichenes 231, 263. 

— augiocarpi 268, 270. 

— byssacei 268, 269. 

— gelatinosi 268. 

— gyranocarpi 269. 
Lichinaceae 268, 270. 
Licht 90. 

Lichtwirkungen 155. 
Ligula 185. 
LiUaceae 386. 
Liliaceen 46. 

Lilien 54. 
Limacium 293. 
Linaceae 338. 
Linaria 121. 
Lingula 189, 190. 
Linde 135, 142, 152. 
Linden 94, 132. 
Lindenbast 135. 
Lindsaya 174, 179. 
Lindsayeen 176, 179. 
Links 65. 



Linksgedreht 64. 
Lippe 78. 
Litteratur 75. 
Llavea 180. 
Loasa^eae 337, 339. 
Lodiculae 77. 
L5ffel 68. 
Ldschpapier 68. 
— englisches 68. 
LOthen 40. 
Ldthkolben 40. 
Loganiaceae 340. 
LohblQthe 233. 
Lomaria 180. 
Lonchitis 180. 
Lonicera 139. 
Lophiostomeae 259, 260. 
Lophodermium 262. 
Loranthaceae 342. 
Lorcheln 295. 
Lungenmoos, weisses 272. 
Lunularieae 200. 
Lupen 13, 14. 
Lycium 141. 
Lycogalaceae 234. 
Lycoperdacei 279, 280. 
Lycopodiaceae 185, 187. 
Lycopodiaceen 182. 
Lycopodinae 185. 
Lycopodium 187, 188. 
Lygodium 174, 181, 182. 
Lythrariaceae 339. 



M. 

Madotheca 202. 
Magpaoliaceae 337. 
Makrosporangien 184, 185, 

187. 
Makrospore 191. 
Makrosporen 184. 
Makrostylospore 258. 
Makrozoosporen 244. 
Mallotium 266. 
Malpighiaceae 388. 
Malvaceae 338. 
Malvales 337. 
Manchette 285. 
Mandel, Zwerg- 144. 
Manna der Israeliten 271. 
Mannaflechte 270. 
Mannaregen 271. 
Manubrium 245. 
Mappen 85. 
— Format 85. 
Mappenverschluss 86. 
Marantaceen 43, 151. 
Marasmius 284. 
Marattia 181. 
Marattiaceen 176, 181. 



Marchantia 199, 200. 
Marchantiaceae 196, 197, 

199. 
Marchantieae 200. 
Margo membranaceoslSl. 
Mark 139, 263, 264, 285. 
MarkBchicht 264. 
Markstrahlen 134. 
Marsilia 184, 185. 
Marsiliaceen 185. 
Maserbildun^en 100. 
Masem 103, 185. 
Massarieae 259, 260. 
Massholder 135. 
Matonia 178. 
Maulbeere 142. 

— Fleckenkrankheit 260. 
Maulbeergew&chse 159. 
Mayacaceae 336. 
Mediane 65. 
Meeresalgen 289. 

— Zubereitung^ fQr (Jie 

Sammlung 289. 
MeereshShe 19. 
Meerlattich 244. 
Meerstrandspflanzen 90. 
Meeseeae 217. 
Mehlthau 57. 
Melanconideae 259, 260. 
Melanophyceae 246. 
Melanospermeae 246. 
Melastomaceae 339. 
Melastomaceen 151. 
Meliaceae 338. 
Meniscium 170, 171, 181. 
Menispermaceae 337. 
Mesembryanthemen 43, 

44, 46. 
Mesocarp 125 
Mesocarjjeae 228, 237. 
Meaophyll 174. 
Mespilus 140. 
Messer 12, 18. 
Metagenie 123. 

— abgeschwachte 123. 

— verstarkte 123. 
Metal] glanz 151. 

Metamorphie 111,121,122. 
Metauxie 123. 

— abgeschwacbte 124. 

— verstarkte 123. 
Meteorpapier 243. 
Methylisirter Alkohol 298. 
Metzgerieae 201. 
Michersche Holzschnitte 

134. 
Micrasterias 238. 
Micrembryeae 57. 341. 
Microcysten 234. 
Microlepia 174. 
Mikrospermae 56, 335.' 
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Miki:ometer 164. 

— Objektiv- 165. 

— Ocular- 165. 
Mikrometerschraube 166. 
Mikropyle 60. 
Mikroskop 163. 

— Bescbreibung 163. 
MikroskopischePrSiparate, 

Aufbewahrung 166. 
MikroBporangien 184, 185, 

187. 
Mikrospore 191. 
Mikrosporen 184. 
Mikrostylosporen 258. 
Mikrozoosporen 244. 
Milben 94, 102. 
Milchs^ure 298. 
Milchsaft 26, 135. 
Mimosa 146. 
Missbildungen, pathogene 

103. 

— Praparation derselben 
108. 

— Uebersicbt 123. 

— Uebersicbt derselben 
nach Masters 110. 

Mistel 101, 129. 
Mittelblatter 191. 
Mittelnerv 195. 
Mnium 207, 218. 
MohnOl 76. 
Mohria 181. 
Mohrmoose 202. 
Monimiaceae 342. 
Monocbasien 66. 
Monocotyledonen 54, 55. 
Monocotyledones 335. 
Monogramme 169, 180. 
Monograpbie 73. 
Monograpbiscbe Bearbei- 

tung 73. 
Monotropaceae 340. 
Monstera 149. 
Mon8tro8it3.ten 103. 
Moorpflanzen 80. 
Moos, i6l3,ndi8che8 272. 
Moosbmtter 195. 
Moose 182. 

— Einsammeln 223. 

— Prapariren 223. 

— Reifezeit 223. 
Moosfame 187. 
Moossammlung 194. 

— Anordnung 223. 

— Erg&nzungen 223. 
Mooskapsel 196. 
Moosstengel 195, 209. 
Moraceen 159. 
Morchel, Gicht- 282. 

— Gift- 282. 
Morchella 262. 



Mortbeln 295. 
Moringaceae 338. 
Moriugeae 336. 
Mortierelleae 240, 241. 
Moms 142. 
Mucor 241. 
Mucorhefe 241. 
Mucorineae 240. 
Mucorgemmen 241. 
Mtitze 197, 206. 
Multiovulatae 341. 

— aquaticae 57. 

— terrestres 57. 
Multiplication 119. 
Mund 208. 
Mundbesatz 208. 
Musci 196. 

Muster eines Etiquetts 88. 
Muskatnuss 63. 
Mutterkom 101, 260. 
Mutterzellen 225. 
Mycelium 240, 256. 

— secundS^res 285. 
Mycenen 292. 
Mycorhiza 96. 
Myoporaceae 341. 
Mynca 142. 
Myricaceae 342. 
Myristicaceae 342. 
Myrmecopbile Pflanzen94. 
Myrsinaceae 340. 
Myrtaceae 339. 
Myrtalen 58. 

Myrtales 337. 
Myxacium 293. 
Myxamdben 227, 233. 
Myxomycetes 227,232,253. 



N. 

Nabel 63. 
Nabelstrang 61. 
NacktsamigeGewSicbse 53. 
Nadelbraune 262. 
Nadelbelzer 53, 135, 148. 
— mit abf alligen Nadeln, 

prU.pariren derselben 46. 
Nadeln 14. 
Nadelrdtbe 262. 
Nadelschdtte der Ficbte 

262. 
Najadaceae 336. 
Najasgew&chse 54. 
Napbthalin 27. 
Narbe 60. 
Narren 257. 
Naturdrucke 76. 
Nebenblatter 67, 93, 195, 

246. 
Nebenseite 240. 



Neckeraceae 212, 219. 
Neckereae 219, 220. 
Nectrieae 259, 260. 
Nektar 64, 95. 
Nektarien 95. 

— intraflorale 64. 

— extraflorale 64. 
Nemalieae 252, 253. 
Nepentbaceae 342. 
Nepenthaceen 160. 
Nephrodium 180. 
Nepbrolepis 176, 180. 
Nervatio Anaxeti 171, 174. 

— Caenopteridis 169, 171. 

— Ctenopteridi8l69, 171. 

— Cyclopteridis 170, 171. 

— Cyrtophlebii 172. 

— Doodyae 171, 172. 

— Drymariae 171, 174. 

— Eupterides 169, 171. 

— Goniopblebii 170, 172. 

— GoniopteridisnO, 171. 

— Marginariae 171, 172. 

— Pecopteridis 170, 171. 

— Phlebodii 171, 172. 

— Pleocnemiae 171, 172. 

— Sageniae 171, 172. 

— Sphenopteridis 169, 
171. 

— Taeniopteridi8l69,171. 
Nervationstypen von Far- 

nen 171, 172. 
Nervatur 145, 160. 

— Sichtbarmacbung 160. 

— der Fame 169. 
Nerven, anadrome 170. 

— katadrome 170. 
Nichttrennung 110, 118. 
Nidulariei 280, 282. 
Niederbiatter 189. 
Nitella 245. 

Nitelleae 244, 246. 
Nostoc 199. 
Nostocaceae 226, 232. 
Nostocaceen 267. 
Nothocblaena 180. 
Notosoreae 175. 
Nudiflorae 55, 335. 
NQsschen 125. 
Numerirung 18, 21. 
Numerirzange 79. 
Nqss 125. 
Nyctaginaceae 341. 
Nyctalis 284. 
Nymphaeaceae 337. 



0. 

Obdiplostemonie 110, 119, 
120. 
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Oben 65. 

Oberblatter 191, 196, 200. 
Oberhaut 93, 156. 
Oberlappen 200. 
Objektiv 163. 
Objektivmikrometer 165. 
Objekttisch 163. 
Objekttrager 69, 165, 288. 
Obstbaume 100. 
Obryzeae 268, 270. 
Obryzum 266. 
Ochnaceae 338. 
Ochrolechia 270. 
Ochropteris 180. 
Ocular 163. 

— bildumkebrendes 165. 
Ocularmikrometer 165. 
Oedogoniaceae 228, 229, 

243. 
Oedogonieae 229, 243. 
Oedogonium 243. 
Oelpapier 26, 289. 
OelkSrper 199. 
Obnblatt 43. 
Olacaceae 338. 
Olacalen 58. 
Olacales 337. 
Oleaceae 340. 
Oleandra 169, 171, 180. 
Oligauzie 124. 

— der Achsen 124. 

— der Blatter 124. 
Oligogenie 123. 

— der Achsen 123. 

— der Blatter 123. 
Oligomerie 110, 120. 
Oligotaxie 110, 120. 
Omphalaria 266. 
Omphalarieae 268, 270. 
Omphalien 292. 
Onagrariaceae 339. 
Onocleal71,172,175,178. 
Onychium 180. 
Oogonien 228, 241, 246. 
Oogonium 229. 
Ooeporae 225. 
Oospore 229. 
Oosporeae 228. 
Oosporeen 241. 
Oosporen 243. 
Operculum 208. 
Ophioglossaceen 176, 181. 
Ophioglossum 181. 
Opsiphorie 110, 114. 
Orchidaceae 335. 
Orchideen 43, 46, 54, 122, 

151. 

— Erd-, Trocknen dersel- 
ben 36. 

Orchideenbliitbe , Termi- 
nologie der 77. 



Originalexemplar 74. 
Orobanchaceae 341. 
Orseille 271, 272. 

— Erd- 271. 
Orseilleflechte 272. 
Orthothecieae 221, 222. 
Orthotricheae 214, 215. 
Orthotrichum 207, 215. 
OsdUariaceae 226, 232. 
Osmunda 181. 
Osmundaceen 176, 181. 
Ostiolum 257. 
Ovulum 61. 

— atropum 61. 

— aufsteigendes 61. 

— campyloiropum 61. 

— gekrtimmtes 61. 

— hangendes 61. 

— pendulum 61. 

P. 

Pallisaden 285. 
Palmae 336. 
Palmellaceae 225, 232. 
Palmellaceen 267, 288. 
Palmen 43. 47, 54, 63. 

— Facher- 148. 

— Fieder- 148. 
Palmenwedel 147. 
Panachirung 149. 
Pandanaceae 336. 
Pandorinaceae 227. 
Pandorineae 232. 
Pannaria 265. 
PanuB 284. 
Papaver 107, 108. 
Papaveraceae 337. 
Papaveraceen 62. 
Papier 10, 81, 292. 

— Format fiir das Her- 
bar 81. 

— Format fttr Fame 193. 

— gekCmeltes 51. 

— gummirtes 82. 

— Herbar-, Farbe 81. 

— Karton- 51. 

— Kom- 51. 

— Watmann 49. 

— Zeichen- 49. 

— fiir Zinkographen 51. 

— Zuschneiden fQr das 
Herbar 82. 

Papierkapseln 82. 
Papierschneidemascbine 

82. 
Papierstreifen 82. 
Pappel, Balsam 143. 

— italienische 143. 

— Schwarz- 143. 
Pappel, Zitt^r- 143. 



Pappel, Zitter- 143. 
Pappeln 132, 148. 
Paraffin 71. 

— fl1S88ige897,108,127,297. 
— geschmolzenes 97, 108. 
Paraphyllien 195. 
Paraphysen 256, 264, 285. 
Parasiten 291. 
Parelleflechte 271. 
Parietales 336. 
Parmeliaceae 269, 271. 
Parthenogenesis 246. 
Passifloraceae 389. 
PassifloraJen 58. 
Passiflorales 837. 
Patellariaceae 261, 262. 
Patemostererbse 146. 
Pathogene Missbildungen 

103. 
Pathologische Sammlung 

99. 
Anordnung 103. 

— — Prapariren der Ob- 
jekte 103. 

Paukenhaut 209. 
Pausen 108. 
Paxillus 284. 
Pedaliaceae 341. 
Pelargonium 159. 
Pellaea 180. 

Pelorien , regelm&ssige 
111, 121. 

— unregelmassige 111, 
121. 

Peltideaceae 269, 272. 
Peltigera 265, 272. 
Penicillium 273. 
Pennaeaceae 842. 
Peperomia 151. 
Per^mentpapier 10, 290. 
Perianth 55. 
Perichaenaceae 286. 
Pericbaetialaste 204, 205. 
Perichaetialblatter 208. 
Perichaetium 205. 
Peridie 272, 274, 278, 279. 
Peridiolum 279. 
Perigynium 204. 
Perisporiacei 281, 257. 
Peri8tom,aus8ere8 207,208. 

— inneres 207, 208. 
Peristombildungen 207. 
Peristomium 208. 
Peristomzahne 207. 
Perithecien 231, 257. 
Peronosporeae 229, 242. 
Personalen 59. 
Personales 340. 
Petroleumather 298. 
Pertusarieae 268, 270. 
Peziza 261, 262. 
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Pezizeae 261, 262. 
Pfeffergewftchfle 67. 
Pfirsichbaum 141. 
Pflanzen, heterostjle 95. 

— proterantrische 95. 

— protogyne 95. 
Pflsuizenfitecher 12. 
Pflaume 144. 
Phaeosporeen 246. 
Phaddiaceae 261, 262. 
PhaUoidei 280, 282. 
Phallufl 282. 
Phascaceae 198, 204. 
Phascoideae 204. 
Phegopteris 170, 172, 176. 
Philadelphus 139. 
Philydraceae 836. 
Phlegmacinm 293. 
Phohota 294. 
Phraginidinm 275. 
Phycocyan 225, 232, 267. 
Phycoerythrin 251. 
Phycophaein 246. 
Phycoxanthin 246. 
Phylladen 189. 
Phylloglossum 187. 
Phyllopodium 192. 
Physaraceae 236. 
Phyecia 267. 
Physcomitrelleae 204. 
Physcomitrieae 216, 217. 
Phytolaccaceae 341. 
Phytophthora 243. 
Pioea 46, 47, 91, 103. 
Picrifl 48. 

Pileus 284. 
Pilzau88aaten 295. 
Pilzconservirung 297, 298. 
Pilze 94, 182, 224, 225, 
232. 

— klebrige, piilpariren 
293. 

— pr&pariren 292. 

— Zubereitung fiir die 
Sammlung 291. 

Pilzkultur 295. 
Pilzsaznmlnng 291. 

— Aufbewahren 294. 
Pilzsporen 100. 
Pilularia 184, 185. 
Pincetten 15. 
Pinnnlaria 239. 
PinselBchimmel 273. 
Piperaceae 342. 
Piperaceen 151. 
Piptocephalideae 240,241. 
Pirus 141, 143. 
Pisocarpiacei 279, 281. 
Pittosporaceae 337. 
Placenta 61. 
Plantagisaceae 341. 



Plasmastrdmnngen 290. 
Plasmodium 227, 233, 265. 
Platanaceae 342. 
Platane 135. 141. 
Platantis 141. 
Platycerium 181. 
Platyphylleae 202. 
Plaiyzoma 176. 
Pleiauxie 123. 

— der Achsen 123. 

— der Blatter 123. 
Pleiochasien 66. 
Pleiogenie 123. 

— der Achsen 123. 

— der Blatter 123. 
Pleiomerie 110. 
Pleiotaxie 110. 
Pleosporeae 259, 260. 
Pleundieae 206. 
Pleurobryeae 217. 
Pleurotus 284. 
Plumbaginaceae 340. 
Podaxinei 279, 281. 
Podostemaceae 341. 
Podetien 269. 
Podocarpus 55. 
Polemoniaceae 340. 
Polemonialen 59. 
Polemoniales 340. 
Polieren 134. 
Polirschiefer 240. 
Pollenbehalter 60. 
Pollenmassen 78. 
Pollinien 78. 
Polygalaceae 337. 
Polygalinae 336. 
Polygonaceae 34 L 
Polygonum 112. 
Polypetalae 836. 
Polypetalen 57. 
Polypodiaceen 174, 176. 
Polypodieen 176, 180. 
Polypodium 170, 171, 172, 

174, 176, 180. 
Polyporeen 285. 
Polyporei 286. 
Polyponis 285, 287, 288. 
Polytrichaceae 211,218. 
Polytrichaceen 209. 
Polytricheae 218. 
Polytrichum 218, 223. 
Pootederiaceae 336. 
Populus 94, 141, 143. 
Porocypheae 268, 270. 
Porphyraceae 251, 253. 
Portulacaceae 338. 
Portulacaceen 46. 
Porzellanschale 68. 
Potamogeton 158. 
Pottiaceae 212, 214. 
Pottieae 214. 



Praparate, Aufbewahrung 

derselben 72. 
•— Vermeidung der Bil- 

dung branner Farbstoffe 

303. 
Praparatenglaser , Ver- 

schluss 128. 
Praparation teratologi- 

scher Objekte 108. 

— vonMiB8bildungenl08. 
Praparatkartons 72, 166. 
Prapariren aufgekochter 

Blathen 69. 

— der Blatter mit ge- 
lastem Wachs 97. 

— der Blatter mit ge- 
schmolzenem Pararan 
97. 

— der Insekten 98, 99. 

— der Moose 223. 

— der pathologischenOb- 
jekte 103. 

— der Pflanzen auf der 
Reise 33. 

— fleischiger Hutpilze 
292. 

Praparirmethoden 27. 
Praparirmikroskop 14. 
Presse 9. 

Pressen auf dem Marsch 
35. 

— auf der Reise 35. 
Primula 93. 
Primulaceae 340. 
Primulaceen 61. 
Primulalen 59. 
Primulales 339. 
Prioritatsgesetz 75. 
Processus 209. 
Prolificationll0,118,119. 
Protblastie 110, 114. 
Promycelium 275. 
Proteaceae 342. 
Proteraudrische Pflanzen 

95. 
Prothallium 167, 191. 
Protisten 233. 
Protococcus 267. 
Protogjme Pflanzen 95. 
Protonema 196, 209, 253. 
Protophyta 225. 
Protophyten 232. 
Protothallus 266. 
Prunus 141,142, 143,144. 
Pseudopodium 198, 203. 
Pseudoleskeae 221. 
Psilotum 181 
Psorotichieae 268, 270. 
Psychomitrieae 214, 215. 
Pterideen 176, 180 
Pteridinen 174. 
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Pterigynandreae 221,222. 
Pteris 174, 175, 180. 
Ptilidieae 202. 
Puccinia 274. 
Pulverfiaschen 12. 
Pycniden 257, 258. 
Pyrenomyceten 268. 
I^enomycetes 231, 257. 



Qaecke 275. 
QueckBilber8ubliinat26,88, 

88. 
QuerCQs 141, 143, 152. 
Querschnitt des Stengels 

60. 
Querschnitte 103. 
— Anfertigung deraelben 

von sehrkleinen Gegen- 

standen 71. 
Quincuncial 64. 
Quitte 141. 



R. 

Radicula 62. 
Radula 201. 
Ramalineae 269, 272. 
Ranales 336. 
Randzellen 194. 
Ranunculaceae 337. 
Banunculaceen 125. 
Ranunculus 92, 158, 183. 
Rapataceae 336. 
Rauschbeergew&chse 56. 
Raute 63. 
Recap taculum 174, 199, 

200. 
Rechts 65. 
Rechts gedreht 64. 
RegelmS^sigePelorienl 1 1 , 

121. 
Reis 77. 
Reise, Ausriistung zu der 

19. 
— Vorbereitungen zu der 

19, 21. 
Reizerscbeinungen 102, 

146. 
Rennthierflecbte 272. 
Repositorium 86. 
Resedaceae 337. 
Restiaceae 336. 
Resupination 78. 
Reticulariaceae 235. 
Reticularieae 235. 
Retinospora 148. 
Reversion 111, 121. 



Revolver 164. 
Rbacbis 145. 
Rbamnaceae 338. 
Rbamnus 139, 141. 
Rbizinen 262, 264, 265. 
Rbizocarpeen 182. 
Rbizoiden 198, 209, 244, 

285. 
Rbizomorpha 283. 
Rhizomorpben 257. 
Rbizopboraceae 339. 
Rhodomeleae 252, 255. 
Rbodopbyceae 251. 
Rhodospermeae 251. 
Rhodymenieae 252, 254. 
Rhus 152. 

Ribes 140, 143, 150, 152. 
Riccia 199. 

Ricciaceae 196, 197, 198. 
Riedgr&ser 54. 
Riefen 78. 

Riesenwachsthum 103. 
Rillen 78. 
Rima 60. 

Rinde 263. 264, 285. 
Rinden 135. 
Rinden^den 247. 
Rindenlappen 246. 
Rindenkrebs , Larcben- 

262. 
Rindenscbicht 264. 
Rindenschl&ucbe 245, 246. 
Rindenschwamme 286. 
Ring 173, 208, 284. 
Ritzenscborf , Weisstan- 

nen- 262. 
Rivulariaceae 226, 232. 
Rivulariaceen 267. ^ . 
Robinia 140. 
Roccella 271, 272. 
Roccelleae 269, 272. 
Rdbrenpilze 292. 
Roggen 101, 260. 
Rohprodukte 135. 
Robrkolben 54. 
Rosa 140. 
Rosaceae 339. 
Rosalen 58. 
Rosales 337. 
Rose 45. 
Rosenbolz 133. 
Rosskastanien 114. 
Rost 101. 284. 

— Getreide 274. 

— schwarzer 260. 
Rostellum 78. 
Rostpilze 274. 
Rotbbuche 144. 
Rothtange 251. 
Roxburgbiaceae 336. 
Rubiaceae 340. 



Rubialen 59, 60. 
Rubiales 3S9. 
Raster ia5. 142, 155. 
ROstem 94. 
Ruhezellen 226. 
Ruminat 63. 
Rund 60. 
Russthau 260. 
Russula 284. 
Rutaceae 3S8. 



Sabiaceae 338. 
Saccbaromycetea 226,232. 
Sadleria 180. 
sage 13. 
SSmlinge 80. 
Saulchen 203. 
Saftfaden 256. 
Saftpflanzen 44. 
Salicaceae 342. 
Salicyls&ure 298. 
Salix 139, 141, 142. 
Salvadoraceae 340. 
Salvinia 182, 183, 185. 
Salz, Kocb- 38. 
Salzpflanzen 90. 
Salzs&ure 40. 
Sambucus 140. 
Samen 62, 125, 128. 

— Ausstreuung der 96. 

— Keimfabigkeit 130. 

— Verbreitung der 96. 

— Zubereitung ftbr die 
Sammlung 180. 

Samenanlage 60. 
SamencontroUsammlung 

130. 
Sameneiweiss 62. 
Samensammlung 124, 129. 

— Ergslnzungen 130. 
Samenscbalen 80. 
Sammelmappe 7, 20. 

— fUr die Reise 20. 

Preis 20. 

Sammeln der Insekten 98. 
Sammlung, Samencon- 

troU- 130. 
Sammetglanz 151. 
Samydaceae 337, 339. 
Sandpflanzen 90. 
Santalaceae 342. 
Sapindaceae 338. 
Sapindaceen 134. 
Sapindalen 58. 
Sapindales 337. 
Sapotaceae 340. 
Sapotaceen 26. 
Saprolegniaceae 229, 242. 
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Sargassosee 250. 
Sargassum 250. 
Sarraceniaceae 887. 
Sarraceniaceen 160. 
Sattel 189. 
Sauerkirscbe 144. 
Saxifraga 98, 157, 158. 
Saxifragaceae 887, 839. 
Schachtelhalme 168, 185. 
Schachteln 12. 
Schalenseite 289, 240. 
Schatten 90. 
Schattiren 50. 
Scheibe 261. 
Scheibenpilze 261. 
Scbeidchen 206. 
Scheide 189, 208. 
Scheinfrucht 125. 
Scbema fUr monograpbi- 

scbeBeschreibungen 78. 
Scbildzellen 245. 
Scbimmelpilze 240. 
Scbistostegaceae 210,216. 
Scbistostegeae 216. 
Scbizaea 181. 
Scbizaeaceen 176, 181. 
Scbizocarpae 198. 
Scbizomycetes 226, 282. 
Scblangenmoos 187. 
Scblaucbpilze 256. 
Scblaucbsporen 256. 
Schlebe 142. 
Scbleier 284. 
Scbleiercben 163. 
— Formen 175. 
Scbleimpilze 232. 
Scbleuderfrttcbte 128. 
Scbleudem 185. 
Scblinggew^cbse , Holz 

derselben 184. 
ScblQssel zum Bestimmen, 

Anfertigung desselben 

75. 
Schmarotzer 95, 101. 
Scbneebeere 159. 
Scbneescbimmel 260. 
Scbneide 288. 
Scbneidig 60. 
Schote 125. 
Scboten 257. 
Scbraubel 66. 
Scbraubenpalmen 54. 
Scbraubenpresse 9, 85. 
Scbriftflecbten 270. 
ScbUttelkrankbeit der Kie- 

fer 262. 
Schuppen 193. 
Scbuppenwurz 48. 
Scbuflterkugel 51. 
Scbutz gegen Insekten- 

frass 296. 



Schutzeinricbtungeii 98. 

— gegen Thiere 94. 

— gegen Yerdunstung 98. 

— gegen Warmeverlust 
93. 

ScbwS,mme 291. 
Scbwarmer 284. 
ScbwS,rmsporen 227. 
Scbw9.rmzellen 225, 226, 

227, 246. 
Scbwarze 260. 
Scbwarzer Brand 260. 

— Rest 260. 
Schwarzpappel 148. 
Scbwediscbe Lackmos- 

flechte 271. 

Schwefemtber 97. 

Scbwefeld3.mpfe 45. 

Scbwefelige Saure 42, 108, 
127, 160. 

Scbwefelkoblenstoff 296. 

Schweinfurtb*8 Conservi- 
rungsmetbode 87. 

Nacbtbeile dersel- 
ben 42. 

— — Vorztlge derselben 
41. 

Scbwertlilien 54. 
Schwimmblasen 250. 
Scitaminaceae 885. 
Sclerodermei 279, 281. 
Sclerotien 288, 257, 260, 

274, 283. 
Scolopendrieen 176, 180. 
Scolopendrium 169, 175, 

176, 180. 
Scorzonera 48. 
Scrophulariaceae 841. 
Scytonemaceae 226, 282. 
Scytonemaceen 267. 
Sedum 45, 157. 
Seesalz 289. 
Segel 189. 

Seidelbast^ewacbse 57. 
Seidenpapier 11, 28, 90. 
Seitenblatter 191, 196. 
Seitenknospen 137. 
Seitenstrahlen 244. 
Selaginaceae 841. 
Selaginella 191. 

— Eintheilung 192. 
Selag^nellaceae 187, 191. 
Selbstbestaubung 95. 
Seligeriaceae 212, 214. 
Seligerieae 214. 

Sella 189. 

Sempervivum 45, 157. 
Seta 206. 

Simplicitat 111, 121. 
Sinnpflanze 146. 
Sinus 180. 



Sipboneae 229. 
Sirosipbonaceae 226. 
Sirosipboneae 282. 
Sirosipboneen 267. 
Solanaceae 341. 
Solanum 141. 
Solenia 287. 
Solorina 265. 
Sommersporen 275, 276. 
Sonerila 151. 
Sonnentbau 153. 
Sorbus 141, 143. 
Sordarieae 258, 260. 
Soredialaste 267. 
Soredien 267. 
Son 168. 
Sorus 168, 178 

— Formen 175. 
Spate Sorten 115. 
Spatfrost 100. 
Spaltfrucbt 125. 
Spaltfriicbte , Prapariren 

derselben 47. 
Spalt5ffiiungen 157. 
Spaltpilze 282. 
Spaten 12. 
Spelzblatber 55. 
Spermatien 253, 258, 276. 
Spermatozoid 187. 
Spermatozoiden 167, 229, 

241, 245. 
Spermogonien 257, 258> 

275, 276. 
Spbacela 247. 
Spbacelariaceae 247. 
Spbaerella 260. 
Spbaeria 260. 
Spbaerieae 259, 260. 
Spbaerococcideae 252,255. 
Spbaeroplea 228. 
Spbaeropleaceae 229, 242. 
Spbaeropleae 229, 242. 
Spbaeropboreae 268, 270. 
Spbaeropteris 178. 
Spbagna 198. 
Spbagnaceae 196, 208. 
Spbagnum 195, 105, 228. 
Spiralismus 110, 118. 
Spiritus 38, 40, 47. 
Spirituslampe 68. 
Spiritusmaterial 67. 
Spirogyra 288. 
Spitzabom 159. 
Spitzmeissel 290. 
Splacbnaceae 211, 216. 
Splacbneae 216. 
Sporangien 168, 238. 
Sporangientrager 240. 
Sporangium 173, 174, 279. 
Sporen 163. 173, 195. 

— acrogene 274. 
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Sporen, Eeimung 167. 
SporODaussaaten 295. 
Sporenknospen 245. 
Sporenlager 256. 
Sporenmutterzellen 178. 
Sporenpflanzen 182. 
SporenprS,parate 292. 
— vonHutpilzeii292,296, 

298. 
Sporensack 197. 
Sporenschlauch 256. 
Sporidie 275. 
Sporocarpien 182, 183. 
Sporocbnoiden 247, 250. 
Sporogonium 196. 
Spreuschuppen 193. 
Spumariaceae 286. 
Squamarieae 252, 255. 
Si&rkekleister 294. 
Sta.ubling 281. 
Stachelbeeren 298. 
Stacheln 94. 
Stachelpilze 295. 
Stachelschw&mme 286. 
StackhouBiaceae 338. 
Staminodien 63. 
Stamm 244. 
Standort 118. 
Staphylea 139. 
Stasixnorphie HI, 121, 

149. 
Stativ 163. 
Staubbl&tter 60, 68. 
Staubfaden 60. 
StaubfadenrShre 63. 
StauraBtrum 238. 
Stearin 71. 
Stearinpapier 289. 
Stegocarpae 196, 197,198, 

206. 
Steinbeere 125. 
Steinbrecb 157, 158. 
Stemmeissel 290. 
SteiimusB 63. 
Stemonithaceae 235. 
Stengel 194. 
Stepnensia 272. 
Sterculiaceae 338. 
Stereocaulon 267. 
Sterigma 273, 275. 
Sterigmen 231, 274. 
Stichidia 255. 
Sticta 265. 
Stictideae 261, 262. 
Stiel 284. 
Stipebi 67, 93. 
Stipes 284. 
Stockfabrikation 186. 
Stomium 178. 
Strahlen 170, 172, 244. 
Stratum cortical e 204. 



Stratum gonimon 264. 

— medullare 264. 
Straucbflechten 264. 
Streichholzschachteln 72. 
Streusand 98. 

Stroma 258. 
Strunk 284. 
Stylidaceae 340. 
Stylospore 258. 
Styloeporen 276. 
Slyracaceae 340. 
Subhjrmeniales Gewebe 

256, 264. 
Sublimat 26, 38, 38, 47, 
Sublimat-Alkohol 127. 
Sublimatl58ung 294. 
Succul. Pflanzen, Trock- 

nen derselben durch 

Treten 45. 
Succulenten 44. 

— Trocknen derselben 36. 
Sttsskirsche 144. 
Sjrmphoricarpus 159. 
Synalissa 266, 267. 
Synangium 181. 
Synchoblastus 266. 
Synonjmie 75. 
Syringa 114, 140. 
Systematische Anordnung 

87. 

T. 

Taccaceae 336. 
Taenitis 181. 
Tamariaceae 338. 
Tange 246. 
Tannen 55. 
Taraxacum 48. 
Targionia 197. 
Targionieae 199. 200. 
Taechen 257. 

— der Pflaumen 101. 
Taxus 78. 
Taylorieae 216. 
Telephorei 286. 
Teleutosporen 274, 276. 
Tepalen 78. 
Teratologic, Begrenzung 

104. 

— bisberiger Stand der 
104. 

— Experimental- 105. 

— Miesachtung in der 
heutigen Form 105. 

Teratologiscbe Sammlung 

104. 
Terminologie 60. 

— der Grftser 77. 

— der Orchideenbliithe 
77. 



Terminologie derUmbeDi* 

feren 78. 
Termiten auf der Beise, 

Schutz g'egen dieselben 

35. 

— Schutz ^e^n diese 2& 
Temstroemenaceae 338. 
TerpentinOl 296. 
Tetraphidaceae 211, 216. 
Tetraphideae 216. 
Tetraphis 208- 
Tetrasporen 251. 
Teufelsei 282. 
Thalamiflorae 336. 
Thalamifloren 57, 58. 
Thalamus 63. 
Thallophytensammlnng 

224. 
Thallus 195, 246, 262. 

— krustenaj-tiger 264 
265. 

— laubartii^er 264, 265. 

— strauchartiger 264. 
Theca 206, 218, 256. 
Thecasporen 256. 
Thuidieae 221. 
Thymelaeaceae 342. 
Thyrsopteris 178. 
Tieflandformen 91. 
Tilia 142. 

Tiliaceae 338. 
Tilletia 277. 
Timmieae 217, 218. 
Tmesipteris 187. 
Tochterzellen 225. 
Todea 169, 181, 198. 
Torf 80. 

Torfinoose 195, 203. 
Tradescantia 151. 
Tragblatter 129. 
Tragopogon 48. 
Trama 279, 285. 
Transversale 65. 
Traube 65. 
Traubenkirsche 144. 
Trauerfichte 103. 
Trauerformen 103. 
Tremandraceae 837. 
Tremella 278. 
Tremellini 281, 274, 278. 
Trichiaceae 286. 
Trichogyne 230, 251. 
Trichomanes 170, 178, 179. 
Trichostomeae 214. 
Trimorphie 111, 121. 
Tripel 240. 
Triuridaceae 386. 
Trochopteris 181. 
Trockene Frttchte 128. 
Trockenfrachte , Aufbe- 
wahren 126. 
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Trockenheit, Erkennung 
derselben an Herba- 
pflanzen 25, 32. 

Trockenofen 32. 

Trockenpapier 10. 

Trockenschrank 31. 

Trocknen der BlUthen in 
Sand 98. 

— der Pflanzen 30. 

— durch warme Zugluft 
47. 

— succulenter Pflanzen 
durch Treten 46. 

Tropaeolum 122, 148. 
Triiffel 272, 274. 
Trugdolde 65. 
Teuga 46. 
Tuber 274. 
Tuberacei 231, 272. 
Tubereae 272. 
Tubus 164. 
^- stamineus 63. 
Tumeraceae 339. 
Typha 297. 

— Konservirung 297. 
Typhaceae 336. 

U. 

Uebersich^ iiber die Miss- 

bildungen 123. 
Ueberwallte Schrift 100. 
Ueberwallungen 100, 102. 
Ueberwucherungen von 

Einschnitten 100. 
Ulme 142. 
Ulmus 142, 155. 
Ulotrichaceae 227, 232. 
Ulva 244. 
Ulvaceae 243, 244. 
Umbilicarieae 269, 271. 
Umbellalen 58. 
Umbellales 337. 
Umbelliferae 339. 
Umbelliferen , Terminolo- 

gie der 78. 
Umlegen 30, 35. 
Umschlagbogen 85. 
Umschlagpapier 85. 
Unika 76. 

Unisexuales 56, 341. 
Unregelmiissige Pelorien 

111, 121. 
Unten 65. 

Unterbiatter 191, 196, 200. 
Unterdrlickung 110. 
Unterlappen 200. 
Untersucnung trockener 

Pflanzen 68. 
Uredineae 274. 
Uredo 276. 



Uredosporen 276. 
Urticaceae 342. 
Usnea 264, 272. 
Usneaceae 269, 272. 
Ustilagineae 277. 
Ustilagineen 23 L 
Ustilaffo 277. 
Utricularia 183. 

T. 

Yacciniaceae 340. 
Vagina 189. 
Vaginula 203, 206. 
Valerianaceae 340. 
Valerianaceen 102. 
Valonieae 242. 
Valseae 259, 260. 
Varec 250. 
Variationserscheinungen 

114. 
Vaucheriaceae 229, 242. 
Yeilchenstein 244. 
Velum 189, 284. 

— partiale 284. 

— universale 284. 
Yerb^nderungen 135. 
Verbenaceae 341. 
Verbreitung derSamen 96. 
Yerbreitungsmittel der 

FrUchte 126. 
Verdunstung 92. 

— Scbutzeinrichtungen 
93. 

Veredeln 100. 
Veredelungen 103. 
Vergifben der Pflanzen 32. 
Vergrdsserung, Bestim- 

mung derselben 52. 
Yerkitten von Prg^para- 

ten^llLsem 128. 
Verleihungslisten 88. 
Verpackung auf derReise 

25. 

— Tageszeit 26. 
Verpflanzen 80. 
Verrucarieae 268, 270. 
Versandt auf der Beise 

25. 
Verscbluss der Mappen 86. 
Verwachsung 110. 

— echte 118. 
Verwachsungen 107. 
Yerzweigung 110, 111, 

114, 121. 
Viburnum 139. 
Vicia 147. 
Viereckig 60. 
Violariaceae 337. 
Yitis 141. 
Vittaria 181. 



Vivipare Graser 101. 
Yochysiaceae 337. 
Voitieae 206. 
Yolva 284. 

Yolvocineae 229, 241. 
Yorbiatter 65. 
Yorhang 284. 
Yorkeim 167, 168, 187, 

196, 209, 210, 245, 246, 

253. 
Vorkeime 80. 
Vom 65. 
Yorspelze 77. 
Yriesea 151. 

W. 

Wachholder 55. 
Wachs 97. 
Wachsglanz 151. 
Wachsthum 110. 

— Begrenzung des Be- 
grines 111. 

— beschleunigtes 110. 

— continuirliches 110. 

— intercalares 56, 108. 

— unregelmSiBsiges 110. 

— unterbrocbenes 110. 

— vermehrtes 110. 

— vermindertes 110. 

— verzOgertes 110. 
Wachsttberzug 127. 
W&rme 91. 
WallnuBs 142. 
Wandflechten 271. 
Warme Kasten 80. 
Wasser, Aufnahme durcb 

die Blatter 93, 157. 

— EinfluBs auf die Form 
der Blatter 92, 158. 

Wasserblatter 183. 
Wasserlinsen 54. 
Wassemetz 232. 
Wasserpflanzen 13. 

— Einsammeln derselben 
13. 

Wasaerspeicber 156. 
Watmann 49. 
Wedel 148. 

— der Fame 168. 
Weicbsel 144. 
Weide 99, 141. 
Weiden 56, 79, 132. 
Weinessig 296. 
Weinrebe 141. 
Weinsteinflechte 271. 
Weintrauben. 
Weisia 207. 
Weisiaceae 212, 213. 
Weisieae 213. 
Weissblech 39. 
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Weisses Lungeiimoos272. 
Weisstanne, Nadelbr&une 

262. 
— Nadelschtttte 262. 
Weisstannenritzenschorf 

262. 
Weizen 260. 
Welke Pflanzen, Auffri- 

schen derselben 27, 67. 
Welwitschia 55. 
Wicke 147. 
Wickel 66. 
Wickelranke 147. 
Wickersheimer'sConserve- 

salz 127. 
Wickersheimer'sche Fliis- 

sigkeit 127. 
Wiesenleder 243. 
Wieeentuch 243. 
Wimpem 209. 
Windende Pflanzen 102. 
Wintersporen 274, 275. 
Wirthspflanze 95. 
Wirthfiwecbsel 274. 
WoWriechendeH6lzerl33. 
Woodsia 175, 178. 
Woodwardia 171, 172, 

175, 176, 180. 
Wucberungen 102. 
Warger 102. 
Wurmmoos , Eorsikani- 

sches 255. 
Wurmtang 255. 
Wurzel 194. 
Wurzeln 244. 
Wurzelblatter 17. 
Wurzelhaare 285. 
Wurzelzopf 99. 



X. 

Xantbopbyll 152. 
Xylarieae 259, 260. 
Xyridaceae 336. 



Z. 

ZSlme 196, 208. 
Zabnung 103. 
Zange zum Vergiften 33. 
Zapfen, Prapariren der- 
selben 47. 
Zellkryptogamen 182. 
Zeicbenbrett 52. 
Zeicbenmaterial 49. 
Zeichenpapier 49. 
Zeichenpnsma 14, 51, 166. 

— Zeichnen mit demsel- 
ben 51. 

Zeichnen 49. 

— mit dem Prisma 51. 
Zeicbnungen 97, 129. 

— Anfertigung derselben 
14. 

— Fixirung derselben 14, 
60. 

— im Herbar 89. 

— Zubereitung fttr's Her- 
bar 89. 

Zelle, flascbenfbrmige 245. 
Zerstkuber 80. 
Ziegel, Fabroni'sche 240. 
Ziegen 102. 
Zingiberaceen 43. 
Zinkblech 39. 
Zinn 40. 



Zitterpappel 94, 143. 
Zitterpilze 278. 
Zoosporeae 227, 232. 
Zuckerldsung 298. 
Zunderschwamm 288. 
Zunge 189. 
Zungenfuss 189. 
Zusammen^esetzt 60. 
Zusammeni/^aclisen 110, 

118. 
Zweigvorkeim 210. 
Zweisamenlappige 54. 
Zweischneidig' 60. 
Zwergformen 98. 
Zwergm&nnchen 243. 
Zwergmandel 144. 
Zwergwachsihum 108. 
Zwetsche 144. 
Zwiebeln, Pr&pari^ende^ 

selben 37. 
Zwiscbenlag'eii 11, 80. 

— Trocknen derselben 36. 

— Wechael derselben 35. 
Zygnemaceae 228, 237. * 
Zygodonteae 214, 215. 
Zygomorph 59. 
Zygomorphe Blathen 118, 

122. 
Zygomorpbie 111, 121, 

122. 
Zygomycetes 228, 240. 
Zygopbyllaceae 388. 
Zygosporae 225. 
Zygospore 227, 237, 238, 

239. 
Zygosporeae 226, 232. 
Zygosporeen 237, 230. 
Zygosporen 240. 



A n h a n g. 

Tabelle 

zum Bestimmen der Familien der BlUthenpflanzen^). 

1. Samenanlagen (Ovula) frei auf den FruchtblS.ttem sitzend: OTmno- 

spermae 2. 
SaxnenaDlagen (Ovula) von einem oder mehreren Fn^chtbl&ttem ein- 
geschlossen: Archispermae 4. 

2. Aeste nnd Zweige gegliedert oder knotig. Bl&tter gegenst&ndig : 

Gnetace<ie. 
Aeste und Zweige nicht gegliedert, nicht knotig. Bl&tter spiralig 3. 

3. M&nnliche Blttthen k&tzchenfSrmig : Coniferae. 

y, „ zapfenf^rmig : Cycadaceae. 

4. Samen mit einem Eeimblatt: Monocotjledones 5. 

^ n zwei Eeimbl&ttem : Dicotyledones 38. 

5. Fruchtknoten ober8t9.ndig 6 (s. a. Bromdiacecte 16 und Haemodara- 

ceae 19.) 
Frucbiknoten unterst&ndig 11. 

6. Samen mit Eiweiss 7. 

J, obne Eiweiss: Apocarpae 32. 

7. Blfithenbiille gross, wenigstens der innere Ereis blumenkronenartig : 

Coronarieae 20. 
Bllithenhtille klein, nicht blumenkronenartig 8. 

8. Bliithenhiille kelchartig: Calycinae 27. 

„ nicht kelchartig 9. 

9. Bluthen in Kolben: Nudi florae 29. 

, nicht in Kolben 10. 

10. Bluthen in Aehrchen oder EOpfchen: Glumaceae 34. 

K einzeln oder zu zwei in randst&ndigen Furchen. Schwimm- 

pflanzen: Lemnaceae, 

11. Samen mit Eiweiss: Epigynae 14. 

„ ohne Eiweiss: Microspermae 12. 

12. Wasserpflanzen : Hydrocharitaceae. 
Erd- oder epiphytische Pflanzen 13. 

13. Staubblatter 3 oder 6: Bunnanniaceae, 

« auf eine, seltener zwei an der Gri£FelB8>ule sitzende An- 

theren reducirt: Orchidaceae, 

14. Bliithen eingeschlechtig: Discoreaceae, 

„ zwitterig 15. 

15. Bliithen mit Staminodien: Scitaminaeeae, 

„ ohne Staminodien 16. 

16. Sameneiweiss mehlig: Brotn^iaeeae. 

, nicht mehlig 17. 

17. 3 Staubbl&tter, den &u8seren Perigontheilen opponirt: Iridaceae, 

6 oder mehr Staubbl^tter, oder wenn drei, den inneren Perigontheilen 
opponirt 18. 



') Yergl. S. 53 fP. und die Tafeln. Die Reihenfolge der Familien auf 
letzteren ist die von Bentham und Hooker in Genera plantarum angenommene. 
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18. Sameneiweiss feat: T€Lcc€u:eae, 

, fleischig 19. 

19. Embryo vom Sameneiweiss eiogeschlossen : AmaryUidaeeae, 

„ am Bande des Sameneiweisses : Haemodoraceae, 

20. Wasserpflanzen (a. a. Mayaceae 26). Pantederiaceae, 
Keine Wasserpflanzen 21. 

21. Nur ein Staubblatt: PhiUfdraeeae, 
Mehr als ein Staubblatt 22. 

22. Antheren an der Spitze mit einem Poms sich O&end: Rapataceae. 

, mit einem Langsriss sich Sffnend 23. 

23. BlQthen zweiz&hlig, 4 Staubf&den: Boxburghiaceae, 

, dreiz3,hlig 24. 

24. Aeusserer Perigonkreis aus einem breiten, den inneren Kreis nm- 

schliessenden Segment gebildet: Xyridaceae. 

Aeusserer Perigonl^eis dreizahlig 25. 

25. Aeusserer Perigonkreis blumenkronenartig: Liliaceae. 

„ , kelchartig 26. 

26. Fruchtknoten einf^herig: Mayacaceae. 

J, zwei- oder dreiflU)herig: CommeUnacea$. 

27. Baume oder StiUucher: Palmate, 
Krautige GewSrchse 28. 

28. Frucht eine dreiklappige Kapsel: Juncaceae, 

y, fleischig oder eine Steinbeere (Drupa): Flagdlaria^eeat, 

29. BlS,tter f&cherf5rmig, mehrmals der L3.nge nach gefaltet: Cyclanthaeeae, 

„ nicht fS^cher^rmig gefaltet 30. 

30. Bl&then diOcisch (s. auch Typhaceae 31 und Araceae 31): Pandanaceae, 

„ hermaphrodit oder monOcisch 31. 

31. Bltithenhiille fehlend oder aus vier dachziegelig gestellten Schappen 

bestehend : Arctceae, 

Bltithenhiille aus hautigen Schuppen oder aus f&digen Spreuschappen 
gebildet : Typhaceae. 

32. Einjahrige blattlose Er^uter: Triuridaceae. 
BeblSktterte Sumpf- und Wasserpflanzen 33. 

33. Bliithenhiille aus zwei dreizS^hligen Kreisen bestehend: Alismaceae, 

„ fehlend oder aus 2 — 4 oder aus 6 in einem KreoBB 

stehenden Segmenten gebildet: Najadticeae. 

34. Samenanlage h&ngend, orthotrop 35. 

n anatrop 37. 

35. Bliithenhiille fehlend: Centrolepidaemu 

, vorhanden 36. 

36. Bliithen in Aehrchen: Resiiacecte. 

« in E5pfen: Eriocaulonaceae, 

37. Samenanlage aufrecht: Cyperaeeae. 

„ aufsteigend : Gramineat. 

38. Bliithenhiille in Kelch und Blumenkrone dififerenzirt 39. 

J, nicht in Eel ch und Blumenkrone diff erenzirt : Apetalae 162. 

39. Blumenkrone aus freien Petalen gebildet: Polypetale 40. 

M nverwachsen blattrig" : Gamopetalae 119 (s. a. 161). 

40. Staubbiatter der EelchrShre aufsitzend: Calyciflorae 49 (s. auch 

Moringeae 96). 
StaubbUtter nicht der Eelchrdhre aufsitzend 41. 

41. Bliithen mit Discus: Disciflorae 47. 

« ohne Discus: Thalamifldrae 42 (s. a. 96). 

42. FruchtblSrtter frei oder dem Bliithenboden eingesenkt: Ran ales 53. 

, verwachsen 43. 

43. Samenleisten central, frei: Caryophyllinae 71. 

„ nicht frei 44. 

44. Samenleisten wandstandig: Parietales 60. 

„ nicht wandstandig 45. 

45. Samenleisten im inneren Winkel der F&cher 46. 

„ nicht im inneren Winkel derFS^her: Polyg alinae 68« 
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46. Kelch imbrlcat: Guttiferalea 74. 

„ klfippig deckend: Malvalea 79« 

47. Samenanlagen aufrecht: Celastrales 91. 

J, bgngend, zuriickgekriimmty horizontal oder aufstei- 

gend 48. 

48. Samenanlagen h&ngend, Rhaphe bauchseitig: Geraniales 81 (s. a. 96). 

n B » liickenseitig: Olacales 90 (s. auch 

Coriariiiceae 96). : 
Samenanlagen aufsteigend oder an aufsteigendem Foniculus h&ngend 
oder horizontal oder zortickgekrUmmt: Sapindalea 94. 

49. Frucbtblatter frei: Roaales 97. 

, verwachsen 50 (s. auch Bruni{iceaelQO n. 8axifragaceael06). 

50. Ovar von einem Discus gekrOnt: Umhellalea 117. 

, nicbt von einem Discus gekr5nt 51. 

51. In jeder Bliithe nur ein ungetheilter Griffel: My r tales 105 (s. auch 

Samydaceae 111 und Loasnceae 113). 
In jeder Bliithe mehrere bald frei, bald mehr oder minder verwachaene 
Griffel 52. 
52..£mbi70 im eiweissreichen Samen excentrisch; gekriimmt oder ring- 
fdrmig, seltener im eiweisslosen Samen schief: Ficoidalea 116. 
Embryo nicht excentrisch, gerade: Fassiflorales 110. 

53. Bliithenhalle hdchstens zweikreisig 54. 

, drei- bis vielkreisig 55. 

54. Eelchblatter hinfallig, Samen ohne Arillus: RanuncuUiceae, 

n bleibend, Samen mit Arillus: DiUeniacetie, 

55. BlUthen didcisch: Menispermfieeae. 

, zwitterig 56. 

56. Staubblatter 4 — 6: Berberidaeeae. 

« 6 bis zahlreich 57. 

57. Wasserpflanzen : Nymphcteaceae, 
B9,ume oder StrS,ucher 58. 

58. Blatter gegenst&ndig: Calyeanthaceae. 

„ wechselstandig 59. 

59. Sameneiweiss ruminat: Anonaceae, 

, nicht ruminat: Afagnoliaceite. 

60. Sameneiweiss fehlend, Embryo gekrUmmt 61. 

, vorhanden 63. 

61. Eelch vier- bis achtspaltig: Resedaceae. 
Kelch vier- oder mehrblattrig 62. 

62. Staubblatter 6 (zwei kurze, vier lange), seltener 4: Cruciferae, 

„ zahlreich, oder wenn wenig, nicht tetradynam: 

Ckipparidaceae, 

63. Embryo klein, an der Basis des fleischi^en Sameneiweisses 64. 

y, gross im fleischigen Sameneiweiss 65. 

64. Eelchblatter bleibend: Sarraceniaceae, 

J, sehr leicht abfallend: Papaveraceae. 

65. Staubbeutel frei Q%, 

„ verwachsen: Violariaceae, 

66. Staubblatter frei 67. 

« monadelphisch : CkineUaceae, 

67. Ovula orthothrop oder sehr selten durch mehr oder minder weites 

Verwachsen mit dem Funiculus halb anatrop: Cistace<u, 
Ovula amphitrop oder anatrop: Bixaceae, 

68. Bliithen regelmS^ig oder wenig schief 69. 

^ unregelmSfisig 70. 

69. Staubblatter ebensoviel wie Blumenblatter: Pittoaporaceae. 

„ doppelt soviel wie Blumenblatter: Tretnandraceae, 

70. Ovar zweifacherig: Polygalaceae, 

„ dreifacherig : Vochyaiaceae, 

71. Nur eine, centrale, Placenta 72. 
Zwei bis fttnf Placenten 73. 

Dammer, Handbuch fiir Pflanzensammler. 22 
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72. Kelchbl^tter stets weniger ab Bhimenblatter: 

, ebensoTielodermehr aIsBliiiiieBbl2tter: nrryipJIy ffm i m 

73. Blatter geg eiw t andig : rkmmiumiminmu, 

, wechseUt&noig : TiTiirrirofTWf. 

74. BliUier gegenstJUidigoderqiiiiiBtaiidig 75 (& sl Tri Hrt*! lu in ■■iiui)?EL 

9 wechaektiLndig 77. 

75. Blnthen zwitterig 76. 

, emgeschlecbtig oder poljgBm: GmUiferae. 

76. Blotter mit Nebenblattern : 

9 ohne Nebenblatter: 

77. Drei freie Kelcbblatter: 
4—7 freie Kelcbblatter oder Kelchzipfel 78. 

78. Fnicbt einaamig: 

, mebnfiUDig: 

79. Antheren einiftcberig: 

y zweifacberig 80. 

80. Stamina meut bocb TerwacfaKii: 

, meiat frei: TSKaeeae. 

81. Pflanzen drosig panktiri: Bmtaeeae. 

, nicbt dmsig pnnktirt 82. 

82. Blatter mit Nebenblattcben 83. 

, ohne Nebenblattcben 88 (s. k. Linaeme 78, Malpigkiaeeae 83, 
Geramiaeeae 86). 

83. Kelcbzipfel s^mmtlicb oder xmn Theil anaBen mit swei DrOaen: 

Kelcbzipfel aussen obne DrOaen 84. 

84. Ovar gerieft, kantig oder lappig 85. 

, nicbt gerieft, nicbt kantig, nicbt lappig 87. 

85. Antberen sebr langgestreckt: Oekmaceae. 

, nicbt langgestreckt 86. 

86. Nebenblatter bleibend: ^gopk^Uaeeae^ 

, abfallend : Geramiaeeae^ 

87. Blmnenbl&tter ganzrandig: Linaeeae, 

, zweilappig: CkaSUHaeeae, 

88. Stamina frei 89. 

y Terwacbsen: MtUaeeae. 

89. Samen mit Eiweim: Humiriaeeae, 

. obne Eiweiss: Burseraeeae, 

90. Blnmenblatter in der Knospe klappig: (Haeaeeae^ 

, • • • dacbig: lUeuuae. 

91. Stanbblatter den Petalen opponirt 92. 

, mit den Petalen abwecbselnd 93. 

92. Kelchlappen klappig: Bhammaeeae. 

, dacbig : Ampdidaeeae. 

93. B&nme oder Straacber: Celastraeeae. 
Kr&nter: Staekkouaiaeeae. 

94. Staubblatter den Petalen opponirt: Sahiaceae, 

. mit den Petalen abwecbselnd 95. 

95. Ovar l~-4-, meist 3facberig mit meist nor einem einfacben Griffel 

Sapindaeeae^ 
Ovar meist einfacberig mit einem gespaltenen bis drei Griffeln 

Anacardiaceae^ 

96. Discns fehlt. Gynoecemn aos 5—10 freien Fnicbtbl&ttem bestefaend 

C&riariaceae, 
Discus auf der Eelchr5hre. Ovar einf^berig mit drei wandst&ndigen 
Samenleisten : Moringaeeae^ 

97. Ovnla an wandstandigen Samenleisten: Droseroceoe. 

, nicbt an wandstandigen Samenleisten 98. 

98. Ovula von der Spitze des Faches herabb&ngend 99. 

, aufsteigend oder in dem centralen VVinkel des Facbes anse- 
heaet 101. 
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99. Nebenbl&tter frei: Hantamelidaceae, 

„ fehlend oder dem Blattetiele angewachsen 100. 

100. Eelchsaum Sepaltig: Bruniaceae. 

y, 2— 41appi^: Haloragaceae, 

101. Fruchiknoten ezcentnsch: Leguminosae, 

„ nicht excentrisch 102. 

102. Samenanlagen in den Fruchtbl&ttem zu zwei 103. 

, , , „ ^ahlreich 104. 

108. Samenanlagen orthotrop: Connaraeeae. 

, anatrop : Rosctceae. 

104. Bltlthen mit Schtlppchen an der Baais der Fraclitbla.tter : CrMsulaceae. 

, ohne , 9 » « n m Saxifragaeeae, 

105. Samenanlagen von der Spitze der Facher h&ngend 106. 

, im' inneren Winkel der F&cher oder grundst&ndigen 

Samenleisten angeheftet, aufsteigend, horizontal oder b^gend 107, 

106. Ovar 2 — 6f^herig: Rhizopharaeeae. 

„ If&cherig : Combretaceae, 

107. Eelchlappen dachi^ oder offen 108. 

, klappig deckend 109. 

108. Bl&tter meist mit 3—9 L&ngsnerven, Connectiv meist verdickt oder 

mit Anh&ngsel: Mekistomaceae, 

Bl9.tter mit einem L&ngsnerven: Myrtaceae, 

109. Ovar frei: Lythrariaceae. 

y, unterstftndig: Onagrariaceae, 

110. Bldthen mit Corona: Passifhraceae. 

J, ohne Corona 111. 

111. Blttthen hermaphrodit 112. 

„ eingeschlechtig oder polygam 114. 

112. Petalen den Eelchbl&ttem fthnlich oder fehlend: Samydaceae, 

, , , Tin&hnlich 118. 

113. Ovar unterstilndig : Loasaeeae. 

, frei : Tumeraceae» 

114. Blttthen symmetrisch 115. 

„ unsymmetrisch : Begontaceae, 

115. Samenleisten in der Achse zusammenfliessend : Cucurhitaceae, 

„ wandst&ndig : DfUiscaceae. 

116. Eelchzipfel zahlreich: Ckictaceae, 

, meist 4 — 5: Ficoidaceae. 

117. Fnicht in zwei trockene, nicht aufspringende SpaltfrQchte sich spal- 

tend: Umbelliferae, 

Frucht eine Steinbeere 118. 

118. Raphe der Samenanlagen bauchseitig: Araliaceae, 

a , , rflckenseitig : Cornaceae, 

119. Ovar unterstHndig: Infer ae 121. 

, meist oberst&ndig 120. 

120. Carpelle zwei, seltener eins oder drei: Bicarpellatae 125. 

, mehr als zwei : Heteromerae 123. 

121. Stamina der Corolle angewachsen 122. 

, frei: Catnpanales 132. 

122. Ovar einf&cherig: Aster ales 129. 

, zwei- bis vielf&cherig : Ruhiales 128. 

123. Ovar einfUcherig mit einer centralen, grundst9jidigen Placenta: 

Primulales 139. 
Ovar zwei- bis vielfS.ch6rig oder zwei bis viele wandst&ndige Pla- 
centen 124. 

124. Samen klein bis sehr klein, Staubf3.den, wenn ebensoviel wie CoroUen- 

zipfel, mit diesen abwecbselnd: Ericales 134. 
Samen mittelgross bis gross, StaubfSden, wenn ebensoviel wie CoroUen- 
zipfel, diesen opponirt: Ebenales 141. 

125. Corolle regelmSssig 126. 

a unregelmSssig oder schief 127. 
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126. BlSrtter gegenstlLDdig : Gentianales 143. 

, wechselstandig; Polemoniales 147. 

127. Carpclle des Ovars vieleiig oder mit zwei tibereinanderstehexiden 

Samenanlagen: Personales 151. 
Carpelle des Ovars mit zwei nebeneinanderstehenden oder einer 
Samenanlage : Lamiales 158. 

128. Bl&tter ohne Nebenbl&tter : Caprifoliaceae. 

, mit Nebenblattern, welche den eigentlichen Blattem bis- 
weilen sehr Sthneln: Hubiacecie, 

129. Antheren frei 130. 

, an der Basis oder b5her hinauf um den GrifTel hemm Te^ 
wachsen 131. 

130. Ovar mit einem ausgebildeten und zwei leeren oder rudimentaren 

FS^chem : VcUerianaceae, 

Ovar einfAcherig : Dipaaceae, 

131. Samenanlage h§,ngend: Caltfceraeeae. 

„ aufrecht : Compositae. 

132. Stamina zwei, Filamente mit dem Grififel in eine S§.ale verwachBen: 

Stylidaceat. 
Stamina mehr als zwei, frei 133. 

133. Grififel an der Spitze mit einem Schleier: Goodenioriaceae, 

„ „ „ » ohne Schleier: Campanulaceae, 

134. Blattlose Scbmarotzerpflanzen 135. 
Grunbeblattei-te Pflanzen 136. 

135. Ovar 4 — 6tbeilig: Monotropaceae, 

j 10 — Htheilig: Lennoaceae, 

136. Ovar unterstandig : Vcu:ciniaceae. 

, oberstandig 137. 

137. Antheren mit einem einzigen Langsriss sich zweiklappig dfibend: 

Epacridaceae. 
Antheren zweif^cherig 138. 

138. Antheren in sich an der Spitze mit Poren oder Langsrissen offnende 

Rehrchen verlangert: ^ EHcotceae, 

Antheren mit L^ngs- oder Querrissen sich dfiPhend, nicht in Rdfar- 
chen verlangert: Diapensictceae. 

139. Ovar eineiig: Flumhaginaaae, 

, zwei- bis vieleiig 140. 

140. Krauter: Primtdacetu, 
Baume oder Strftucher: Myrsinaceae. 

141. Blflthen diScisch oder wenn hermaphrodit, Staubfaden frei: Ebenaceae, 

, hermaphrodit 142. 

142. Btithen mit Discus: Sapotaceae. 

, ohne Discus: Styracaceae, 

143. Stamina 2: Oleaceae. 

, mehr als zwei 144. 

144. Stamina und Corollenzipfel vier: Salvadoraceae, 

„ und Corollenlappen 5 oder mehr 145. 

145. Griffel unter oder an der Spitze mit ringformiger Narbe : Apocynaeeae. 

, mit breitscheibenfbrmiger oder geschnabelter Narbe: AseU- 

pidiaceae. 
GriflPel mit endstandiger einfacher oder zweilappiger Narbe 146. 

146. Blatter mit einer transversalen Linie oder Stipeln verwachsen: Lo- 

ganiacecte. 
Blatter ohne transversale Linie oder Stipeln verwachsen: Gentianaeeae, 

147. Pistill zweitheilig 148. 

fl dreitheilig: Polemonicteecte. 

184. Facher oder Carpelle des Ovars 1— 2-, seltener 4eiig 149. 

„ des Ovars vieleiig 150. 
149. Corollenlappen dachig, Frucht aus zwei 1 — 2samigen, oder 4 ein- 

samigen Steinchen oder NUsschen bestehend: Boraginaceae. 
Corollenlappen gefaltet, Frucht kugelig oder lappig: Convolvulaceae. 
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150. Corollenlappen dachig oder gedreht: HydrophyUaeeae, 

, gefaltet: Solanaeecte. 

151. Samen mit Eiweiss 152. 

n ohne £iwei8s 155 (s. auch Oesneraeeae 153). 

152. Ovar einfd,cherig 153. 

, zweifacherig 154. 

153. Blattlose Parasiten: Orohanchaceae, 
Eeine Parasiten: Gesnemceae, 

154. Antheren wellig gefaltet: CclumeUicieeae, 

„ nicht wellig gefaltet: ScrophularicLceae, 

155. Ovar IfAcherig 156. 

, 2fAcherig 157. 

156. Samenleiste central, kugelig: Leniibulariaceae, 

, wandst&ndig: Pedaliaceae, 

157. Samen mit Retinaculum (i. e. dem verli9ji;eten Funiciilus): Acan^ 

th<u;eae. 
Samen ohne Retinaculum: Bignoniaceae. 

158. Radicula supera; BlS.tter meist altemirend 159. 

J, infera ; Bl§.tter meist opponirt 160. 

159. Bliithen achselstilndig : Myoporaceae, 

, in endstilndigen Aehrchen oder KSpfchen: Selaginaceae. 

160. Ovar an der Spitze vierlappig oder vierriefig: Labiatae. 

, ungetheilt : Verhenaceae. 

161. Corolle regelm&ssig, trockenhS.utig : Plantaginaceae, 
162 ^). Embryo gekrtimmt, excentrisch ; Sameneiweiss meist mehlig : 

Curvembryeae 163. 
Ovar aus mehreren mit einander verwachsenen Carpellen zusammen- 

gesetzt (syncarp) ; zahlreiche Ovula in jedem Fache oder an jeder 

Placenta: Multiovulatae 169. 
Ovar aus mehreren mit einander verwachsenen (syncarp) oder freien 

(apocarp) oder aus einem Carpell (monocarp) bestehend; Ovula 

in jedem Carpell einzeln, seltener zwei oder wenige. Embiyo sehr 

klein: Micrembryeae 172. 
Ovar meist aus einem, sehr selten aus mehreren mit einander 

verwachsenen Carpellen bestehend; Ovula im Ovar oder in jedem 

Fache meist einzeln oder zu zweien neben einander: Daph- 

nalea 175. 
Ovar einftcherig, ein- bis dreieiig. Sameneiweiss ohne Haut (testa) : 

Achlamydosporeae 179. 
Bliithen: eingescMechtig; Ovar syncarp oder monocarp. Embiyo 

kaum oder wenig kleiner als das Sameneiweiss oder den Samen 

ganz ausfullend: Unisexuales 180. 

163. Ovulum orthotrop: Pdygonaceae, 

, nicht orthotrop 164. 

164. Ovulum camphylotrop 165. 

, nicht campylotrop 166. 

165. Nur ein Carpell: Nyctaginaceae, 
Mehrere Carpelle: Phytolaeeaecae, 

166. Ovulum anatrop 167. 

„ amphitrop 168 (s. auch Illecebraceae 167 imd Phytolacca- 
ceae 165). 

167. Bliithen zwitterig: lUecebraceae. 

„ diOcisch: Batidaceae, 

168. Perianth trockenh3.utig: Amarantaceae, 

y, krautig oder hS.utig: Chenopodiaccae. 

169. Wasserpflanzen : Podostemaceae. 
Landpflanzen 170. 



^) Charakteristik der hier folgenden Reihen s. S. 56 ff. — S. auch die 
Familien unter Nr. 188—190. 
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170. Blattloee Parasiten: Cytinaceae, 
Keine Parasiten 171. 

171. BlfiLihen diodsch; Blatter mit ,Kaiinen' : NepetUhaeeae. 

, hemii^hrodit; Blatter ohne Kannen: Aristdochiaeeoi. 

172. Ovar fljncarp: Piperaceae. 

, aus einem oder mehreren freien Carpellen besiehend 173. 

173. Stamina monadelphisch: Myristieaceae^ 

frei 174. 

174. Stamina 1—3: CMorantkaceae, 

, zahlreich : Monimtiaeeae, 

175. Orar vierf^herig: Pemaeaeeaem 

, l-2facberig 176. 

176. Ovulom anfrecht: Eiaecignaeeae. 

, nicht anfrecht 177. 

177. Ovulam auf- oder absteigend: Proteaeeae. 

b&ngend 178. 

178. Periantbzipfel 6 oder 4, zweireibig; Antheren dch mit Klsppen 5ff- 

nend : Lauraeeae. 

Periantbzipfel 4 — 5, dachig; Antberen normal ; Bast seidig gl&nzend: 

ThymHasaeeae. 

179. Parasitiflcbe Str&ucber oder Halbstrftncber aof B&nmen: Lara9»ihaeeai. 

, blatUose sebappige, fleiscbigeKi&ater aufWorzelnz^b- 

Banme oder Str&ucber oder seltener in der Erde wachsende Kr&ater 





oder Parasiten; Ovnla b&ngend: 


Santalaceae. 


180. 


Badicnla ab warts gericbtet 181. 
. aufw&rts gericbtet 182. 




181. 


Mannlicbe Inflorescenz k&tzcbenfdrmig: 

kugelig: 


SoloM oosaceo£. 


xw a • 


Platanaeeae, 


182. 


Oyslt einf&cberig 183. 
, 2-6fiicherig 187. 




183. 


Ovar eineiig 184. 






, zweieiig : 


Casuarinaceae. 


184. 


Mannhcbe Iifiorescenz cymSs: 

, , nicht cymSs 185. 


Urtieaeeae, 


185. 


Mannlicbe Inflorescenz k&tzchenf^rmig 186. 






, , &brig, fast katzcbenfSrmig 


: Myrtcaceae^ 


186. 


Blatter nngetbeilt: 


Leitneriaeeae. 




, gefiedert: 


Jugkmdaceae, 


187. 


Fmcbt Yon einem Becbercben (cupola) mngeben: 


CupuUferae^ 




, nicbt von einem Becbercben nmgeben: 


Euphorbiaceae. 


188. 


Sameneiweiss feblend 189. 
fleischig 190. 




189. 


Untergetaucbte Wa.sserpflanzen : 


CeratophyUaceae^ 




Landpflanzen : 


Salieaeeae, 


190. 


Nur ein Staubblatt: 


LacUtemaceae. 




Zwei bis drei Staubblatter : 


EmpttriMctae. 



Tafeln zur Bestimmimgs-Tabelle. 
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Su|lj)« am R9nf0l. Bofanift^en <9arten {it Berlin. 



if 21 in bBti QLbx! gBbruAlBti l^ol\\d}nxUtn. 



e » iS< s 



9«rlag tr0n 3«rbinanb (Snltr. 

1894. 



Drutf b€r ^offmannfc^ Ou^bnitfccfl in 6tiitt()art. 



B r to r t 



2)ie freunbltd^e Slufna^me, iDetd^e meiit gtSgeree ^anbbuc^ fur 
^^flQn}enfaniniler gefunben ^at, Deranlagte mi^, ben me^rfad^ au$« 
gefproc^enen SBunfd^en nad^julommen unb etn fleinei^ ^anblic^ed ^iid^el^ 
c^en fiir bie@^turfton abjufajfen, iDeld^ed nur bie reinpraftifc^enS^eile bed 
grofeeren 2Berfe^ ent^alt. 3d^ lege baiJfelbe ^ienntt ben god^genoffen 
mit ber Sitte urn freunblid^e ^tac^ftc^t Dor. 9Rdge ed ber SJotanit 
neue greunbe roerben l^elfen. @d foQ bent @(^it(er unb Secret 3ln< 
(eitung geben, $flan}enfanimlungen anjulegen^ toeld^e ben 9lnforbe« 
rungen, iDeld^e man je^t an biefelben fteQ^ entfprec^en. @s fod aud^ 
bem SReifenben in flberfeeifc^en Sanbem, ber nid&t gac^nionn ifi unb 
boc^ ber SBifienfd^aft burd^ @ammlungen niigen mdc^te, jeigen, me 
er bie ^flanjen ju fammeln unb }U}ubereiten l^at, bamit fte iDijfen* 
fd^aftUd^ Denoertet roerben tdnnen. 3n meiner amtlic^en 2;^atigfeit 
am ^gt. aSotamfc^en 9){ufeum ju Berlin ^abe id^ oft bie @rfal^rung 
mad&en miiffen, baft ungenflgenbe ^enntnid bejfen, road bie SBijfen* 
fd&aft oerlangt, ju ©ammlungen fill^rt, roeld^e oftflig roertlod finb, 
rofil^renb berfelbe Sluftoanb Don ^dt unb Kraft bei ric^tiger 5lenntnid 
bie roertDoUften ©ammlungen l^citte Hefern fSnnen. Unfere 5lolonial' 
beflrebungen fiil^ren anjaJ^rHd^ eine groge Slnja^l £anbd(eute in 
@egenben, meld^e botanifc^ bidl^er nod^ fel^r menig ober gar nid^t 
erforfd^t finb. S)iefe Poniere tonnen bur^ fad^gemage 6amm(ungen 
ber SBiffenfd^aft nod^ oiele grofee SJienfte leiflen. S)a^ oorliegenbe 



VI Sorroott. 

SBerld^eu foQ i^nen bel^ilf Kd^ f ein, braud^bare ©ammlungen in]amma^ 
jubringen, aud^ toenn fte nid^t ^ad^leute ftnb. 2)er befd^rantte Mcam 
jroang mi^, Dcrfd^iebene ^Prfiparicrmet^oben f ortjulaff en ^ loeld^ in 
meinem ^anbbuc^e Slufna^me gefunben ^aben. StuS ben gleic^ 
@runben fieten bie in bemfetben gegebenen fitter aturnad^n)eife unb 
bic SScrjeid^niffc fort. S^agegen ift ba^ uorliegenbc SBeifd^en nad^ 
ocrfd^icbencn anbcrcn SRid^timgen l^in, fo uamentlid^ auci^ iQuftratio, 
iDefentUd^ beretd^ert toorben. 3)ie 96}Ug^iiueIIen finb nad) TIoqIO^- 
frit angcgcbcn roorbcn. ©o roirb bicfc ^anlritung" auc^ ben SJe^ 
fi^cni be^ §anbbud^c2^ ate rocfcntlid^c ©rgcinjung bicnen. 

gricbcnau, im 3Wdr§ 1894. 
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(£rpB0 Hapitcl. 

llu«ril|lun0 , l|itf»mttiBL 

Um cine gute, alien 2lnf orberungen entfpred^enbe ^f(anjenfamm(unfl 
anlegen ju !6nnen, ift eg notroenbig, bafe man mit einer 3ln}a{)l Don 
©egenftanben auSgeruftet ift. Mbefannt ift bie ©otanifierbilc^fe 
(gig. 1). ©ie bient baju, bie gefamnielten ^^pflanjen moglid^ft un» 
uerfel^rt nac^ ^aufe ju 
fd^affen, um pe ^ier 
in aWufee f fir bie ©amm« 
lung jujubereiten. Sl^re 
©rfifee fei 45—70 cm. 
3Ba^lt man eine ein» 
fad^erige Sud^fe, fo ge= 
nil gen 46 — 50 cm. 
Sei ber jmeifac^erigen Siid^fe fei bag eine ^a6) 50 em^ bae anbcre 
15—20 cm lang. 3)er 35ecfel liege nid^t feitlid^, fonbem oben, bamit 
bie gefammelten ^flanjen auf bem 2:rangport bei einem jufaUigen 
Sid^fclbftoffnen beg SJedfeIg nic^t J^eraugfaHcn fSnnen. 2)er 3)edfel 
fei ferner faft ebenfo grofe roie bag ^a^, um bie ^pflanjen bequem 
in bie Siic^fe legen ju fSnnen. Db ber Duerfd^nitt ber Siid^fe freig* 
runb ober eUiptifc^ ift, ift gleid^giiltig ; in tefeterem galle fei bie ©Ilipfe 
aber nid^t ju flac^. S5ie Defen jum Sefeftigen beg ^ragriemeng mflffen 
fid^ am oberen 2)rittel ber ©eitenrofinbe befinben. Ql^re SJanber feien 
nid^t fd^arf, fonbem, am beften burd^ ein eingelegteg Stfidf ^xaf)t, 
abgerunbet^ bamit ber ^ragriemen nic^t m&^renb beg @ebraud^g burd^- 
fd^nitten roirb. 2)ie Defen feien 5 cm lang, 1 cm breit unb ftel^n 
ca. \2 cm Don ber Seitenmanb ab. 3)ag 2^ragbanb ift am bejien 
ein guter Seberriemen pon 4 cm Sreite. 3)ie Sfid^fe roirb aug nid^t 

Trammer, 9(n(eitung fiir ^flaitiicnfannnler. 1 



>tt(). 1. ^otantfterbiic^fen: a) elnftfc^crige, b) ^loeiffic^erise. 



2 I. liapittl, 9(u9tuilung, ^ilf^mttlel. 

ju bumiem 3inf> obet aBeifebled) aiigefertigt. erfiercai ift iroar ttmai 
id&roeret unb teurer, abet bafiir bem -iierroften nit^t ausgefeftt. ®eife' 
bie^ mufe Quf alle Jdlle innen unb aufien niit einem gutcii 9lnftriii 
oerfc^ fein. 

$ra(tifc&er aU bie Siidife ift bie Sotanifietniappe. eie bkni 
baju, bie ^flanjen fofort an Crt unb SleQe einjulegen. ©eniigen 
auc^ unter Umftdnben jroei einfacfie, burd) ^Bonber juiamraengetjaltettt 
'^Joppbetfel ^ierju, fo ifi es boi^ I'efier, rocnn man nc^ cine befonbere 
3JI(M)pe anfertigt, roel^e jebem StVltec unb bet Jeuc^tigleit aSiber' 
ftanb (eiftet. 3u biefem 3roe(fe beforgt man fidd jioei ^appbedtl voa 
etroa 4 mm Storte, 30 cm IWteite unb 50 cm iidiige. Sticfclbot 




beftreidit man bciberfeits mit CcineifitniS unb lafet fie bonn ttodnen. 
31uBecbem befocgt man fi^ etn ®tiid ^'ac^-jtucfi oon 2 m :^dnge unb 
1 ni Srcile, roelcfie^ man |o jufanimenfeflt, bafe cs 1 m lang unb 
1 ra bteit ift, unb fnfineibet e3 bann nac^ ber beiftefienben gig, 2 ju. 
Sinb bie beiben ^appberfel uoHftdnbig troden, fo lege man juerft ben 
einen fo iroifd^en bas ©at^etuc^, bafe et dou A (gig. 2) bciberfeits 



1. 5lapitel. SCuSruftung, ^ilfsmittcl. 3 

bcbedft loirb. ®ie ubcrftcl^enbcn SRaiiber (a, a) fd^lagc man urn unb 
naf)t nun bic beibcn SBad^^tud^bedfen an bie 5pappc mit ftarfcm, gc* 
road^ftcm obcr nod^ beffer gcpid^tcm „©d^uftcrbral^t" fcft. 2)ann roerbcn 
bic SRanbcr b, b bc^ SBad^^tud^c^ jufammcngcnal^t. 2)arauf Icgt man 
bic jrocitc 5papptafcl jioifdjcn bag 3&a6)^t\x(i) , fo ba^ fic oon bcm 
9JJittetflu(f bcbcdft loirb, nal^t aud^ bicfc cin unb nal^t cnblid^ bic 
SRanbcr bcr frcicn ©tiicfc a, c unb d jufammcn. 3lni bcftcn Ififet 
man fid^ bic Std^arbcitcn Don cincm ©attlcr obcr ©d^ul^mad^cr madden. 
33ci e Icijjt man bann cine ©d^naHc, an d cincn burd^Iod^tcn Sticmcn 
unb bci gggg oicr ScbcrSfcn (oon 5 cm fiangc) anna^cn. SDurd^ 
Icfetcrc foUcn cocntucH jtoci SWiemcn dou 4 cm SBrcttc unb ^/i m fiange 
gcjogcn mcrben. 3Ba^rcnb bcr ©i'furfion Kappt man bic frcicn Scitcn* 
ftildfe cc unb d nad^ inncn unb tragt bic aJlappc untcr bcm 2lrmc. 
3luf bcm ficimiocgc jiel^t man bic /Eragricmcn burd^ bic Defen g, 
fd^Iagt crfl c unb c, bann d fiber bic SKappc, fd^Iicfet bicfclbc mit 
bcm SRicmcn f unb bcr ©d^nallc e unb tragt fie bann nad^ 2trt cinc^ 
SEorniftcr^ auf bem Stfidfen. 

S)ic 9Jiappc l^at Dor bcr SBud^fc ben grofecn 58or§ug, baft man 
bie ^flanjcn ftet^ ganj frifd^ einlcgcn fann. 33ielc ^ffanjcn metten 
fd^on in furjer ^tit, nac^bcm fic aug bem 33oben gcnommen finb, 
unb fonncn oft nur fd^roer obcr aud^ gar nid^t roicber in il^rc ur* 
fprunglid^c gorm jurudfgcbrac^t rocrben. 2lnbcrc 5pflan§cn oerlicrcn 
auf bcm 2:rangport in bcr Siid^fc il^rc SIfltcn. Siringt man frautige 
unb ^oljigc ^flanjcn jufammen, fo Icibcn erftcrc. ©nblid^ laffen fid^ 
in ber aWappc oiel mcf)r ^flanjcn untcrbringen. SDic 9Jiappc l^at auf 
bcr anberen ©cite ben 9iad^tcil beg etroaS unbcqucmcrcn 3;rangportcg 
unb beg ctmag jcitraubcnbcrcn ©infammcln^. 2)ic SSortcilc ubcrmicgen 
aber fo bcbcutcnb, bafe man fid^, mcnn man crft cinige 3SlaU mit bcr 
aJiappc gcfammelt l^at, nur fd^rocr cntfd^Iic&en fann, miebcr ju bcr 
Siid^fc jurudEjugrcifen. 

^cr brittc unbebingt notmenbige 3tu^3ruftung§gcgcnftanb fur ben 
^pflanjcnfammtcr ift bic ^reffc. SudfibinbcrprcffCn finb nid^t ju 
gebraud^en, mcil fic bcr fiuft ju rocnig 3^tntt gerod^ren, unb infolge* 
beffen bic ^flanjcn fd^lcd^t trodfncn. a)cr 2)rudE la^t bei i^ncn aud^ 
nad^ in bcm ^Ra^t, mic bic ^flanjcn trodfnen. Scffcr finb fd^on 
burd^Idd^crtc aSretter, meWjc mit Steinen obcr ©emid^ten befd^ioert 



4 1. Jtauitel. JtuSriifiung, £>ilf^niittel. 

merben. 'Jiodi bejler ift es, loeiiii man bie butd^toc^teu Sretler Uh 
iuiammeiifiimirt unb auftiangt. 31m befieii finb abet ©ittcrpreffen*), 
rote )"ie juerft uon Siuer^roalb oorflefc^Eofleit rourben. Jvifl. ■'* ;o9' 




Xtal|tiiriff( na4 SimAinall) 



euie lolt^e ®ie beflel)! au« troet 9Ia^men am '&an'bei)en loeld^e mil 
Eraftt (teUflroeiie iiberjogen |inb Xn ben Xangieiten berinben n<ft 
fur^e ipaten iiber niftci)e eigene JTetteii (^ig 4) geipannt merben bucit 



mel^e bet S)iU(f erjielt mitb. ^ugerbem beftnbet I'ic^ tn bee 3)Itlte 
ber einen Sangfeite ein ^anbgriff, jo bafe man bie Sitter eoentueH 
bireft mit ouf bie Gi-furfion ne^men fann. 3n biefen ©itterpreflen 
trpdnen bie ^pflanjen fe^r fcfmefl. Sie fmb befonberS 9leifenbcn felir 
iu empfeitlcit. Ilud) bie ^atcntpffaiijenpteffe doii St. ©. TOittlct 
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5 



in eber^walbe {%ii. 5) ift fe^r ju cnipfcl^Icn. 35icfc(bc bcflel^t auS 
jroet ©itterra^mcn au§ fiarfem 95a«bcifen, pon bcncn bcr eine an bcr 
dncn Sd^malfcite einen ^anbgriff, an bcibcn ©d^matfcitcn fcrncr jc 
eine ^ette bcfifet ; ber jroeite SRa^men ipt mit einer jlarfen geber oer* 



a 




^f 



^g. 5. "^dtentpflanjsenprcffe von SRttDer. a) unterer Xi\l mit @riff unb Stttttn; b) oberer 2;ei( 

mit gfeber f. 

fe^en, an roeld^er bie iletten befeftigt roerben. 2)urd^ bicfe ©inrid^* 
tung roerben bie ^flanjen bauemb unter einem ma^igen S)rucf ge* 
l^alten. ©itterpreffen mit SRanbern au§ ftarfem 3)ral^t ftatt SBanbeif en finb 
nic^t ju empfel^Ien, roeil fte ftd^ leid^t oerbiegen. 2)er 9leifenbe in 
ben %Td\>en lann ftd^ aui^ gefpaltenem SambuS leid^t (Sitter an^ 
fertigen, roelc^e jufammengefc^nurt roerben. a)ie ^preffen foHen ftet-3 
etroa^ grftfeer fein ate baS ^papier, roeld^ftg man jum %xoinen ber 
^ftanjen benugt. 

®aS 2:rodfenpapier fei mSglid^ft ftarf majferauffaugenb. Sdfd^* 
papier ober 3^tungdpapier ftnb gut, ©d^reibpapier ift nic^t ju ge- 
braud^en. 2lm beften ifi japanifd^e^ ^papier, meld^eg glatt, feft, (eid^t, 
fe^r roafferauffaugenb ifi. 3lu^ bem Silrodfenpapier fertigt man ftd^ 
fogenannte 3roifd^enlagen, b. I;, man legt 15—20 ober aud^ mel^r 
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Sogcu buc^formig ineinanbcr unb ^eftet fie mit ftarfem SJuc^binbcr* 
jujini jufammen. Sic locrbeii sioifc^cii bic Sogcn QclcQi, in rotld^ 
fid^ bie ju trocfnenbcn ^flanjcn befinbcn. Sie muffen gerabe fo grog 
4X)ie biefe Sogcn fein. Sinb fie fcud^t geiuorbcn, fo werbcn fic uber 
cine Sd^nur obcr cincii £tab jum Xrodnen aufgc^dngt. 3)ic Sogen, 
in locld^cn fid^ bic ju trodfncnbcn ^^^flanjcn befinbcn, mit benen nwn 
alfo aud^ bie ©ammelmappc fiillt, feien ganj glatt^ frei von alien 
Stnotd^en, unbebrudft, moglid^ft roajferauffaugenb. 

3ebc gefammelte ^^flanjc mufe mit eincm ®tifctt oerfc^en 
fein. fiicrju nimmt man fionjeptpapier, roeldfic^ man in 5'/- x 8*2 cm 
grofee Stiidfc jerfd^neibct. ©ammclt man mit ber 93u(i^fe, fo mac^t 
man ju §aufe in jebe^ (£tifett einen Sdngefd^nitt von etxoa 5 cm, 
um ba^felbe iiber bie ^pflanjcn ftreifen }U fonnen. ^eim ®ammcln 
mit ber a)Iappc ift bicfer Sd^nitt nic^t notroenbig, rocif man ba ben 
gcttel JU ber ^pffanjc fegt. 3luf 3ieifen in unbetannten ©egenbeu 
miiflcn bic ©tifctten minbcften^ bie boppelte ©rSfee ^aben, rocil fic 
mit uicl mc^r 9iotijcn Der|ef)cn merben. SJcifenbe t^un am befien, 
menn fie fid^ bie etifctten mit l^orbrud ocrfcficn lajfcn (f. 2. ^apitcl). 

Svix Slufbcroa^runa ab* 
gefaflcner ^tuten jc. bienen 
^^apicrfapfeln auS fiarfem 
S^rcibpapier oon DftaDformat, 
roeld^e nad^ ber beifte^enbcn 
i^ig. 6 ^ergcftcnt mcrben. 3u» 
erft mad^t man bie galtc a b, 
bann fd^lagt man bic 9tanbcr 
Idngg ber fiinien c d uni unb 
fd^Iic^t cnbtid^ bic Alapfcl bur(^ 
bic galte e f. gilr ©amen rocr- 
ben befonbere Samenfapfeln 
nad; gig. 7 l^ergeftellt. ,3^1"^^)^ Xiia6)\. man bie %oX\,t e f ^ rooburc^ 
c d auf % h }u liegen fommt. !Sann faltct man tdng^ g h, moburd^ a b 
auf i' k' fdflt, unb nod) einmat (dng^S i' k'. 9iun bre^t xma baig gefaCtetc 
papier oon linte nad^ red^t^^, fo bag bie fd;ma(e35oppclfaIte auf ber S:ifd^* 
platte Hegt. 3)ann mac^t man wai) corn bie J^alte 1 e, bonn bic Jalte 
n p unb fcfjiebt <\ n unter r s 1 i. Ta^3 S^reied s i; i fc^Iagt mow enb* 



« - 



i 1 

! f 


1 

K 

1 

1 

( 











/ 



a <" 



1. ,^apite(. 2lusriiftung, ipilf^miltcl. 



Hd) auf bic Jlucffeite. 3luf ber gegcnubcr licgcnben Sd^malfeite fiibrt 
man biefetbcn .V^niffc, alfo m i) bami o q unb fd^licfelid^ x t au«. SDurd^ 
o q roirb bie Slaip)el gefd^Iofjen. 3n fold^cn ^apfcln laffcn fid^ bic 

b 



4 








^jig. 7. 3amenfapfe( : a) offen. h, c) geft^loffen. b oon obtn, c oon unten. 

feinften Samen oerroal^rcn, ofinc bafe aud^ nur ciu iloru ^crau^fallen 
fonnte. 

Uncntbe^rlid) fiir bcii ^^Jftanjcnfainmler finb fcriier ©djad^teln 
Derfc^iebencr ©rdfec, in loeld^en fold^e ^^flanjcnteilc aufbeioal^rt rocrben, 
roctc^c fiir bag ^crbar ju bid finb. gflr bic SRcife foroic fiir Sllgen* 
fammlungcn pnb g I a f d^ c n unb ® I a f c r uncntbcfirlid^c Slu^riiftungig* 
gegcnftdnbc. 2)ic glafd^cn fcien rocitdalfig, urn ben Qnl^alt leic^t I)er= 
au^ne^mcn ju fonncn. ©cl^r gut finb fogcnannte ^puloerflafc^en. 35ic 
©Idfer finb ©plinbcr oon ocrfd^icbener @r8fec nad^ 2lrt bcr 9tcagenj* 
cplinber, abcr au§ ftcirferem ®lafe. 3"^ SJcrfd^lufe ber glafd^en unb 
©lafer oerioenbct man gutc Kortftovfen. 

?Xiir Steifenbe finb ferncr Sled^gcfafec unentbel^rfid^. 3ic 
bicncn 5ur 2lufna{)mc oon Spiritu^material unb jum Sicrfanb oon 
^erbaricn, roeld^c na^ fonferoicrt rocrbcn (f. 2. ^apitcl). 35ic ^lec^*' 
gcfdfec muffen ftet^ an^ ^intbki) angcfertigt fein. 35ie jum SJerfanb 
beftimmtcn ildften finb 47 cm lang, 30 cm brcit unb 25 cm l^od^. 



8 1. ^apitel. Sludriiftung, ^Ufdmtttet. 

S)er 3)cdfcl toirb auf bcr 9tcifc nac^ bcr gullung beg Aaftettd auf* 
gelotet. ^rafttjd^e Kdften in ber angegebenen @rd^, bie ftd^ beiod^rt 
^abcn, liefert §crr ^lempnermctflcr ®. 33 o If en 3, 93er(tn N\V, ftarl* 
ftrafec 26, jum gircifc Don 2,75 aWarf. 3um 2lufl6tcn bcr a)cdel 
braud^t bcr Stcifcnbc nod^ cinigc Sitfolben grofeeren formated, 3*"" 
in otangen itnb @al}faure in mdglic^ft Ileinen e^lafd^en mit oergtpjlen 
©laSftopfcn. 2)ic jum aScrjanb bcftimmtcn 33led&faficn muffen in 
^oIjKfien ocrpadft rocrben, bie cbcnfato mitjunel^mcn jinb. 35ic Hifien 
l^aben jum bequemeren S^randport an ben @eiten angebrad^te ^anb^ 
griffe. Urn bie Jliflen meJ^mtate gebraud^en }u fonnen^ befefUgt man 
ben jliftenberfel mit ©c^rauben. 3^^ grSfeeren geftigfeit beg 2)erfele 
ftnb in benfelben jroei Ouerleiften einjulaffen. 3)ie aSBaiibflarfc ber 
.^ifien fei VU cm. 

3um au^l^eben frautiger ^flanjen aug berSrbe ifi ein^f [anjem 
fted^er notroenbig. 2)ie im ^anbel flblid^en ©orten finb meifi locrtlo^. 

3lm beften (dgt man fid^ einen Sted^er auS 
einer runben ®ifenftange Don 12—15 mm 
©urd^meffer unb 30 cm Sange oom (Sd^toffer 
anfertigen, roie gig. 8 jeigt; ber 10 cm lange 
I^SIjeme ^anbgriff mirb mit einem 9iict be» 
feftigt. a)ie ©d^neibe a (gig. 8) mu% auf 
ber geraben Seite jiemlic^ bidf jein, nad^ ber 
getriimmten ©eite l^in aUma^Iid^ flad^ werben 
unb an beiben 3lanbern berfelben fd^arf fein. 
2)ie ©d^neibe ift bei 6 cm Sange 3 — 4 cm 
breit. Um ben ©tedder auf ber S^rfion be* 
quem tragen ju !dnnen, Id^t man ftd^ }u bem« 
felben eine an einem 9iiemen ^dngenbe lebeme 
©d^eibe anfertigen, meld^e um bie ^afteti ge- 
a fd^nallt roirb. 

Sluger bem ©tedder nel^me man fid^ auf 
bie gi*furfion ftet^ nod^ ein ftarfeg, f dwarfed 
gig. 8. ^fianirtiftc^er: A Steeper, 9)ief fer mit, am befteu einen fogenannten „®e' 
ecj^neibe an bet breitefteneteucniiif anger mit etuem asiatt Don 10 cm 
Sdnge, roeld^eg burd^ eine geber off en gel^alten mirb. $at man 
bie aSBa^l, fo ift ein ©cnicffdnger mit ©age uorjujiel^en. SJic ©age 
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ift far ^oljfammlunfleu unentbeltrH^. Giiie fogeiiannte Slofenf^ere 

ift bem 3leifentwn felir angeitefim. ©efonbetS empfe^Ien^tDert ift bie 

§einemanii'td)e mit beroegtic^em aSlatt ^^ , 

(Sifl- 9). 3uin einiammeln ooii SSaffer> 

pPanjeti i|t cm ^alen au« 2 ~ 3 mm fiartm, 

40 cm longem ®raftt, bet am ©pajier- 

ftod mit einer Defe befeftigt roerben (ami, 

felir iiiiglic^. ©troaS ftarter Stnbfaben 

follte immet mit auf bie egfurfion ge= 

nommen roecbeii. ©benfo mu6 man mtt 

einem SBleiftift (ga6er 2) oetfelien fein, 

bet on einer ©c^uc um ben §als getcagen 

mirb. giir manege Smeic broudit man no^ 

SBIeibanbec unb eine 3lummerierjange 

(gig. 10), Quf toefc^e roir im 2. Mapitel 

jurtlrftommen. S)er Meifenbe f|at aufeer= 

bem noc^ Slltoliol in niiil ju getinger 

snenge mitjune^men. ^uc^ ^acEpapier, Sinbfaben unb ©iegel' 

lacf t'inb unentbe^rlic^ fut Den SReifenben. 

3n feljt Die(en gatlen ift iiian bei bcm Sieftimmen bet 5pf[an$en 
gejitmngett, loegen bee Sllein^eit ber Dbjelte ju 33er= 
griifierung^gldfern feine 3"f"^t gu ne^tnen. gtir bie 
StUtenpPanjen geniigt tn oielen fallen eine gute Cupe. 
33ei bee SG!at)l betfelben fe^e man nor aUem batauf, bag 
pe ein fi^arfes, guteS Silb giebt. Wan roenbe fii^ bes> 
l&aI6 an eine beroiilrte opHfi^e aSectftiitte, rote ^ex^ in 
3iena, Scried in Berlin, 3c^mibt unb ^aenfc^ in 
Secfin, ajd^ter in griebenau, Seifi in SBeBlar. a3or= 
jiiglic^, menn ani^ ttma^ ^oi$ im ^reife, finb bie 
^eifeW" ciplanatifd()en Supen. 9)ei gtfifeeten 
fpftematifi^en Irbeiten gentigen biefe ^anblupen ntc^t 
meljt unb mon mufe jum aprapuriermifroffop gteifen. 
©e^r empfe^tengroert iji bos grofee 3ei6'fi^e *ptfipttrier= "-""niKKr^aiiB.. 
flatio I, roetc^eS ein fefir beguemeg 3lrbeiten ecmOflUf^t unb bie dcc= 
fc^iebenften SJergroBerungen iulafet. ©e^t gut unb um bie ^dlfte 
bifliget ift ^ei%'^ ^raporierftatin III, baS fettr oetbteilet ift. 
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1, rfapilel. Slusciifiiirtj, Siilfimitttl. 



II 



3n feljr mekix '^dUen tommt inaii aud^ mit bent fleinen 3fi6'f$c" 

^rflparierftatio IV aaS, roelc^eS fc^oii fiic 18 aJJacf oEjnc Stnfeii 

ju fiatieii ift (gig. II, 

12). Um 3fi'lj'""'gsii 

mit betn ^rd|)arter> 

miftoifop Qiijufertigcii, 

debtent man l'ii$ etneS 

Seidienprisma*. Sim 

befteii, (tQerbtngS aiii^ 

QUI leuetften, ift bo-S 

3lb6c't(^c Don 3s>6 

(rvig. 13); fe^r gitt 

unb roei'eiitlti^ btlligec 

ift ba? i)iad)et'fi^e von 

3ei6. ^eibe Injfeit ftc^ 

abet iiur auf ben beiben groRereu ^^rat)ariei;ftotioeii oetiueiibcn. xTft 

fommt man bei btologifdicn ctubien in bie ^'age, oon grdeeteii 
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2. .^apiter. iDad dinfammeln. 



V7 A 



Dbjcftcn S^id^nungen mil bcm prisma ju entrocrfen. 3^ ^^"i 3roed 
l^at 3^6 ^wf mcine aSeranlaffung ein bcfonbcre^ ^rdparierftatiu 
anfcrtigcn laffcn (gig. 14), baS fi(^ in SScrbinbung mit bcm ?lbbe'fd(>cii 
3eid^enapparat porjitgli^ betD&^rt t|at. 

3um Scftimmen ber ^flanjcn gcbraud^t man nod^ eiiiige 92abe(n, 
cinige ^inccttcn unb cine fcinc ©ci&crc. 9lu(^ cin f{ad^gefd^(iffene« 
Slaficrmcffcr ift oft fc^r crrounfd^t. 2)ic 9?abeln finb aue gutem 

©ta^l ju xoa^len, biirfen 
fid^ nid^t bicgcn unb mu{fen 
jiemlid^ bunn fcin. 3RQn 
!ann mit ajorlcit einenSi abtU 
l^altcr, u)ic i^n bic SJamen 
far Q&M^aten benu^eii, ©cr* 
iDenben, in ben man je nad^ 
Sebarf feine 3la^nabeln cin= 
fefet. ©nige SJabcIn muffen 
cine breite ©pifee ^aben^ urn 
einjelne S^eife unter bcm ?Prapariennifrof(op feftl^alten unb ab* 
fd^nciben ju fonnen (gig. 15 b— d). aSon ?pincettcn fud^c man fid& 
2 ©ortcn, roic e unb f (gig. 15) ju Dcrfd^affen. Sefetcre namcntlid^ 
ift fttr fel^r feine 2^eilc fcl^r praftifd^. 3)ie ©d^ere fei fel^r fpig unb 
l^abe red^t fd^male ©latter, ©ine feine ©tidffd^ere genugt meifi. 



^ig. 15. Serfc^iebene 9labe[n unb ^incetten. 



^a0 ©ittfammcitt* 

S)aS ©infammein botanifd^er Objelte fann n)a^renb bee ganjen 
Sal^re^ porgenommen roerben. griil^Iing, Sommer unb ^crbft ftnb 
bie ^auptjeiten fur bie aSIutenpflanjen, ©efafefrpptogamen, ^(ed^ten, 
?pilje unb 3llgen. 3m SBinter finb ^oljer, 3^^9^ f^^ ^i« ilnofpcn= 
fammlung, 3Koofe unb gled^ten ju fammeln. 2)ie ^age^jeit ift nid^t 
ganj gleid^gflltig. grille SWorgenftunben Dermeibe man, rocil bann 
bie ^flanjen meift betaut pnb unb in ber ^preffe fc^roarj roerben. 



2. ^apitel. Xa^ (^infammeln. 13 

3(tii beften finb bie SSormittag^ftunben bis 1 1 Ul^r unb bie 92ad^mittagd« 
ftuiibcn Don 2 Ul^r an. aSa^rcnb bcr aJJittagSftunbcn , namentlid^ 
an ^cifeen, fd^iDillen ©ommcrtagcn , finb bie ^jlanjen oft tocR unb 
fd^laff. Sci naffcm SEBcltcr Dcnneibe man mSgtid^ft baS ©ammeln. 
3ft man auf Stteifcn gejroungen, roa^renb bcS 9tcgcnS ju fam* 
mcln, fo trorfne man bie ^flanjen moglid^ft balb jroifd^en Sofd^papier 
ab unb lege fie erft ein, roenn fie aufeerlid^ ooDfommen troden finb. 
©ammelt man bei Slegen mit ber 9Wappe, fo med^fele man mSglid^ft 
batb bag papier, roaS fid^ leid^t auSfii^ren lajst, roenn man ben 
Sogen, in rocld^en man bie ^ftenje eingefegt l^at, offnet, einen trodenen 
Sogen auf biefen legt unb nun beibe Sogen umfel^rt, fo bafe jey 
ber altt 33ogen oben, ber frifd^e ^Bogen unten liegt. SDic ^flange 
roirb babei nid^t auS ilirer i?age gebrad^t. Sammelt man mit ber 
33otanifierbud^fe, fo roidele man bie nafjen ^flanjen einjetn in £6fd^« 
papier ein, roetd^e!? bie anl^cingenbe ^eud^tigfeit fd^nell auffaugt. 

®er 3lnfdnger ne^me fid^ nid^t glei^ ju oiet ^flanjen 
oor. 6r follte eg fid^ ein flir alle 2)ial jur 9tege( madden, jebc 
^^flanje, roeld^e er fammelt, erft in alien il^rcn ^eilen griinblid^ an* 
jufel^en, fo bag er, aud^ o^ne bie ^Pflanje ju fel^en, iiber jeben ein* 
jelnen 2:eil Sicd^enfd^aft geben, il^n loomoglid^ aufjeid^nen fann. ®^c 
er eine ^flange auiSgrabt, fel^e er fid^ ben ©tengel, bie Slatter, bie 
Slilten, bie einjetnen Sliitenteile, bie grud^te an. SDie erften ©latter 
finb ftets anberS geformt ate bie fpateren. 2)ie Slatter in ber 3lai)t 
bcr Sliiten f)ahm meift ein anbereS 3lu3fe^en, ate bie meiter unten 
ftel^enben. ^aufig fifeen red^td unb linte neben jebem Slatte Heine 
Slcittd^en, 9lebenblatter genannt. 9)?an iiberjeugc fid^ baoon, ob bie 
©latter einjein ober paarroeife ober ju nod^ melireren im Ouirt }u« 
fammenftel^en, ob fie einen beutlid^en Slattftiel unb eine Slattfd^eibe 
befifeen, ober ob bie Slattflad&e unmittelbar am ©tengel fifet. SKand^* 
mat ift bie Se^aarung am ©tengel eine befonbere: e§ treten ^aare 
in ber nad^ften 3laf)e ber 33Iatter auf, roa^renb fie auf bem iibrigen 
StiidEe beS ^xo\i(S)enlnotm^iixdt^ (Internodium) fel^lcn. 33ei nicbrigcn 
^f(an}en meffe man bie ^ii)e, benn l^ier trtigt ber Slugenfd^ein nur 
jU oft. 5Ricbrige ?PfIanjen bid jU V* ^ '^Slt man meift fur oiel 
grofeer. SMand^e ©latter, j. 33. bie ber ©rafer, finb bei fonnigem 
3Setter anberS auSgebreitet ab bei triibem SBetter. ©e^r genau 
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untcrfud^e man bie Slutcii, ba bic« iiu frifd&en 3"ft^"i>^ oin bcftei 
au^fiil^rbar ift. Db btc Slutcn einjcln obcr ju mc^reren in SJIuten* 
ftanbcn jufammenftcl^en, ob ben 'BIfttcn ein obcr mc^rcrc Heine 35Idtt« 
<^en oorl^crgc^cn, roie bie Slumenfrone in ber Stno)pe gefaftet ifl, 
ob ber Jleld^ aug einer 3ii\)xt ober mel^reren freien ^tattd^en beftc^t, mif 
fid^ bie einjetnen Jleld^teile beden, loeld^er 5leld^teil ber au^erfle^ roeld^er 
ber innerfte ift, roie bie Slumenfrone gefarbt ifl, roie etroa oorl^anbenc 
3ei($nun9en auf ben Slumenblattem oerlaufen, loie bie Staubbeutel 
in ber ^lume jufammenftel^en, roeld^e garbe ber Sliitcnftaub fyit, 
toie bie ©taubblatter ju ben Slumenblattem geftellt jinb, ob fid^ §onig 
abfonbernbe ©ebitbe in ben Slumen obcr au^crlialb berfclben beftnben 
unb an roeld^er ©telle, in roctd^cr SBeife ber S^nifl S^gen Siegai 
gefd^flfet ift, ob bie 9larben gleid^jeitig mit ben ©taubbeutein rcif finb 
ober friil^er ober fpater, roie oici gadder ber eyrud^tfnotcn befifet, roo 
fid^ bie ©amenlciften befinben, roic oiel ©amenanlagen in jebeni ^ad)e 
finb, an rocld^cr ©telle fie fifeen 2C. 2C. — aUc biefe 5^^9^n unb noc^ 
cine ganjc 9ici^e anbcrer mujs man fid^ oorlegen unb an ber ^flanje 
bcantioortcn. ^at man bag aber getl^an, fo fennt man bie ?PfIanjc 
flcnau, roirb fie fpater immer roicber mit fieic^tigfeit erfennen unb 
oon ftl^nlid^cn unfd^roer unterfd^eiben. 2)icfeg genaue Stubium fd^ii^t 
jugteid^ baoor, bafe man im 3Infange ju oiele ^flanjen ^ammelt 2)ie 
il^flanjen bliil^cn meift langcre 3^*/ ^^" P^^^^t R^ ^^o nod^,, wenn 
man bie bisl^er gefammclten prapariert ^at. 3m IRotfaHe fammelt 
man fie im ncid^ftcn Sa^re. 3)Jan fud^e in ber erften 3^it roemger 
fcinen fi^rgcij barin, rcd^t oicle ^Pflanjcn ju bcfilen, aU oielmel^ir 
barin, bie prapariertcn ^Pflanjen bis in bie fleinftcn ©injel^eiten genau 
JU fennen. ©ammelt man gleid^ im 3lnfange fe^r oiel, fo f)at man 
uid^t bie ^ext, aUt ^flanjen genau ju ftubieren, unb fammelt barai 
fpater roomdglid^ biefelbe 9lrt an bcrfelben Sofalitat, o^ne ju toiffen, 
baj3 man fie bereits bcfifet. SBicI fd^Iimmcr ift eS aber, bafe man im 
SHnfange nod^ nid^t bie Ucbung befi^t, oiele ^^ffanjen orbentlid^ ju 
praparieren, fo bafe infolgcbeffen oietc ^^flanjcn ocrbcrben unb man 
fd^liefelid^ atte Suft an ber Sammtung ocrliert. 

^at man fid^ nun iiber bie ju fammelnbe ^pflanje nad^ jeber 
3lid^tung ^in 3lufffarung oerfd^afft, fp loci^tt man oon berfelbcn fur 
bie ©ammlung ein guteS g^emplar an^. Untcr einem ©jemplar 
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Derftcl^t ber Sotanifer nid&t cin Sitbioibuum, foubern fopiel dou cincr 
3lrt, bafe poii bcrfelbcn aUcg, roa^ an ber ^flanjc ju bead^ten ifi, 
Dorlianbcn ift. Slufecrbein Kcgt in bem Segriffe ©jcmptar im all* 
gemeincn, bafe roenigfien^ cin Sogcn bc^ ^crbar^ Don bcmfelben ge* 
f uHt roirb. Sin ©jctnplar ber $afcl beftc^t alfo au^ cinem Sliiten* 
jiDcigc unb cincm bcblatterlen grud^tjtocige. ©in gjcemptar be^ xoo\)U 
ried^enbcn aSeild^end au^ etroa jroci btfll^cnbcn grii^IingSpflanjcn niit 
grofeen, offencn, unfrud^tbaren Slumcn, jroci bliil^cnben ©ommerpflanjcn 
mit Heinen, gcfd^toffencn, frud^lbaren Slumcn unb jroci grud^tpflanjen 
niit unrcifcn unb rcifcn grfld^tcn. ©in ©fcmplar ber rocifeen 2:aub» 
ncffcl bcfte^t au^ cincm bi^ jroci Snbtoibuen biefer 2lrt. ©in ©semplar 
be§ Sarcnflau fefet fxd& jufammen aug je eincm fifing^* unb Ducr* 
f^nitt burd^ bie aSurjcI unb einen untcrirbifd^en 9lu^Iaufcr, an^ 
cinem ber Sange nad^ gcfpaltenen ©tengelftfldt mit aSlattfnoten, au^ 
cinem flad^en Duerfd^nitt beg ©tengcU unb cinem ebcnfold^cn Duer= 
fd^nitt eineg SJIattfnotcng, au^ cincm grunbftanbigen fiaubblattc, bag 
feiner ©rSfee megen in mel^rcrc Btixdt ^crfd^nittcn ift, aug einigen 
Stengclbtattcrn, einigen ©tra^Icn erfter Drbnung beg Sliitcnftanbcg, 
eincm l^albcn Slfltenftanbc, bem bie Sttitcn big auf biejenigen an 
einigen rocnigen ©tral^tcn genommen finb unb einigen ©tral^Icn mit 
grud^ten. ©inige ^cimpflanjcn mit ben erften Saubbldttcrn, roeld&e 
[id^ in ber 3laf)t alter ^flanjcn ftctg ftnben, DcrDoUftanbigcn ba^^ 
Gjemplar. 

giir bie eigene ©ammlung genugt c i n f old^eg ejemplar Don je 
cinem ©tanbortc. SBiH man aber taufd^cn, fo mufe man mcl^rere 
ei*cmplarc fammeln. 2)ag ©ammcin von 2:aufd^eremplaren beginne 
man aber erft bann, roenn man in ber ^prdparatiou ber ^Pflanjcn 
geniigcnbe Ucbung erroorbcn ^at. 

(£g rourbe oben angebcutet, auf rocld^c 5punfte man ju ad^ten 
I;at, menn man cine ^Pflanjc unterfud^t, cl^e man ^it einfammelt. 
9Jid^t minber roid^tig ift eg, auf bie Umgebung ber ^flanjc ju ad^tcn. 
3ebc ©Efurfion belel^rt ung, ba§ bie ajcgetation an Dcrfd^icbenen 
©tcHcn oerfd^icbenartig ift: roir untcrfd^cibenaBiefcn-, ^f^lbcr^ SBdlber*, 
Ufcrpcgetation, ^cibe, ©anbfluren 2C. S)icfe SJegctationgfor* 
mationen pnb in erfter iiinic burd^ bie Sobenpcrl^altnific bebingt. 
^k finb ftctg aug ganj beftimmten ^sflanjen gebilbet unb mv fonncn 
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infolgebcffen au^ ben ^Pflanjeii auf bic Sobcnocrl^dltniffe fd^lte^ 
3lud^ bag ^Uma fpicft bei bcr Slu^bilbung bcr 93egetationdfonnaHonen 
einc grofee SRofle. 3)er SRcifcnbc, rocld^er in bcr Slcgcl nid^t bie Sett 
^at, bic ^flanjcn in bcr obcn angcgcbcncn SBcifc Dor bcm Sinfammcln 
gcnau ju untcrfud^cn, bcff en 9lufgabc Dielmcl^r bavin bcftc§t, buxd) 
fcinc ©ammlung ein moglid&ft oottftanbigc^ 33ilb bev ^^^flanjcnberfe 
bc« burd^reiften Ocbicteg ju gcben, rid^tc bc^^alb fcin Slugenmerf 
mc^r auf bic Umgcbung. 3c au^fftl^rHd^cr fcinc ^icrauf beiaglicj^ 
3Rotijcn finb, bcfto TOcrtDolIcr ift fcinc ©ammlung fur bie SESiffenfd^aft. 
2)ic aSegctation^formationcn glicbcrn 6nglcr unb 3) rube in fol* 
genbcr SBcife (Scibl. ju ben Sot. 3a^rb. 3lx. 41 [1894] p. 59): 
1. O/fhie Formatumen (tiiit ludEcn^aftem, gcmifd^ten ^flanjenbeftanb) : 
a. ©tranbformation, b. ^alopl^ptcnformation im fianbinnem 
(fofcm nid^t ju SBiefen 2C. gc^Srig), c ©anbflurcit^ d. gelg* 
unb ©crSHformationcn. 2. Geschhssefie Formationen (mit 
bcftimmt d^araftcrificrtcr aScgctation^bcdfc pon cin^citlid^cm ^^puS): 
A. Saumlofc obcr baumarmc gormationcn: n. mit oor* 
^crrfd^cnbcn 3)loofcn unbglcd^tcn, b. mil rafenbitbcnben 
©rcifern unb Stiebgrafcrn, Sinfcn, c. mit gcfelligen 
Srdutcrn, d. mit gcfelligen ^albftraud^crn, e. mit gc* 
fclligcn ©traud^crn (©cbflfc^cn). B. S au mbcft d nbe: 
a. offene fiainc, b. gcfd^loffcnc SBalbcr. 3. JJassef- 
Formafionen: a. Uf crbeftanbc, Slfll^rid^tc 2C., b. Sd^roimm* 
pflanjen. 3)iefc ^auptformationen umfaffcn oielfad^ nod^ ocr* 
fd^iebcnc Untcrformationen. ©o l^abcn roir ju untcrfd^eiben giDifd^en 
Saubmalbem, Slabctoalbcm unb gemifd^tcn aBcilbern, roobci c^ nodji 
roidjtig ifi, ju roiffen, au« roeld^en 33aumartcn bcr SSalb jufammen^ 
gefefet ift, rocld^cr Slrt bag Untcr^olj ift unb roic bic Sobcnbcde be» 
fd^affen ift. 3n ben S^ropen ^at bcr Slcifcnbc aud^ auf bic ^pip^pten, 
rocld^e bic ©tamme unb 3lcfte bcHcibcn, ju ad^ten. 3ttd^t minber 
roid^lig ift j. 8. in bcr roarmen gemftfeigtcn 3^"^ '^^^ ^Jcrteilung bcr 
immcrgrilncn unb laubn)crfcnbcn @el^d[}c. 3n mand^en ©egenben 
bilben bie 3Scrtretcr cincr obcr rocnigcr ©attungen obcr aud^ eincr 
gamilic bic fiauptmaffe bcr 'Begctationgbcdc unb ocrlei^cn bcr Sanb* 
fc^aft i^r auggcfprod^cncg ©epragc. Scifpicle licfcni bie Erica- 
9trten in Sflbs3Ifrifa, bie Cistus- unb Helianthoniuni-3lrten in 
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©panien, bic Euphorbia-Slrten ouf S^eneriffa, bie iJiliaceen in ©flb» 
atufetonb, bie UmbcUifercn in Xurfcftan, bie niebrigen Salix-aSflfd^e 
auf ben 9Rooren ISngd bed ftnnifd^en 3Reerbufend. S)erartige @r« 
fd^einungen ftnb fur bie ^flanjengeogropl^ie von grofeer aSid^tigfeit 
unb milffen forgfaltig notiert roerbcn. ©ie geben und Sluffd^Iufe 
ilber bie 'JSegetationScentren, an xotl6)m eine @attung, eine ^antilie 
ben ^Sd^flen @rab i^rer Sludbilbung erlangt ^at. Sluger ben bidl^r 
tvToaf)ntm 9!oti}en ^at ber ©antmler auf ber Steife noc^ ntdglid^fl 
genaue Slngaben ilber biejenigen ^unlte ju madden, loeld^ an ber 
getrodEneten ^ftanje ilber^aupt nid^t me^r, ober bod^ nur unoolllontmen 
}u eriennen finb. JQierl^er gel^oren 3tngaben liber ben @erud^ unb 
bie garbe ber Stilten, ilber bie ^bf)e fold&er ^flanjen, von roeld^en 
nur ^eile gefammelt roerben fonnen, ilber bie ®efialt ber Saum* 
frone, fiber bie Sludbilbung ber SRinbe unb 35orfe, ilber ben Slamm* 
umfang, ilber bie Q6f)e bed aftfreien ©tammed k. ^bet man 
3nfelten an ben ©lumen, fo finb biefe, roenn mjglid^, ju fangen unb 
9lngaben ^ierilber ju madden, ^ill^rt bie ^flonje bei ben @ingeborenen 
einen befonberen Slamen ober roirb fie im ganjen ober teilroeife oon 
il^nen irgenbmie benu^t, fo ift bad }u notieren. Stid^t menige @e^dl}e 
ent^alten aWild^faft, ber beim Slnfd^neiben ber S^^Q^ i'^ ^^9^ ^tt/ 
bei anberen ift ber ©aft fo ftarl audgebilbet, bag ftd^ bie 3^^^S^ 
nur fd^mierig jerbred^en laffen. ""Mancife ^pftonjcn liefern ben ©in» 
geborenen garbftoffe, oon anberen bienen unterirbifd^e S^eile (JlnoDen, 
Sl^ijome) ober Slatter ober grild^te jur Sla^rung, roal^renb nid^t 
loenige ate §eil* unb S^ubermittet unb bei beftimmten ©itten unb 
©ebrdud^en ^ertoenbung ftnben. Stotijen ^ierilber finb oon grdgtem 
SBerte urn fo mel^r, ate fie oon frill^eren SReifenben in ben aHer* 
feltenften gaUen gefammelt rourben. ©rfa^rt ber Sleifenbe oon ben 
©ngeborenen ilber irgenb eine ^Pflanje etroad, fo fammle er oon 
berfelben nid^t nur bie ^eite, roelc^t oon ben Singeborenen oer« 
xombet xotxbm, fonbem aud^ nod^ Slilten, 93Iatt}ioeige unb ^rild^te. 
Seblatterte 3w^9^/ einjelne Slatter,.eijijelne aftftildfe o^ne Slilten 
unb ^rttd^te finb n)ertIod unb lo^nm nid^t ben Xrandport. 3^re 
Seftimmung ift in ben aQermeiften ^dQen unmSglid^. ©inb leine 
ooQentn)idte(ten Slttten )u erlangen, fo genilgen im 9lotfaIIe l^alb* 
entroidfelte Sliltenfnofpen ober eJ^ld^te. ©ie milRen aber an ben be* 

7am met, ^nleitung far ^flanjtenfammler. 2 
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61&tterten S^%^ ^^f ^^t anbemfaUd bie S^gel^driglett nid^t nit 
SefUmnttl^eit feflgefleOt toerben lann. @obatm ftitb nod^ Sngoboi 
fiber bie ^51^ be& @tanborte$ Ober bent 9Reere imb Ubtv bie 9oben> 
art }U madden. SlamentUd^ bie Stngabe fiber bie ^dl^ fiber bem 
SReere ift beim ©antmein in gebirgigen £anbem von groger aSBid^tig* 
leit unb foDte l^ier niemals oergeffen loerben, loeil fte einerfeiti 
Stufltarung fiber bie Dertifale SSerbreitung ber ^ffatqe giebt, 
anbrerfeitd ein ^l^tett biefer Stngabe ju ben fd^merfien ^rrtflmem 
fpdterer Searbeiter SSerantaffung geben famt. ^ ber ©tonbort mit 
biefen Slotijen genau d^arafteriftert, fo toerben nod^ audfu^rttd^ an* 
gaben fiber ben ^unbort gemad^t, b. ^. fiber bie geograpl^fd^ 
Sage bed Ortei^, an n)e(d^eni bie ^fiaj^ gefunben murbe. SUIgemdne 
9(ngaben, mie bie ber ^rooin}, genfigen auf leinen ^qQ. S(ud^ bie 
9{oti): an bem unb bem ^(uf[e, in biefem ober \mem ©ebirge x. 
finb Don n)enig SBert. SRan gebe menigftend ben 9lamen bed nodj^ftei 
Dried unb bie SKd^tung unb Sntfemung bedfetben an, }. 9. brd 
Kilometer SO oon St^ba. 9Im beflen ifl bie genoue 3biga6e ber 
geograpl^ifd^en Sage nad^ Sfingen* unb 99reitengrab. S3ei ber Sbigabe 
fleiner Orte mu§ ber nftd^fle grSgere mit angegeben werben. Snb* 
(id^ notiere ber ©ammler nod^ bod genaue 2)atum (Xaq, SRimat, 
3a^r) unb fd^reibe feinen 3lamm beutlid^ ooK aud. 9)er Steifenbe 
t^ut gut, romn er ftd^ oor Slntritt ber Steife @tiletten bruden la|t, 
n)eld^e m5gHd^fi aQe biejenigen Slngaben entl^atten, auf meld^e er )u 
ad^ten l^at. 2)aburd^ fpart er beim C^fammeln 3^^ unb oergigt 
leine Sloti}. @in fold^ed Stilett mfirbe a(fo tUoa fo aui^fe^: 

glora oon 

3lo iOd^e fiber bem aWeerc: .... 

aSIfitenfarbe: 

ein^eimifd^er Slame: ©erud^: 

ajerroenbung: ®r8fee: 

©igenfd^aftcn: SeftSubung: 

©tanbort: . . 8}emerfungen: 

gunbort: SJatum: 

aScgetationdformation: .... 3lame bed ©ammlerd: .... 

auf biefem (Stilett befinbet fid^ aud^ ber SorbrudF ffir eine 

SRummer. S)er SReifenbe gebe jeber art, ©eld^ er fommelt, eine 
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bcfonbcre Slummcr. 6r beginnc bei bem Slntritt fciner crftcn Sicifc 
mit 9lr. 1 unb nummeriere nun ununterbrod^en fort, aud^ roenn er 
eine 2n)eite ober nod^ mel^r Steifen untemintmt. S3on aQen Don il^m 
gefanimelten $flan}en bflrfen niemald jtoei ober gar nod^ mel^r bie« 
felbc Stummcr ffl^rcn. 2)icg gilt aud^ fflr ben %aU, bafe ber Sletfenbe 
in oerfd^iebenen ^al^ren oerfd^iebene Sanber, felbft oerfd^iebene Srbteile 
burd^forfd^t. 2)ie SRummern roerben ben 5pflanjen ftct^ in ber 3lei^en« 
folge gegeben, in ber fte gefammelt n)orben ftnb unb ixoax fofort bei 
bem ©nfammeln. 6^ ifi burd^au^ ju oerroerfen, bie ^Pflanjen oor 
ber 9lummerierung oon irgenb einem ©eftd^t^puntte aud }u orbnen 
unb erft bann }u nuntnterieren. 9lud ben 92ummern mug fid^ o^ne 
n)eitered bie 9toute bed Sleifenben ergeben. So Idnnen bie 9{ummern 
fpaterl^in gur SRefonfiruftion ber SReife bienen, xoenn etioa bie Xage* 
bfld^er bed SReifcnben oerloren gegangen fein fottten. Sud ber fort* 
laufenben Stummerierung fann ber 5pflanjengeograpl^ fid^ ein Silb 
ber SSegetationdformationen madden, ha er aud i^r bie ^flanjen^ 
gemeinfd^aften crfiel^t. fiat ber SReifenbe oon jeber Srt mel^rere 
S^emplare gefammelt, bie bann an oerfd^iebene 93otaniIer oerteilt 
TOurben, fo geniigt fpaterl^in bie SRummerangabe, um bie betreffenbe 
9lrt JU bejeid^nen. S)ied ift bei monograpl^ifd^en Slrbeiten oon grower 
aSid^tigfeit. 63 ift femer in bem %aUt oon grower SBid^tigfeit, menn 
bie !CupIa bed Steifenben oor il^rer Seftimmung oerteilt rourben. 
S^erberben bem SReifenben bei ber ^raparation $^an}en, ober gel^en 
©enbungen oon ^flanjen oerloren, fo bflrfen bie freigemorbenen Sflum* 
mem bo6) nid^t mieber benufet loerben, meil fie ein fa(fd^ed 93ilb ber 
9{oute unb ber SSegetationdformation geben mflrben. 2)agegen er^alt 
jebed @£emplar berfelben 3Sixt biefelbe 9lummer, xomn bie @£emplare 
gteid^jeitig an bemfelben ^unbort gefammelt murben. 3n biefem 
gade genugt ed, menn }u einem G^emplar ein audgefttHted (Stifett 
gelegt loirb, unb ben anberen ©jemplaren je ein gettel mit berfelben 
iRummer beigelegt mirb. SBirb aber biefelbe 9trt mel^rmald an oer* 
fd^iebenen ^unborten gefunben, unb fei ed felbft nur innerl^alb meniger 
©tunben, fo er^alt fie jebedmal, roenn fte mieber gefunben mirb, 
eine neue 9tummer, unb }mar biejenige, meld^e gerabe an ber Slei^e 
ifi. 2)iefer SRobug giebt fiber bie SSerbreitung ber art auffd^lufe. 
@r ifi gan) befonberd bei Sergbefteigungen }u bead^ten. 9Ran tl^ut 
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gerabe}U gut, l^ier bieienigett 3lrten, loetd^e l^uftger vottommm iinb 
auf gro§ere @treden l^in bergaufioartd auftreten^ toieber^olt, etioa 
mi) ie 2—300 m aufflieg, ju fammeln. SJaburd^ erl^alt bcr gJflanjciu 
geograpl^ fpfiter bie toertooUfte au^hmft fiber bte SSegetationi^becfe be^ 
99erged. SSMd^tiger nod^ aid bad l^auftge Sammeln berfelben Wet tit 
bad @ammeln an ber Bttflt, n)o bie 9(rt jum erften unb too fte }um 
Icfttcn SWale auftritt. 3)cr Steifenbe begnfige jtd^ nid^t battttt^ bafe er 
bie 3[rt etntnat gefammett ^ot. @r fann unmdglid^ in alien gaOen 
fofort entfd^eiben, ob er toirHid^ biefelbe 2lrt loieber vox fid^ ^at, 
iDeld^e er frfil^er glaubt gefamntelt }U l^aben. ^\x^ hem nut etn* 
maltgen ©antmeitt aber faitn ber ^ftanjengeograpl^ fpater ju gonj 
falfd^en SBorfleDungen fiber bie SSerbreitung ber 9lrt gelangen. Sr 
(ann bie 9lrt ffir eitte feltene, mit engbegrenjtem SSerbreitungdgebiet 
l^alten, toal^renb fte in SBirflid^feit fiber ein n)etted @ebtet nerbreitet 
ifl. Sefonberd l&fiufige ^flanjen, loeld^e ber fianbfd^aft einen Sl^aralter 
oerleil^en, ftnb bedl^alb aud^ i^aufig, n)omdglic^ jeben Xaq menigflene 
einmal morgend unb einmal abenbd eingufantmeln, bamit baburd^ in 
ber ©antmlung bie ^ciufigfeit }unt Sludbrud gebrad^t toirb unb jug(eid^ 
bad ^Serbreitungdgebiet ber ^flanje nad^ 3)}5glid^feit fefigefiellt loirb. 
3)er SReifenbe fann niemald roiffen, ob er ber ^flanje auf feinem 
roeiteren 3Karfd^e nod& einmal begegnen roirb. 3e ^fiufiger er bie 
3lrt fammelt, befto genauer roerben bie ©renjen il^red aSerbrcitunge* 
bejirfed fefigefegt. 3m SJorfte^enben rourben bereitd eine Slnja^I 
SBinfe ffir ben 9leifenben gegeben, bie nod^ einige 3Sen)oIIftanbigungcn 
erl^allen foUen. 3)er Sleifenbe fud^e fid^ Dor bem Stntritte feincr Strife 
nad^ 5IK6glid^feit rin Silb ber bidder befannten glora bed von i^m 
JU berrifenben Sanbed ju Derfd^affen. Sim beften gefd^ie^t bad an 
rinem grofeen iperbarium, j. S. bem fgl. herbarium in Serlin, mo 
er }ugleid^ bie rinfd^l&gige Sitteratur ftubieren unb bie nStigen fytnger* 
jeige unb Unterrodfungen empfangen fann. 3)ie glora ber Jtujlen* 
flrid^e ift in ben mriften ^ciUen mel^r ober minber gut belannt. 9)2it 
bem (Sinfammeln ber ^flanjen l^ier l^atte er ftd^ aud^ bamt nid^t niel 
auf, roenn i^m bie glora in il^rer ©genartigfrit fremb entgegcntritt. 
92ur bort, too fiber^aupt nod^ nid^t, ober nur fp&rlid^ an ber Jtiifte 
gefammelt murbe, road er fd^on Dor bem 3lntritt feiner Strife in er» 
fa^rung bringen inu&, ift dn ringel^enbed Sammefn am $ta|e. 
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2)edglei^en ift in ben meiften fallen bie Untgebung ber grdgeren 
iQanbeldpIafee botanifd^ belannt. Slantentlid^ bie ^afenpta^e an grogen 
S)ampfernnien finb meift gut befannt. 3ft ber SReifenbe l^ier jti 
(dngerem Stufentl^alt genStigt, fo fud^e er }u ennittein, ob nid^t ettoa 
tin Ort^angefejfener ein herbarium ber §Iora ber Umgegenb befi^t. 
SJerfelbe fann il^n auf ©eltenl^eiten, bie baS ©ammein lo^nen, auf* 
mertfam madden. 3)urd^ il^n n)irb er auci^ mit ber §lora bed fianbed 
am befien befannt. gel^lt ein Sotanifer am Drt unb ifi bie glora 
fd^on }iemli(i^ befannt^ fo fann er bod^ nod^ nad^ einer 9lid^tung l^in 
nu^bringenb fammein, inbent er ftd^ namlid^ benienigen ^(cigen ju^ 
wenbet, an xoel^m SBaren a\x^ bent Snnem unb Don audn)artd ab« 
ge(aben n)erben. 3}lit ben SBaren n^erben ndmUd^ i^&ufig @amen auf 
weite ®treden ^in fortgefd^leppt, unb ei^ fiebelt fld^ an fold^en @tellen 
eine ganj befonbere, frembartige %loxa, bie ,,Slboentioflora" an. 
^er Sleifenbe mufe aber, um fpfiter Srrtflmer feitend bed Searbeiterd 
ber Sammlung }u oemteiben, bei jeber an fold^er ®teQe gefantmelten 
^ftanje bied genau angeben. Jtommt ber dteifenbe in bad 3nnere 
bed fianbed^ fo rid^te er gan} befonberd fein 3lugenmerf auf bie 
93aumflora. Siamentlid^ bad SBalbinnere fei f einer SBea^tung entpfo^ten, 
n)ei( bied bid je^t nod^ ilberall ant allermenigften befannt ift SBIfiten 
oon ^ol^en SBalbbaumen mufe im SRotfaUe ein Sttd^fenfd^ug l^eruntcr» 
l^oten. 

3lad) biefen aQgemeinen Semerfungen fel^ren mix }um (Stn« 
fantmeln ber ^flanjen felbft }uriid(. 

Arautartige $flan}en , loeld^e ftd^ nod^ auf einen 93ogen bed 
^erbarformated unterbriitgen laffen, graben mix ntit bent ^flanjen^ 
fted^er aud ber @rbe aud. 93on grdgeren ©emad^fen unb oon 
a\Lm ^oljigen fd^neiben mix und nur bie junt @£emplare ndtigen 
Xeile ab. 99ei bent Sludgraben l^aben mix n)ieber mand^erlei ju 
bead^ten. 9lid^t loeni^e @em&d^fe gel^en ntit i^ren SBur^eln fel^r tief 
in bie @rbe. Slnbere bilben 5tnoOen ober Smitbtln, n)etd^e ftd^ 
jienttid^ n)eit unter ber Srboberftad^e beftnben. SRan fted^e alfo 
mit bem ^flanjenfted^er in einer 6ntfemung oon 6—10 cm oon ber 
^flait}e, ie nad^ beren @r5ge, ringdum fenfred^t red^t tief in bie @rbe 
unb l^ebe bann, inbem man mit bem ©tedder nad^l^ilft, ben gan^en 
fo gemonnenen @rbbaQen aud bem 99oben. 3nbem man babei bie 
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$flan}e rait ber Sinlen oorftd^tig ettoa^ an^tbt, tnerft man, ob man 
tief genug gefiod^en l^ot. ^at man nun bie $flan}€ mit il^ren untec- 
irbifd^ Sleilen aud bent 93oben loi^eldft, bann entfeme man bie 
@rbe mit ben ^tngem oon ben SBurjeln, um ein 99tlb non bem 
SSurjetf^flem ju er^lten. 92id^t toenige ^flanjen bilben imterirbifii^ 
^tenget (St^ijome), bie oft fe^r toeit unter ber Oberflad^e l^infrieci^en, 
ftd^ aud^ n)0^t oerjtoeigen unb an il^rem @nbe Anofpen bilben, bie 
ju^ ganjen ^ftanjen an^xoa^^m. 93on fo((^n Studl&ufern fud^e man 
n)enigfiend einen nollflanbig im 3ufammenl^ang mit ber SRutterpflanje 
}u erlongen. ^\x^ oberirbifc^e 9ludtaufer, loie fte j. S. bet ben @rb' 
beeren auftreten, maffen ftd^ an bem @£emp(are beftnben. 93on ^flanjen, 
meld^e oor bem @rfd^einen ber 93(atter blfil^, mug man f pater bie 
aSlatter befonberd einfammetn. %vl^ bie ^riid^te mfiffen l^fiuftg fpater 
nod^ befonberd gefammelt merben. Um mm bei tritifd^n SIrten genau 
bodfetbe (S^emplar mteber }u finben, befeftigt man an einem 3^^d^ 
ein 99teibanb, auf meld^e^ man mit ber 9lummerier}ange (f. @. 9) 
bie ber ^flanje gegebene Stummer einpre§t. 2)iefe 9himmer mirb 
auf bem Stilett oermerlt. 5tommt man fpater }U bemfelben @tanbort 
}urudt, fo ftnbet man ha^ S^emplar, non meld^em man bad erfiemal 
fammette, fd^neU mieber. @d empfiel^tt fid^, biefe 93Ieibanber ein filr 
aUemal an einem befiimmten S^i^^ i- ^* ^^^ ^^^^ ^^ unterften 
Slfie anjubringen, um fte fpater f(!^neQ roieber )u ftnben. Bawmeh 
man mit ber 93iid^fe^ fo befeftigt man an ber ^flanje bod Stitett, 
auf lueld^ed man bie 3lngaben ilber Stanbort, ^unbort, 3ett be^ 
@infammelnd 2c. gemad^t ^at, unb bringt bann bie ^flonje in bie 
aSttd^fe. 3fi bie $flan}e grdger ate bie »ad^fe, fo fnidte man fte fo, 
bag fie gerabe in bie Sfld^fe pagt. Sammett man aber mit ber 
3Rappe, bann dffnet man biefetbe, breitet einen Sogen auS unb legt 
auf biefen bie ^flanje in mdglid^fi natdrlid^er Sage aud. ©rose 
SIflten merben teite in i^rer natfirlid^ SteUung gelaffen, teUmeife 
aber aud^ flad^ audgebreitet, bamit man aSe 93erl^&ltniife on ber Stute 
beut(id^ eriennen fann. S)amit bie S9(ume fo aui^ebreitet bleibt, (egt 
man auf fie ein entfpred^nb groped BtBid meid^ed g{atted ^(tegpapter. 
^ann legt man auf bie ^flanje ba^ aui^efiiate (Stifett, fd^Iiegt ben 
aSogen unb (egt il^n in bie SRappe. S)er Steifenbe ne^e fletd oon 
ieber ^Panje, meld^e er einlegt, einige SJIflten unb 5lnofpen, bet flein* 
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bliitigen Wctm ein @tad be§ ^latenftanbed ober tDomdglid; einen 
gan^en Slfitenflanb, xoidk benfelben in ein ©tfld n)ei6ed ©d^reibpapier, 
auf beffcn 3nncnfeitc ex biejcnige Slummer mit 2)lciftift fd^rcibt, rocld^e 
ex bcr ^Pflanjc auf bem ®tifett gicbt, fniffc bann bag ^JJapicr fo, bafe 
nid^td J^eraui^faQen {ann, unb n)erfe bied bann in eine n^eitl^alftge, jur 
ioalfte mit ©piritud flcfaate glafd^e. 3n cine fold&e glafd&e lonn 
er jiemlic^ oiele fold^er Ileiner ^apierbiiten ftedfen. @d fd^abet nid^td, 
menn biefe(ben aud^ eixoa^ gebriidft toerben. S)er groge SSorteil, 
n)eld^er baburd^ erreid^t xoxxh, ift ber, bag ber 3)earbeiter fpater auger 
bem trodenen SRaterial gleid^jeitig 93lfiten unb Anofpen in einem 
3uftanbe l^at, ber bem frifd^en nic^t^ nad^giebt. ©otd^e ©piritud« 
praparate ftnb filr bad fpatere ©tubium Don ganj unbered^enbarem 
SBerte. Sine ©ammlung mit benfelben erlangt einen ganj auger« 
orbentlid^en SSert. S)erartige ©pirituSprfiparate mad^e man aud^ Don 
Duer* unb SangSfd^nitten bider, fleifd^iger ©tengel, SBlfitter, ftnoUen, 
Bmiebeln, oon fleifd^igen ^rlld^ten ic. (Sine befonbere Sel^anblung 
erforbern fparrigmad^fenbe^ bomige ©trduc^er^ meld^e fid^ nur fd^mer 
preffen laffen. SRit bem SReffer fd^neibet man biejenigen 3^^^ ^K 
meld^ nid^t in bie @bene bed ^apierd fallen moQen, lege bann bie 
^Pflanje jroifd^en jroei SBretter unb trete biefe leid^t fo, bag bie ^flanje 
baburd^ mSglid^fi flad^ mirb. 9lud^ bidfe, fogenannte ^ttpflanjen 
merben, beoor fte eingelegt roerben, jmifd^en 93rettern ober happen 
leid^t getrelen, bamit bie Dber^aut Sliffe befommt. SJaburd^ erreid^t 
man fpater ein fd^nelled Xrodnen. 

©ammelt ber SReifenbe in ben 2:ropen jur SRegenjeit, bann ifl 
ed oft gerobeju unmdglid^, bie ^flanjen ju trodbien. SRan bebient 
fid^ in biefem gaDe mil grofeem 4?orteile ber ©d^roeinfurtl^fd^en naffen 
SRetl^obe. S)iefetbe befiel^t barin, bag man bie in ein^etne 93ogen ge* 
(egten ^ftanjen }u m&gig fiarlen Sfinbeln }ufammenfd^n&rt unb biefe 
Sflnbcl in Binffafien (f. ©. 7) padtt. SJann flbergiegt man bie 
99unbel mit ©piritud, fo bag bad papier gleid^m&gig burd^feud^tet ifl, 
Idtet ben ^intlaflen }u unb fterft i^n in eine entfpred^b groge ^olj^ 
tifie. S)ad Xrodbien ber fo gefammelten ^flanjen erfolgt in ber 
iQeimat. 3)iefe SKet^obe erfpart bem Steifenben augerorbentlid^ oie( 
3eit, bie ^flanjen finb bem SBerberben auf bem ^randport nid^t aud- 
gefeftt. a)er SReifenbe fann infolgebeffen oiel me^r fammeln. 
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ajic eingefammctten ^Pflanjen mfljfen loir nun ju ©aufe bcrart 
praparicrcn, baft jic bauemb uor bem aSerberben gefd^flfet finb imb 
bafe roir an il^nen jcbcrjeit atte biqemgen aRertmale, xoeU^e fie d^oraf^ 
terifieren, bcutlid^ erf enncn iSnnen. 3)ag gef d^iel^t, inbem loir bie spflonjen 
^nrifd^en papier unter einem ntagigen 2)ru(f trodnen. S>ie ^flonjen, 
weld&e luir in ber Sfld&fe gefammelt l^aben, finb nid^t fclten^ wenn 
nnr nad^ fiaufe lommen, loelf geroorben. Dft fe^It uniS aud^ bie 
3eit, fofort nad^ unferer fieimfc^r bie ^pflanjen ju prfiparieren. (gd 
ifl in beibcn gftflen gut, wenn roir bie gJflanjen in feud^te« gliefe* 
papier einn)id(etn unb fie bann ilber Slad^t an einen f&f^ltn Ort fteDen. 
SRand^e melt gen)orbenen ^flanjen eriangen aber aud^ auf biefe SBeife 
il^re urfprflnglid^e grifd^e nid^t roieber. 3n biefem ^tte ^alte man 
bie ^flanjen mit il^rem unteren ^^eile in eine ntit Staffer gefiiUie 
@d^affe( unb fd^neibe fie unter SBaffer mit einer fd^orfen @d^re 
burd^; bann {ieKe man fte fofort in ein ©efag mit SSaffer unb be« 
bede fie n)omdgIid^ mit einer @[adg[ode. 3n ben meiflen ^Qen 
merben felbfi ftarf melfgemorbene ^fianjen auf biefe SBeife mieber 
frifd^. ®on)ie eS nun bie Qnt geftattet, ge^e man an bad Sinlegen 
ber 5pflanjen. aRan ne^me aHe (gjemplare einer 2lrt, breite fie oor 
fld^ aud unb oergleid^e nun nod^mald aDe 9Rertmale ber Slrt cat ber 
fianb ber glora. 3luf biefe SBcife prfigen fid^ biefelben ganj befon* 
berd ein. ^at man auf ber (S^turfion felbft bie 9lrt nid^t befKmmen 
Idroten, fo t^ue man bied je^t. ^at man me^rere Slrten einer ®at* 
tung gefammelt, fo oergteid^e man biefelben genau unb mad^e fid^ 
bie Unterfd^iebe ber einjelnen Srten Kar. Stmaige 3^$nungen f ertigt 
man je^t ebenfaSd an, fieDt aber moi^renbbeffen bie ^flanjen in 
SBaffer, bamit fie nid^t mell merben. SlUbann legt man bie ^flon^en 
ein. 3Han legt fid^ ju bem Qmd auf ben 2:ifd^ jur fiinlen einen 
@tog ein}elner 99ogen, am befien ^liegpapier, baneben einen ©to^ 
,,3n>ifd^lagen^', bann oor fid^ einen aufgefd^lagenen Sogen Stnlege^ 
papier (^liegpapier). 9Iuf ber red^ten ^alfte breitet man nun bie 
^flan)e in mdglid^ft natfirlid^er Sage aud, oermeibet oor aOem, ber« 
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felben burd^ Umbiegen eine unnatiirlid^e ^orin ju geben. SpUte fie 
fiir ba^ gem&l^lte ^onnat }u grog fein, fo fd^neibet man fie burd^. 
Srl^alt man me^rere Seile , f o lann man burd^ f leine angef (ebte 
^opierffareifen in ber 3lS^t ber ©d^nittfiad^en, auf benen man forre« 
fponbierenbe 3^$^n, jtreuje, ©teme 2C. mad^t, bie jufammenge^origen 
©tildfe mit Scid^tigfcit bejeid^nen. SBo fid^ mel^rere Slcittcr bedfen, 
fd^iebe man jmifd^en biefelben ie ein bad unterliegenbe 3(att Dollig 
bedtenbed BiM ^Uegpapter. @benfo legt man an ben ©teQen, an 
benen ein Slatt auf einen S^exQ ju liegen lommt, auf bie 93eril^rungd« 
fteUe ein trennenbed ©ttidf SSf^ipapier. 3ft bie ^flanje fel^r bufd^ig, 
fo bag groge Slnl^aufungen ein^elner S^eile entfte^en miirben, fo 
f d^neibet man einjelne Xeile fort , lagt oon benf elben aber f o oiel 
fte^en, bag man f pater ^in fofort fe^en lann, mo unb mad abgefd^nitten 
ift. 93ef onbere ©orgfalt menbet man ben SSlfiten ju ; einen ^eil ber^ 
felben iSgt man in ber natiirlid^en Sage, um fpdter^in bie S)edung 
ber einjelnen Xeile beutlid^ eriennen ju fdnnen. Slnbere breitet man 
oorfid^tig aud, fo bag man einen @inblid in bie 93lflte gen)innt, 
©taubblatter unb ©tempel beutlid^ fie^t. 9(ud^ ^ier fd^iebt man ilberaU, 
mo fid^ Xeile bedfen, papier, am beften meid^ed ©eibenpopier }mifd^en 
biefelben. S9ei ©pmpetaten fd^neibet man einige a3Uiten oorfid^tig in 
ber aWebiane auf, breitet fie forgfaltig aud unb bebedt fie befonberd 
mit ©eibenpapier. '^Uelfad^ mollen bie einjelnen Seild^en infolge i^rer 
natilrlid^en ©tarrl^eit nid^t in ber gegebenen Sage bleiben. 2)ied gift 
namentlid^ oon 93(titen, meld^e man audgebreitet fyit S)a l^iift man 
fid^ am einfad^ften, menu man auf bad bedfenbe ©tftdd^en papier 
einen flad^en fleinen Aiefelftein legt, ber nad^^er oorfid^tig entfemt 
mirb. 3f^ fo ^^^ $flan}e gut audgebreitet, fo fd^liegt man ben SSogen, 
inbem man juerft ben unteren ^^eil ber ^flan}e bebedCt, etmaige aid 
Sefd^merer bienenbe ©tein^ien mit ber red^ten ^anb entfemt unb mit 
ber linfen ^anb ben Sogen oorfid^tig auflegt. 3nbem man fo aU-- 
md^lid^ nad^ aufmartd f ortf d^reitet , ein ©teind^en na^i bem anberen 
entfernenb, fd^iebt man aud^ bie lin!e $anb immer meiter §inauf. 
3ft bie $flan}e enblid^ gan} bebedft, fo legt man auf ben 93ogen eine 
3mifd^enlage unb breitet auf biefer einen neuen (Sinfegebogen an^, 
um eine jmeite $flan}e einplegen. @d empfie^lt fid^ fel^r, auf bie 
Swlfd^enlage jmei ©tfldfe ,,2BeBpappe" (f. ©. 31) fo ju legen, bag 
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i^re glatteit @eiten aneinanber ftoBeii, barouf toieber eine 3n'tfd^> 
(age unb bann eiiten neuen (Sinlegebogen ju legen. ^t man fo eine 
©d^id^te oon ttroa 25—30 cm Qi^e vox ftd^, batm bringt man ik* 
felbe in bie ^reffe. 9(m Dorteitl^afteften ifl bie ©itterpreffe^ mie 6eitU^ 
im erflen ftopitel aui^fUl^rUd^er erdrtert iDurbe. 9Ran dffnet btefelbe, 
Icgt auf boS unterc ©ittcr einige 3wiW^t<^8^/ loctt^c ein Xm^ 
bxMm bed 3)ra^ted oer^inbem foDen, auf biefe borai ben &toi da^ 
gelegter ^flanjen^ bet oben ebenfaUd mit eiirigen 3n)U^^n[agen oB' 
fd^Iie^t, legt bann bad jmeite @itter auf unb f(||(iegt bie Ttappe mit ^ilfe 
ber 5tetten. Se^tere fpannt man fo flraff aid ntoglid^ an. 3)en fertigen 
^adfen fteUt man bann, mit einer ©d^matfeite nad^ unten, an etnen 
trodfenen, luftigen, n)omdg(id^ oon ber ®onne befd^enen Drt, ober 
^fingt i^n Dor bad ^nfter. @in oorjiiglid^er Ort jum ^flanjenlrocfnen 
ifl im @ommer ber Soben, namentHd^ bann, luenn bad 3)ad^ gegen 
bie Sonne geneigt ift. 9eim Sinlegen ber ^flanjen ad^te man noc^ 
barauf, bag ber ^adten gleid^m&gig roirb. SRan lege a(fo bie 93afa(« 
teile balb nad^ unten balb nad^ oben. 

^at man mit ber SRappe gefammelt, fo f^at man nur ndtig, 
}n)ifd^en bie einjelnen Sogen ber @amme(mappe, in benen ftd^ ^flanjen 
befinben, 3wif^^"^^8^" i^ bringen. 3" bem 3u>«dE legt man erfl auf 
ein ®itter einer ^prcjfe einige S^ii^nla^tn, barauf ben oberflen 
93ogen an^ ber geSffneten (Sammelmappe , auf biefen eine 3mifd^en« 
(age u. f. f. SBie man fie^t, ift bied ^erfal^ren t)ie( einfad^er unb oiel 
loeniger jeitraubenb al^ bad oorige. 9Ran orientiere fid^ aber aud^ 
l^ier oor bem beftnitioen @in(egen, rotl6)e& \)ux in bem Sinfd^ieben 
ber 3n)ifd^en(agen befie^t, fiber bie Wet ber $f(an}e an ber $anb 
ber ^(ora. 9Ran fei beim Oeffnen ber 93ogen oorftd^tig ! Slamentlid^ 
^eta(en grdgerer 93(aten ^aften (eid^t am papier fefl unb loerben beim 
Oeffnen ber 99ogen abgeriffen. 9(nbererfeitd geflatten bie f4ion einige 
3eit jiuifd^en ben Sogen geioefenen ^flanjen eine bequemere nad^trag* 
(id^e SSerfd^iebung ein)e(ner fd^(ed^t (iegenber ^flanjenteile. 9Ran oer* 
fdume aud^ nid^t, etma ftd^ bedfenbe S9(dtter ac. burd^ ^apierfiatfe %u 
trennen, xok oben angegeben nmrbe. 

92ad^ fpdteflend 24 @tunben mug man bie eingelegten ^flonjen 
um(egen. S)ie 3n)if(^^n^9^n ^aben oon ben $f(an)en oiel ^ud^tig* 
feit aufgefogen unb mflffen burc!^ frifd^e erfeftt roerben. aRan dffnet 



3. i^apit«I. ^riipartennet^oben. 27 

alfo bie ^rejfe, entfernt bie obevften Sn'ifc^^ntagen, legt an il^re ©teDe 
frifc^e^ iDomdgUci^ ettoad angeiudrmte, jebenfaOd ooUlotnmen trodene^ 
auf biefe ben oberften (Sinlegebogen, barauf eine neue 3^U^^lAfl^f 
entfernt bie int urfprungUci^en ^adm nm oben liegenbe feu(i^te3n)ifd^en> 
lage, legt ben barunter liegenben jioeiten (Sinlegebogen auf bie oberfte 
3n)ij[d^enlage bed jmeiten $acfeniS unb fd^rt fo fort bid }u @nbe. 
3)ad Ueberfil^ren ber Sinlegebogen gefd^ie^t fe^r ftd^er unb o^ne bie 
inneh liegenbe $flan}e irgenbroie aud il^rer Sage }u bringen, loenn 
man ben SSogen an ben beiben Sd^ma(feiten fagt. ^ei einiger Uebung 
!ann man bie beiben ^dlften fo faffen^ bag fte fid^ ooQfldnbig beden. SJtan 
)iel^e babei ben Sogen etioad ntit ben ^dnben^ looburd^ eine nod^ grdgere 
@id^er^eit geboten xoivh, bag ftd^ bie einKegenbe ^flanje nid^t Derrfldt. 

^at man aQe feud^ten Qxoi^tl^enlaQew burd^ frifd^e erfe^t, fo 
fd^Uegt man bie ^rejfe unb bringt fte an il^ren alten Ort }urad. 
S>iefed Umlegen mug anfangtid^ tdg(id^ gefd^el^en. ^e dfterd ed ge» 
fc^iel^t, befio fd^neUer trodtnen bie ^flanjen, beflo fd^dner bel^alten fie 
i^re natiirlid^en ^arben. S)ie feud^ten 3n)i)c^enlagen l^dngt man fiber 
@d^nilre ober @tangen an einem luftigen^ marmen Orte auf. @d ift 
fe^r empfel^Iendmert, biefelben unmitte(bar oor bem ©ebraud^e }u 
erwdrmen. 3« ^^6^^ ft^ Pni^/ i^ trodener alfo, befto begieriger 
faugen fte bie ^eud^tig!eit auf, befio fd^dner merben bie ^flanjen. 

3)ad 2:rodfnen ber ^Pflanjen fann auf oerfd^iebene aSBeife be- 
fd^Ieunigt merben. S)a bie ^flanjen nm fo fd^dner merben, )e 
fd^neUer Tie trodnen, fo ifl ed oon grogeni SSorteil, loenn man ben 
Xrodenprojeg befd^Ieunigt. 9Ran erreid^t bied j. 99. baburd^, bag 
man bie ^afete nid^t }u bid mad^t. 3Ran mirb ndmUd^, menn man 
ein $afet oon eiroa 20—30 cm ^5l^e umlegt, fd^on nad^ menigen 
Xagen ftnben, bag bie }u dugerfl Uegenben ^flanjen bereitd trodten 
pnb, md^renb bie inneren 3n)if(^enlagen fe^r feud&t, bie ipflanjen 
alfo riod^ lange nid^t troden finb. Man lann biefem Uebelflonbe 
fd^on baburd^ etmod abl^elfen, bag man beim erfien Umlegen bie 
^flanjett aud ber SRitte bed ^afeted nad^ augen, bie dugeren nad^ 
innen bringt unb f o beim jebedmaligen Umlegen med^felt. Stod^ bejfer 
aber ifi ed, menn man nur bflnne ^a{ete, aud etma 8-- 10 miSglid^ft 
biden Sinlagen befie^enb, madft 93ei ber 9illig!eit ber 3)ra^tpref[en 
mad^t fid^ bie 9Re^raudgabe ftlr biefelben fel^r balb be}a^lt. 
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Sin anbereS fet)r gute^ ^.teifa^reii kefte^t barin, ba§ man bit 
@in[eget>Dgen tod^cenb bed ^aged in bcr ^rcffe lagt, abenbs ober 
bte ^refie Sffnet, ble Smifc^cnlogen entfemt unb bie einjebten ein* 
(egettogen auf bent ^ugboben unb auf 3:ifiigen vecteilt. Sfm nat^fien 
SRorgen roetben fte bonn roieber gmtfc^ frifc^ ^mi^^enlaQm in bit 
^tefTe gebrati^t. ^ie Stnlegebogm tro(fnen bei biefem SJerfa^ren 
roS^renb bee ^tac^t nonftdnbig unb man erjielt fe^c gute Stefuftote. 
@in anbereiS aSeifa^ren bejlefit baiin, ba^ man bte $flaiijen= 
patete in einen ^IrodenfiigTant binngt. @tnen folij^ fleOt ^g. 16 
■^-yn bat. 3n ben beiben ©^f. 
"■^ fein aa befinbct fic^ bnr^ 
fein gro^ SSafferauffaU' 
gungSoermogen auSge)ri(^< 
neteS ei)loicalctuni. auf 
bag @ttter bb niecben bte 
Jtdften cc, roeli^e mit effig' 
f aurem Nation angef QOt ftnb, 
gefc()oben, auf bas @ittei 
dd cnb[iJ& bie ^flai^en* 
pafete in ben ©ittcriircRen. 
2^ie Jtaften cc werben oon 
3intb[ed& ongefertigt, Rnb bi* 
auf einSoi^ an eineE@c(imaI' 
feite DoHftonbig gefc^Ujflen 
unb merben mit tcpflaQtfiei;* 
lem efrtflfnurem 9iatron bid an ben 91anb gefitllt. S^arouf briitgt 
man fie in (odienbe^ Gaffer, boi$ fo, bag Fein Staffer in boS Sod^ 
fliegen tann, obec audg in eine ^eige Ofenrd^re, unb Id^ fie barin, 
bis bad Bali DoUfidnbtg gefc^molgen ifi ^tecauf ffidt man nacfi 
unb na^ fooiel tcvftaDirietted efftgfauced 91alron nac^, bis bee ilaften 
bid an bad fiod^ mit gefc^molienet aWaffe gefliHt ifi. aidbonn Ifi^ 
man bad 2o^ fofoit juldten. 2)ie Adflen ftnb nun jum @ebrauc^ 
fertig. ^^xe Sffiirtutig Umi)t auf einer ©gentttmlic&teit bed cffig- 
fauren Slatrond. Sladfelbe oerEiarrt ndmCic^ in gef^mol}enem 3u' 
ftanbe fe^r (ange ^nt auf einer ^Temperatur oon 58 " C. SJiefeTbe 
TinFt eirfl, roenn bad Salj trpftaUifiert i^ ^an E)at alfo nui nStig, 
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bie Jtafleii, roenn |te a&getU^lt ftnb, imeber fo lange ju eriudrmeit, 
6id bad Sal) DoUftfinbig gerd(itnoljen tft, urn bonn auf I&ngete 
3eit ^inauS eine tmtflante SQdrmequeQe p ^aben. 3fi ber Sii^ronl 
fertifl bef^itft, fo iDcrbeii bie gut (c^iliefemben X^ttren flef^toflm. 
3it htrjer 3**' 'ft *'<i"'i '''c Xempetatut auf 68" C, errodrmt, 
fuc^it jt^ bttnentfprK^ienb mit ^eu^tigfeit ju fdttigen, roeti^ ftc 
ben ^Ronjenpaieten entjiefit, lutrb aber felbft fofott roieber burc^ 




r. IrMfnil^ianl nait IRoH. 



bas S^lorcatcium in ben Sc^tifTeln aa t^red SSajferge^atteS beranbt. 
Sitt« IroAieit bet ^ffonjen gefft alfo 6ei gelinber a:ein;ierotur fe^ 
f^Q DOr ftc^. ^abei ifl bie gange Sinric^tung \e^t fauber unb 
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toftet, toenn einntal ^rgefteDt, nur bai^ S^lorcalciunt^ bo^^ ft(^ abet 
burd^ ©la^en nad^ bent @ebraud^e enttoaffem la%t unb fo ebenfaOd 
tpieber oenoenbbar ift. (Sttten mit ®ad ^eijbaren Srocfenfd^ronf^ ber 
rtd^ in ber ^xajA^ gut ben)a^rt ^at, ^t ^rofeffor ^. 9B. SRoD in 
©roningcn fonfhuiert*). 3)erfelbe beftel^t au« jwei ^afien au^ 
ga(r)amftertem (Sifenbled^ (f. ^g. 17). S>er innere 5tafien ifl5l cm 
l^od^, 65 cm tief, 37 cm brcit. @c beftfet eine J^ermetifd^ f(i^(tegenbe 
%\)iixt unb bient }ur Sufnal^me ber ijBflanjenpatete. 3)er augere 
Aaflen fte^t oon ben Sangdfeiten, Don ber ^interfeite unb vm ber 
Dberfeite beiS inneren ^aflen^ 2,5 cm, Don ber Unterfcltc jebod^ 
22 cm ah. 33om fd^Hcgt er unntitte(bar an ben inneren Staftm on 
unb n)irb ebenfaOd burd^ eine J^emtetifd^ fd^Iiegenbe ^l^ttre oerfd^loffen. 
2)er l^ermetifd^e 9}erfd^luB wirb burd^ eingelegte S^ud^ftreifen erreid^t. 
S)er innere 5tafteti xoxxh burd^ eine £&ngdn)anb in ixm gteid^e ^alften 
geteilt, fo baB jebe ^d(fte fiir fid^ benu^t xotxbm fantt. 3tDei 
JQuenDonbe^ t)on benen bie untere 4 cm oom ^oben, bie )n>eUe, 
wetd^e mit 5 x 17 fiSd^em von 1,5 cm S)urd^effer uerfe^ tji, 

14 cm Don jen^r entfemt ifl, teiten jebe ber beiben Jtafienl^dlften 
in brei %dle. S)er oberfte grSfete 2;eit bient jur Stufna^me ber 
^PPanjenpafete. 3" ben mittleren %Al milnben je brei eifeme Sldl^ren, 
meld^e im jiaften aufn)ctrtd gebogen ftnb, unb aud^ burd^ ben augeren 
^aften ffl^ren. ©ie bienen baju, beftanbig frifd^e fiuft in ben jlaficn 
ju leiten. 3l^r SJurd^meffer betrcigt 2 cm. aSon bem inneren ^ften 
fiil^ren oben burd^ ben augeren Aaften }n)ei boppelte ©d^omfieine, 
von benen ber innere 6, ber Sufeere 8 cm SJurd^meffer ^at 3e eine 
burd^Idd^erte, unten gefd^Ioffene dib^xe oon 2 cm 3)urd^meffer, xotl^ 
Don augen oben in bie beiben inneren Jtaftenl^&Iften fiU^ren, bienen 
jur Stufna^me eineiS ^J^emtometerd. 3n ben au^eren Aaflen fQ^ren 

15 cm unter bem Soben bed inneren Aaftend }n)ei lupfente ©od* 
rdl^ren oon 1,1 cm au^eren 2)urd^mefjer, metd^e Ofdrmig gebogen 
finb, unb auf ber Oberfeite Sludtrittddffnungen far bad @ad ^aben. 
5Der fiufeere unten offene 5laflen ftel^t auf einer ^latte oon 72 x 83 cm. 

Urn ein fd^neQered Xrodhien ber ^flanjen )u er^telen, legt 9)toII 
ben @inlegebogen mit ber $fldn}e ^mifd^en ie oier S9ogen ^Itrier* 
papier unb biefed gaddfet jwifd^en jroei Sogen ,,3Bellpappe''. 

♦) Botanisch Jaarboek, VI e jaar^ang, 1894. Gent 1893. 8 « 
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Siefe aBellpappe (gifl. 18) fleftattct ber liuft fteieii Bxtritt jn)if(^ 
bte einjetnen ^aSaUl. @te loirb fo gefi^nitteii, bag bie Sttefen quet 
}U ben ^flanjen Derlaufen. 3)ie SSeUpappe mirb uon ber papier- 
fabrit XtiDiniifon u. Storrid ii 
^J)lanufacturins 6)0. in 3uli4 
in jinei Sorten ongefectigt, 
eine flrfifeere mit 10 mm 
nmten SBeBen unbetne tleinere 
mit 5 mm nietten SBellen. 
a)ei: ^cct8 f ttr 80 m bei 70 cm 
aSreite bettiigt U 3Hatl, obet 
im gonnat gef ^nitten 25 Spfg. 
per qm. atufeerbem giebi bie 
gobril fogenonnte S^voht' »j. is. stniHppt. 

ronen oon 70 cm Steite unb 12 m Sfinge jum ?!tetfe non 3 SKarf 
froitfo in 3>eutfc^lanb ab*). S8ei gtofeen, jatten a5(umen lege man 
auf biefelben gundddft glattes @etbenpapter unb barauf einen Saufii^ 
aSatte. ©ie ffiJarte roirb auSeinanbergejupft unb bann fo sufommen' 
gelegt, bag bie geleimten @etten einanbet jugete^ct finb. Ste 28alte 
faugt begierig ^uc^tigfeit auf, fo bog bie Slumen fc^nell trotfnen. 
3luierbem nerliinbert fie etn :5ii^rumpfen ber Slumenfcone. 3)ad voU' 
ftdnWge 3;ro(Ienfein bet ^flanjen erfennt man baran, ba« ftc^ bie- 
felben nii^l me^r (alt onffililen unb, roenn |oii^ge^oben, in alien ein= 
jetnen a;eiten in ber Sage oer^arren, in bet fie aiif bem ^apiere 
lagen. Sinb-bie ^flanjen gelroilnet, fo finb fie noi^ nti^t uodftdnbig 
flit baS ^rbarium fertig. Sie roitrben ndmlii^ nut )u Iei<^t oon 
geroiffen 3nfe(ten, namentlii^ oom SpecRdfer unb beffen Sariw, auf» 
gefui^t unb angegriffen roecbeii. Tlan mufi fie be^^alb oergiften. 
3)te$ gefc^ie^t am fK^erften mit Duedftlbeifublimat. ^lan fertigt fid^ 
iu bem Qnedi eine fiSfung biefes ©aljes in teinem aHlo^ol on 
(tm iUerEidltnid son 1 2:eil Sublimat auf 50 Xeile IHo^oI)- ^i^ 
SOfung giegt man in etne ^a^e irbene @cigii|fe[ oon bet @rQ|e, bag 
felbp bie gtflfeten Setbariumpffanjen borin Sptag liaben. ■ 3n bie 
©c^ale legt man bann bie trodenen ^flangen, benefit fie noUftdnbig, 
•) SieuetMnga fteUt bie gitma flu4 Soppelineapappe (Dm 40 ^fg.) t)n. 
fo bai man nui ein Stud berfclbcn jiDift^cn bie 3nii|c4enlagtn ju Itgcn lirau^l. 
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(d^t fie ettoQ V^ ^^ V^ Wixutt in ber Sd^ale liegen unb (egt fie 
bann in einen frifc^en Sinlegebogen ^ ben man mtt eifter 3ioif^ 
(age bebedft. SDa bie @tiletten (eid^t leiben, loenn fie mit ben naffen 
^fianjen in SSerul^rung tommen, fertigt man fid^ for bent SSergiften 
eine Stnjal^I !(einer 3^tte( an, meld^e mit fortlaufenber Shimmer oer- 
fe^en roerben. 3ebe 3l\xmmtx mug jraeimal oorl^anben fein. 3Bdl^renb 
bie ^flanje in ber @d^a(e liegt, legt man einen fold^en S^ttel in ben 
@in(egebogen, in xod^tm ftd^ bie ^flan^e befonb unb in bem nun 
nur nod^ bag gtifett liegt. 35en jroeiten S^ttcl mit berfetben 9htmmer 
legt man bagegen in benfenigen Sinlegebogen, in meld^em bie i>er« 
giftete ?Pflanje getrodfnet merben foil, ©ne SSermed^felung ifi bamit 

au^efd^loffen. 2)ag ^erau^l^eben ber ^flan^e aud 
ber ^laffigfeit gefd^el^e nid^t mit ben ^onben, fonbem 
mit einer 3^8^ ^^ Q^k ^^^ ^^^- SRetaDjangen 
finb unbraud^bar. S)ie 3^^0^ ^^^ ^^^ beiffa^enbe 
gorm (gig. 19). ©ie ift einer ©d^ere Dergleid^bar, 
beren 2—3 cm breite aSIalter flad^ aufeinanberltegen. 
33ei Keinen ^pflanjen benufet man eine 5pinjette av^ 

§om. 

SBegen ber grogen @iftigleit be^ SubUmoteS ^ute 
man pd^ oor einer Senefeung ber ginger. 3luf feinen 
gaU barf bie SSfung in offene SBunbcn gelongen. 
©of ort nad^ bem @ebraud^e giege man bie £ofung burd^ 
einen (SlaStrid^ter in eine fiarfe glafd^e unb oerfd^Iiefee 
biefelbe, nad^bem fie gut oerforft ift, in einem ©c^ranfe, 
4«e'r9iftcirau«'^oni. j^^^-j jj^ ^^^ unbcrufeuen ^anben fid^er ift. aufer* 

bem befinbe fid^ auf ber glafd^e ein grofeeg etifett mit ber 3luffd&rift 
,,®ift"/ ,,DuedEfilberfublimat". Seibcr ift bi^l^er fein anbereg SWittel 
befannt/'burd^ mcldic^ bie ^W^^njen bauernb gegen Snfeftcnfrafe 
gefd&iifet merbeu fannten. »ei Keineren ©ammtungen genugt t^, 
^Rap^t^alin in ^apierfapfeln ju fd^utten unb biefe jmifd&en bie ge« 
trodneten ^flauien ju legen. SEBegen bc^ ftarfcn ®erud^e» be« Slop^* 
tfialing miiffen bie ^Pflanjen bann aber in gut fd^liefeenben itaflen 
aufbema^rt roerben. SBirb Snfeftenfrafe im fierbar bemerft, fo fann 
man bie ©d^ablinge aud^ baburd^ abtSten, bafe man bag ganj lodfer 
gefd^nurte ^afet in einen luftbic^t fd^liefeenben Sled^fafien fledft, in 
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xDtld)m man eine mit einem SBattepfropf gefd^loffene ^(afd^e ntit 
©c^mefello^lenfloff geftellt ^at. 3n biefem 5tafien bleibt bad ^adet 
jtoet bid brei 3Bo(i^en. SBegen bet ^ergefa^rl^feit bed Sd^tpefel^ 
foJ^Ienftoffe^ barf biefe Slrbeit nur bei ^agedUd^t oorgenotnmen 
merben. ^a^ ^adet nHrb nad^ bent SSergiften ntel^rere ^age an 
bie freie Suft sum Sludbilnjlen gefteQt. 

SBegen ber grogen ©iftigteit bed Sublimated fpart man fid^ bie 
Slrbeit auf, bid man eine ^xi^ext SRenge oon ^flanjen gefammelt f)at. 
SHe oergifteten ^flanjen n)erben, mie fd^on oben ermal^nt, ganj xoxt 
frifd^ $flan}en in @in(egebogen gelegt unb mit 3n)ifd^enlagen bebedt. 
3)ie ^alete oon etwa 20 cm ^dl^e merben bann in bie ^reffe gebrad^t 
unb bie ^Pflanjen, roie frifd^e ^flanjen (an ber £uft !) getrodfnet. ©inb 
fte DoUflanbig troden, fo merben fte in bie alten Umfd^lagbogen juriid^* 
gebrad^t unb finb nun jum @inrei^en in bad herbarium fertig. 

9ei roeitaud ben meiften $flan}en lommt man mit bem einfad^en 
©ntegen ber ^Pflanjen in papier unb 2!rodnen in einer ©itterprejfe 
mit mel^rmaligem 3Bed^fe( ber Bn'Uc^^nlagen ju guten Slefuttaten. 
SRur gemiffe ^Pflanjen beburfen einer befonberen ^vbtvextun^^mei'it. 
2)al^in ge^dren }unad^fi aUe jene fleifd^igen ^flanjen, n)eld^e megen 
il^red l^ol^en Saftgel^alted nur fd^n)er trodCnen unb leid^t in pulnid 
tlbergel^en. f^emer ge^dren l^ierl^er jene $f(an}en, roeld^e burd^ bad 
2;rodnen i^re garbe oerlieren unb braun ober fd^roarj roerben. ©o* 
bann milffen alle biejenigen ^flanjen, meld^e beim £rod(nen il^re 
©tatter abmerfen^ bcfonberd jubereitet merben. 

Um bie ^rbe ber 99(umen unb 93(dtter ju erl^alten, l^at man 
oerfd^iebene SRet^oben erfunben. @ine Slei^e biefer SRet^oben berul^t 
barin^ ba§ man bie ^flanjen oor bem ^rodCnen fd^ned abtittt S)ied 
gefd^iei^t auf einfad^e SBeife baburd^, ba§ man bie ^flanjen einige 
©efunben in (od^enbed SBaffer taud^t. 3l(larb fd^(dgt oor, bad 
^rotopladma ber ^flanjen burd^ Sl^Ioroformbampfe abjutoten unb 
bann bie $flan}en auf gewd^nlid^e SBeife ju trodCnen. SaKemant 
fe^t bie $f[an}en, beren f^arben er^alten merben follen, ben 3)am|)fen 
Don SSenjin ober ^etroleumot^er aud unb trodCnet bann mie gemdl^nUd^. 
2)e aSried taud^t bie ^flan}en ryox bem ^rodnen in a((Iol^o(, bem 
auf l^unbert SSolumteile jmei '2$olumtei(e flarte ©aljfaure }ugefe|t ftnb. 
9}on 9RueIIer be^onbelt bie^flan}en oor bem Xrodnen mit met$9« 

hammer, Snleitung fflr Vflanienfammler. 3 
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liftertem 9l(fo^ol. penning d tdtet 6raunfarbige^ itemti^ fleifd^ige 
9)(aten Don Siraceen, Sriftotod^iaceen unb $a(men^ toetd^ jioifilM 
^^apier an ben fleifd^igen @teQen leid^t fau(en, in l^eijser &uft, in bei 
fie fel^r fd^neU troctnen unb jufommenfci^rumpfen ^ o^ne inbeffen i^re 
i^arbe }U oerUeren. S)ie noDftSnbig trodenen Gluten loerben boim 
in einen flart angefeud^teten 93ogen n)eid^en abet l^altbaren Sd^reib^ 
popiered bel^utfant eingeioidelt unb mit einer ©lodgfodfe ober einem 
anberen @ef&ge bebedt. 9lad^ einigen Stunben l[iaben bie SQUen 
mieber fomet SBaffer aufgefogen, bag fie n)eid^ unb gefd^meibtg finb. 
@ie n)erben nun auf einen trodenen Sogen ^Ue^popier audgebreitd 
unb n)ie frifd^e ijBflansen bel^onbelt. @in anbered fel^r bcm&^rte^ Ser« 
fa^ren wenbet ^enningd bei unferen fopropl^ptifd^ Ord^ibeen, fm 
ber @d^uppenn)ur} unb bent 0^nb(att, fome bei ben metfien qripfyf* 
tifd^en Drd^ibeen, ben Sromeliaceen , aRarantaceen , Sinsibevacwi, 
^almen, dr^tlantifaceen, Jtontmelpnaceen, Slraceen, ^(gaoeen, S(oeen, 
Stattaceen, ^ef entbrpant^emeen u. f . to. an. S)aiSfelbe beftei^t in foI« 
genbem: @in l^o^ej^, nid^t }U mdte^ SpUnberglad mxb ungefa^r ein 
SLUertel ntit einer ^(affigfeit geffiOt, n)e(d^e aud funf 2:eUen SBaffer 
unb einem ^ei( abfolutem Sllfol^ol befle^t unb ntit fd^n)efeliger Sdure 
geffittigt ift. ^axtete 3J(uten oon Drd^ibeen, 5lommeli)noceen u. f. w. 
n)erben auf il^ren geiodl^ntid^ langeren @tie(en fo in baiS ©effig l^inein* 
gefledt, bag bie Slfitenteile fld^ liber ber ^litfftgleit befinben unb nic^t 
oon biefer bene|t werben. ^n ben meiften {$aOen, befonberd n^enn 
bie @&ure nod^ frifd^ ift, erfo(gt binnen einer l^olben ©tunbe eiit 
3ludbleid^en ber ^arben; aOe ^eile n)erben geiDfi^nlid^ n>et^. Oft 
nimntt biefer ^rojeg aber Idngere 3^^^ ^^ 3lnfprud^. S)ie Stiiten 
bleiben bemnad^ eine l^albe bid }n)6lf @tunben im @lafe bent 9)unfie 
ber Saure audgefe^t, bid bie ^arben ffimttid^ audgeblid^en ftnb. 
^ann xoetbm bie 93lilten aud bem @lafe l^eraudgenommen unb auf 
einem 8ogen ^liel^papier audgebreitet. Slad^bem aUe an^aftenbe 
^eud^tigteit oerbunftet ift, legt mcai bie Gluten in gen)5^nlid^er SBetfe 
ein, pregt aber nur m&|ig, n)eil bie ©aure bad Objdt fei^r weid^ 
gemad^t l^at. 9lad^ }n>ei« ober breimaliger (Srneuerung ber Qxoi^dfen^ 
lagen, n>eld^e taglid^ etnmal gefd^iel^t, beginnt bie $^anie trodEen {u 
loerben, unb in bem aWafee, roie ber ^rodfenprojefe fortfd^reitet^ fietten 
fid^ aud^ aQe ^^arben in i^ren urfpriinglid^en 9lflancen wieber ein. 
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9lur bag Stattgrun ber SBtatter unb ©tcngel ift oemld^tct, xot^\)alb 
biefc Scilc beim S:ro(fncn g^l^K^ roerbcn. 3)ad ift jebod^ in an» 
betrad^t beg grofecn aSorteife, bafe bie Slfltenfarben ftd^ mit aBen il^ren 
9Juancen naturtreu loieber eiuftellcn, nur oon untcrgcorbnetcr SBe* 
bcutung. Scini (Sinlegcii bev Sltttcn jroifci^en ^papier mufe man nur 
ad^tgeben, bag fid^ nid^t oerfd^iebene gefarbte 93tiitenteiCe htdtn ober 
fi^ bertt^rcn, rocil fonft leid^t garbfjtoffc, namentlid^ rote, anf anbcrc 
5teilc flbcrtreten. 3ft btcfc^ unocrmeiblid^ , fo lege man jufammen« 
gefaltete eJHe^apterftreifen }n)ifd^en bie fi^i bertt^renben 93(atter. 
^rounbliltige ^flanjen, mie Straceen, 9Irifto(od^iaceen 2c. bilrfen nid^t 
mit fd^mefeliger @aure propariert merben^ meil fid^ bie braune §arbe 
barin meift in SRofen* ober ©d^arlac^rot Derroanbelt. SJiefe Stumcn 
toerben in l^eiger £uft getrodnet, mie oben angegeben lourbe. S3Ulten 
unb grane ^Pflanienteile oon fel^r bidfer, fleifd^iger Ronftftenj fSnnen 
beim (Sinfegen odUig t)on ber ^Uifftgfeit bebedt merben. ©rdgere 
©tttten, fomie ftafteen, ober Slfttenftflnbe oon aioeen, Sgaoen, a3ro« 
meliaceen, fpaltet man am beften ber £dnge nad^ auf unb legt beibe 
£dngi^^alf ten f &r fid^ ein ; fie trodCnen bann meit f d^neller. @ine ttroad 
abmeic^enbe SSe^anblungdmetfe beanfprud^en bie 9romeIiaceenbIilten» 
ftdnbe mit rot gefarbten ^od^bldttern. S)iefelben n)erben ein biS jmei 
Xage ber Sinmirtung ber Sdure audgefe^t, bid fie ooUft&nbig aud^ 
(jebleid^t finb, bann legt man fie in eine dugerft fd^mad^e, filr anbere 
^medte bereitd abgebraud^te ©Sure, am beften in fold^ie, bie eine rote 
e^drbung angenommen l^at, fe^t nod^ ein geringeiS Duantum 9(ltol^o( 
ju unb Idgt fte fo lange barin Uegen, bid fid^ bie ^od^bldtter )U 
roten beginnen. 3^ ^^^%^ biirfen aber bie Sliiten nid^t in biefer 
gtilffigfeit bleiben, meit fonfl bie rotegarbe beim 2lrodCnen leb^after 
mirb aid fie urfprilnglid^ mar. Ueber bie S!)auer, mie lang eine ^(ilte 
in ber glilfftgleit bleiben mug, laffen ftd^ !eine beftimmten Slegeln 
auffteKen. @d rid^tet fid^ bad nad^ bem Sdurege^alt ber (^(uffigfeit 
unb nad^ ber Jtonftften} ber ijBflatqenteile. ^iefelbe f^Iiiffigteit !ann 
fo (ange fiir bie oerfd^iebenartigflen ^flanjen benu^t merben, bid fie 
feine Spur eined fauren ober fled^enben ©erud^ed me^r jeigt. S(u|et 
Platen lann man oud^ bidtbldttrige ober bidfUelige ©aftpfionjen (@ul« 
fulenten), mie Jlirfteen, ©upl^orbiaceen, aRefembrpant^men, ftraffula^ 
ceen, mit aSorteil mit fd^mefeliger Sdure bel^anbeln. jtafteen unb 



36 B. itapitel. $rd|>ariennet^oben. 

Sup^orbiaceenft&mme iDerben am jioedtnagigften burd^ einett £dng^ 
fci^nitt ^alMert unb in bte f^lilffigteit gelegt. ^on folc^en Stdtnmen 
fertigt man aber oorl^er me^rere Duerfd^nitte an, meld^e jmifd^en 
papier unter ftarlem 2)rud gepre|t iDerben. SRofetten oon fe^r flet* 
fd^igen SSlattem, j. ^. @d^et)erien unb 3)}efembr9ant]^emen n>erben, 
nad^bem fie aud ber Sfiure ^erau^genommen ftnb, mdglid^pt forgfoltig 
audgebreitet. S)er biefen ^flanjen oft eigenturnHd^e ^ad^Siiberjug 
roirb burd^ biefe Sel^anbtung nid^t jerfWrt. S)td[flcifd&t9e 93fcitter orni 
3lloeen unb Slgaoen pr&pariert man aber beffer, tnbem man bie 
99Iattoberfeite, ol^ne ben oft ftad^eligen 9lanb )U oerlegen, forgfditig 
Don ber Unterfeite trcnnt, beibe fifilften entfleifd^t unb btcfe boroi 
unter mel^rfad^em Umlegen jtoif^en ^lie^opier troditet. S)unne 
39lattquerfd^nitte oon biefen 93ldttem finb unbebingt notn>enbig. 

Sin fel^r einfad^ed Snittel, um faftreid^e ^flanjen, n)ie Sra{fu« 
laceen^ Snefenbrpantl^emeen, ^ortulacaceen, ^Iraceen, SlmarpQibaceen, 
SiUaceen^ Snbaceen, ein^eimifd^e Drc^ibeen, fd^neU ju trodfncn^ befle^ 
nad^ penning iS barin, bag man biefe ^flanjen ^mifd^en jioei Sogen 
^lie^papier forgfdttig audbreitet, bann bie S9ogen auf ben f^u^boben 
legt unb burd^ elaftifd^e^ aber fraftigeg 2:reten mit ber ©tiefelfo^Ie 
bie Dberl^aut ber ^flanjen jum ^^tafeen bringt, fo baft ber ©aft au5» 
fliegen tann. 2)ie au^getretenen @!:emp(are n)erben ^ierauf jwifd^en 
hide ^(ieBpapierbogen gebrad^t, jiemHd^ ftarl gepregt unb beim erfi« 
maligen Umtegen bie tttoa noc^ faftigeu, bidfen ©tetten mit bem ginger 
leid^t auSgebrildEt. Slad^ jtoei^ bid breimaligem Umlegen flnb bie 
^flanjen in n)enigen Xagen trodfen unb l^aben bann il^re natiirlid^ie garbe 
geiod^n(id^ ooQfldnbig beioal^rt, lodl^renb man oon ben burd^ bad 
^reten l^eroorgebrad^ten Stiffen nid^td mel^r roal^mimmt. 

Um bad SlbfaDen ber 9labeln gemiffer 3laM^ii%ex, mie j. 9. ber 
arten ber (Sattungen Picea, Tsuga, Larix, Cedrus u. f. m. ju oer* 
^bem, menbet man bad folgenbe, oon penning d erprobte S3er> 
fa^ren an. 3)ie abgefd^nittenen 3n>eige unb an^aftenben Sliiten ober 
reifen f^rfld^te merben mel^rere Xage ^ingelegt^ bamit fie etioad troden 
merben. @d fd^abet nid^td, menu babei bie 3<^'f^ auffpringen unb 
ein}elne Slabeln abfaQen. ^ierauf mirb ein ®efdg, etn)a etn mit 
einem 2)edtel oerfd^liegbared ®lad, mel^rere 3^0 l^od^ mit SBaffer ge« 
fuflt unb, nad^bem in biefed bie 3«)eige gefterft finb, gefd^loffen. 3n 
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biefer fcud^ten Hammer bleibcn bie S^eige mel^rcre Xa^e, inbcm man 
jte mieberl^ott umlegt. Xann tperben fte l^eraui^genommen, abgetrodnet 
in etn mit ®lycm\\ gefitllteS ©efag geflecft unb l^er dfter umgebrel^t, 
fo bag famtUd^e 9tabe(n unb 3^Pf^^ mdglid^fl oon ©l^cerin burd^« 
brungen ©crbcn. 3^ Olpcerin bleiben bie S^A^t ein biiS jroei Siage. 
S)ann trodbiet man fie mit einem Xud^e etroad ab, (egt fte furje 3^t 
}um ^rodtnen ^in, bid ber fd^mierige ©l^cerinttberjug auf ber Ober« 
fiddle nid^t me^r bemerfbar ift^ unb jiel^t fie nun burd^ eine iSidfung 
oon 0,B 2!eilcn DuedffitberfubUmat in 50 ^^eiten 3Ufol^I unb 49,6 
2:eilen SBaffer. 3" gteid^er SBeife merben bie bei ber SReife auffprin* 
genben unb jerfallenben ^ii(fen ber Seguminofen, bie Spaltfriid^te bet 
©eraniaceen, ©upl^orbiaceen 2c. fonferoiert. S)erartige grftd^e !ann 
man auf ber SReife unoerfel^rt prdparieren, xomn man fie angef^ud&tet 
unb Don mit ©(pcerin burc^trcinfter SBatte umgeben in ^appe midfelt 
ober in Jtiften oerpadtt. Um Sd^immelbilbung }U oermeiben^ ift ed 
notrocnbig, bie grfld^te mit ber oben angegebencn ©ubtimatttfung ju 
beftreid^cn. 



J^itxltB HaptiBl. 

©ntmeber fd^on t)or bem @inlegen ober nad^ bem Xrocfnen milffen 
bie ^sflan^en beflimmt merben, b. 1^. ed mug ermittelt merben^ mer 
fie finb. Sei frifd^en ^flanjen fann man ol^ne weitered an bie 35e» 
ftimmung gel^en. aSon trodenen ^flanjen bagegen tod^t man eine 
ober einige aStdten unb nStigenfaOd aud^ ^rild^te auf, moburd^ fie 
i^re Sprobigleit oerHeren unb nun ebenfo gut unterfud^t merben 
Idnnen, mie frifc^e ^flan^en. Um bie 93liiten aufjulod^en, bringt 
man fie in ein Ileined mit SBaffer gefflOted ^oriedanfd^ald^en ober 
in einen filbemen ober neufilbernen fidffel mit 3Baffer.unb bringt 
bann bad SSaffer iiber einer {leinen ©piritudlampe inm Ro6)tn. 
SRand^e aSliiten bilrfen eben nur fur; auflo^en, mci^renb anbre 
93Ittten etmad langere 3^^ im lod^enben SBaifer tiegen mflffen, bid 
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fte gefd^ntetbig toerben. 6d rid^tet fid^ bad nad^ ber Jtonfifien} ber 
Sluten. S)ie aufgeIo(^ten Slttten bringt man bann mit etner fdnen 
^injette ober einem ^infel auf guted f^Ue^opier, bamtt alleiS on* 
l^aftenbe SBaffer entfemt toirb. Urn bad beffer ju erretd^^ betupft 
man too^I aud^ nod^ bie 93(iiten norftd^tig tnit ^Kegpapter. 3)ann 
lotnnten bie Slfiten auf einen Obietttr&ger unb loerben nun unter 
bem ^rfiparienmtrof!op unterfud^t. ®roge Slumen pon jarter 
ftonftjlen} laffen fi(^ auf biefe 3Beife aber fd^led^t proporieren. 
9{ainentlid^ gro^ ^lutnenlroneu refp. ^^l&ttev )errei§en fe^r (etc^t 
ober fatten ^d^ )u unenttoirrbaren ftlumpen pfantnten. SMefe (affen 
ftd^ fel^r fd^dn unter SSBaffer prdparieren. 3^ ^^^ S^^^ &^^ ^<^ 
bad aSktffer, in nield^ man bie SSIume aufgefod^t ^at, mt ber 
Stume auf eine ©ladfd^be oon etma 10 cm S&nge unb Sreite. 
9Rit }mei feinen $infeln breitet man bann bie Slume ooOflanbig 
aud, roa^ fid^, voena man genttgenb 3Baffer auf ber @(adfd^eibe fyit, 
fel^r leid^t audftt^ren l&ffi, l^ebe bann bie ©ladfd^eibe auf ber bem 
8liitenftiele gegenilberliegenben @eite tttoa^ an unb laffe bad SBaffer 
oollflanbig ablaufen. 9(uf ber ©(adfd^eibe tann bie 93Ifite nun fe^r 
gut meiter unterfud^t merben. SRand^e SSlilten merben im SBaffer 
tro^ langeren 5tod^end nid^t meid^ unb gefd^meibig. 3)iefe fod^t man 
in ©Ipcerin unb lagt fte baim nod^ einige 3^it in ©iQcerin (iegen. 
(Sd I5nnen ilbrigend bie aufgefod^ten SBIflten in SlQo^oI gebrad^t 
merben unb l^ier beliebig lange 3eit bid }ur Unterfud^ung auf bemal^rt 
merben. ©ie finb bann ebenfo braud^bar^ mie frifd^e Sluten, 

&)e man nun an bie SefUmmung ge^t, fertige man eine m5gs 
lid^fl genaue Sefd^reibung ber $flan}e an. @d empftel^It fid^ ein fur 
ademal^ ein beftimmted Sd^ema }u oermenben, um nic^td }u iiber« 
fel^en. S)iefed @d^ema jeigt und aud^, nad^bem mir ed audgeffiOt 
l^aben, ob unb nad^ metd^er SRid^tung l^n mir unfere ^flonje }u er« 
gdnjen ^aben. 3)ie audgefiiUten @d^emata l^eben mir auf. ©te 
bilben ben 5tataIog unfered ^erbariumd unb bienen nn^ fpater jum 
SSergleid^ bei anberen SefUmmungen. Slnffinglid^ merben bie 9e« 
fd^reibungen nod^ }iem(id^ fur} audfaQen. 2)er Ungeflbte flberfte^t 
oieled, mad il^m unmefentlid^ erfd^eint. @rfi fpdter mirb i^m bie 
Sebeutung bed Ueberfel^en Kar. "itial^ ©d^ema l^at fotgenbe Shibriten: 
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A. 2Burae(: 

B. Stengel: 

a. au^ere ^efc^aff enl^eit : 

b. Ser^roeigung: 

C. 2a\ibbimet: 

a. grunbftanbtge Slftiter: 

a 5orm: 

^ ©ro^c: 

y du^ere ^efc^affen^eit: 

6 ^(attfteaung: 

b. etengelblditer: 
« gorm: 

/ du^ere 9ef c^aff en^eit : 
(1^ ^lattfteUung: 

c. $o(^b(tttter: 

« Jorm: 

y du^ere Sefc^ffen^eit : 

D. ^(utenftanb: 

E. 9)(iite: 

a. gSorbldtter: 

b. jtelc^: 

a Sform: 
/9 ®ro^e: 



/ du^ere 9ef(^affen^eit: 

c. ^(umenfrone : 

« gorm: 

^^ du^ete ©ef(§afffn]^eit: 

d. etaubbldtter: 
a filament: 
/? Slnt^eren: 
y (Sonncctit): 

e. S^uc^tbldtter: 

r< Doar: 
jS ©riffel: 
y 3?arbe: 
cf ^iQjenten: 
i @amenan(agen : 

f. !Ciagramm: 

F. gn«^t: 

G. ©amc: 

a. @amenf(^a(e: 

b. Samennd^rgeiDebe: 

c. fobrpo: 

H. ^auet ber ^flange (einjd^ng, me^r« 

{ft^rtg, i3aum, Strauc^ k.): 
I. 8efonbere ^emerfungen: 



^at man biefed Sd^enia au^gefuUt, fo l^at man eine ^efd^reibung 
ber ^flanje, qvl^ locld^cr fid^, menn fie ooflftfinbig ift, ber SRame 
ber ^flanjc mit Selci^tigfeit ergiebt. SWan oergcffe niemafe bie 
©rdgenoer^&ltniffe ! 3)iefe(6en merben in SRiQimeter angegeben 
unb }mar fietiS fiange, 93reite unb n5tigenfaO^ S)icfe. 9Ran geiodl^ne 
ftd^ fobalb aU mdgUd^ baran, bie Sefd^reibung in latetnifd^er @prad^ 
nieber}ufd^rei6en. 2)ie l^ierju ndtigen lateinifd^en Sludbrflde (bie 
2:ermino(ogie) ftnbet man mit 9lbbi(bungen am au^fiil^rlid^ften in 
Sifc^off: bie botanifd^ Jtunftfprad^e in Umriffen nebft erlciutembem 
%ti^t, 9}umberg 1822 ober aud^ in SBifd^off: ^anbbud^ ber bo« 
lanifd^en Xerminologie unb ©iificmlunbe, Siflmberg 1833—1844. 

@S ift empfe^Iendmert, bie 99ef d^reibung burd^ 3^4nungen nad^ 
SRdglid^feit )u ergdnjen. 

3)aS Siittixa fiiQen toir a\x%, inbem mir bei ber SBurjel beginnen. 
aSir geben an, ob biefelbe eln* ober mel^rjai^rig ift, ob fie faferig. 
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jaferig, rubenfdrmig 2c. ifi^ ob fie cinfod^ obcr Derjiwigt tfi^ ob cine 
^aupttDurjel ertennbar ifl, ob bie SSur^eln fenfred^t in bie Grbe 
bringen ober flad^ unter ber @rboberflad^e l^intaufen; ^tbe, ©roge 
unb @t&rle ber SSurjeln bilrfen ntd^t oergeffen merben. 3^^ ^^ 
InoIIige ober Inottge Snfci^toeDungen an ben SSurjeln, fo ifl bae }u 
bemei^en. @benf o ad^te man barauf^ ob bie 3Bur}eIn mit fremben 
3Bur)eln oenoad^fen ftnb. 

3fi man im Sefxfee eineg aWifroffope^, fo unterfud^e matt, ob 
fid^ etma ein $il}mantel auf ben feinen SBurjeIn oorfinbet S>ann 
gel^t man }um Stengel ilber. 9Ran notiere, ob er hrautig ober ^o(}ig 
tft^ ob unb loie er oer}n)eigt ift, ob er ^o^I ober fefl ifl, mit ^od^ 
er if}, xod^t Sage }um ^orijont er einnimmt; fobann benterte man, 
ob er ftietrunb ober fantig, glatt ober gerieft, tdf)l ober be^aart unb 
eoentueQ in weld^er SBeife bel^aart ifl. f^bet man turje unb lange 
3meige, f o ifl bad }u bemerf en ; bei Iraftiger Studbilbung bed 3Rarkd 
ift aud^ biefed nid^t ju oergejfen, ebenfo finb auffaDenbe Sefonber» 
l^eiteu ber Slinbe, namentUd^ bei So(}gemad^fen }U notteren. Sine 
etxoa oor^anbene S9el^aarung mug mit ber Supe geimu unterfud^t 
merben. 3)ie ^aare finb batb grog, batb flein, balb biegfam, balb 
ftarr, balb einfad&, balb jufammengefefet, brflflg ober ftemformig. 
S)ie @teml^aare finb meift gan} befonberd d^arafteriftifd^ gebaut, bed* 
l^alb audfiil^rlid^ }u befd^reiben. fientijeDen*, @tad^el= unb 3)omen> 
bilbung miiffen geuau befd^rieben merben. SBinbet ber Stengel, fo 
ifl anjugeben, ob er red^td ober linfd minbet ^lettert er, fo finb 
bie Jiletterorgane naml^aft }U madden unb }u befc^reiben. ^ommen 
unterirbifd^e Stengel, ^noQen^ Sludtdufer oor, fo biirfen biefe nid^t 
Dergeffen merbcn. Sei ben Slattern ad^te man auf bie ©efamtform, 
ttuf bie SBafid, auf bie Spifte, auf bie Dber* unb Unterf rite, ouf 
bie Sleroatur ; bei Sritenneroen gebe man ben SBinfel an, unter meld^em 
fie oom ^auptneroen abgel^en. 3)er Slattftiel, bie Slattfd^dbe^ etn» 
oorl^anbene SRebenbldtter (Stipulae), SRanfen 2C. mflffen genau untet* 
fud^t unb befd^rieben merben. ^nben fid^ auf ber Unterfette bed 
S3latted in ben 9leroenminIeln ^aarbfifd^el, fo unterf ud^e man, ob 
biefelben etma ^^ertiefungen bebeden, bie Ilrinen 2:ieren }um Slufenti^lt 
bienen. ^inben ftd^ 3)rilfen, Jtallaudfd^ribungen k. fo ftnb biefelben 
JU befd^rriben. 93ei burd^faEenbem £id^te laffen mand^e flatter burd^s 
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fd^etnenbe $im!te ertennen. 3usenblid[ie Sdldtter toeid^en nid^t felten 
von audgeiDad^fenen in bet 8el^aarung ob. 

2)ie bt^l^er angegebenen 9RerIma(e laffeii ftd^ ol^ meitere ^r&« 
paration mil jeber guten Supe eriennen. S9ei ber Unterfud^iung ber 
Slilten iDerben toir aber melfad^, namlid^ flberaU bort, tpo bie 99(uten 
fel^r {(ein finb, nur fd^toer ol^ne ein, iDemt aud^ nur etnfad^ed, 
$rdpariermiIroftop audlommen. SBir legen bie ju unterfud^enbe 
aSliite auf ein tUine& ®(adpl&ttd^en, einen fogenannten Objjefttrdger, 
unb bringen biefen bann auf ben 3;ifd^ bed ^roparienntfroffopeiS. 
3un(id^fl ftellen wir bie ^onn, ^efd^affenl^eit^ ®rdge unb 3lnjal^( ber 
SSIiiten^uQen feft. 3ilxt ^ropariemabebt erleid^tem mix und biefe 
Slrbeit. 93ei freibldttrigeu ^(Uten iSnnen xoix aud^ leid^t bie ®tQub< 
unb f^d^tblatter unterf uc^en. S3i(ben bagegen jteld^ unb 93(umen« 
frone 9l8l^ren, fo milffen roir biefelben 6ffnen. 3Wit einer pom oer* 
breiterten, fel^r fd^arfen 3lahtl fd^neiben n)ir jundd^ft bie 5te(d^r9l^re 
)n)ifd^en jmei 3^f^(" t)orfid^tig, ol^ne bie 99Iuntentrone ju Derle^en, 
auf. SBir fe^en bie ^rdpacienxabel an bie @inbud^tung unb fd^neiben 
Don oben nad^ unten. 2)ann trennen roir ben Aeld^ an feiner S3afid 
ab unb breiten il^n ntit ben beiben 9labeln f(ad) audeinonber. 3n 
gleid^er aSBeife oerfa^ren wir bei ber 33tumenIrone. fiier fonnen roir 
ben @d^nitt ^duftg nid^t auf einma( auiSf tt^ren, fonbem ftnb gejroungen, 
intmer erft mit ben 9iabeln bie SRSI^re fo roeit, roie roir fie auf* 
gef^nitten l^aben, audjubrdten. Dft fann man, roenn man ben erften 
Sd^nitt l^ier audgefU^rt ^at, bie Slumenfrone roeiterl^in ol^ne Sd^neiben 
audeinanberreigen. @d gel^drt ^ier}u aber fd^on einige llebung im 
^rdparieren. 3ft bie 93(umenIrone audgebreitet unb finb bie ®taub« 
blatter in il^re natilrlid^e Sage gebrad^t, bann befd^reibe man 5teld^, 
S3(umentrone, @taubbldtter unb ^rud^tbldtter foroeit man fie beutlid^ 
fie^t, einge^enb. 3Wan flberfel^e $aare, feine Sd^uppen, SJriifen, ring* 
f 5rmige 33i(bungen im ©runbe ber SSliite (^idcui^bilbungen) )a nid^t ! 
3Ran ad^te barauf, roie bie ein^elnen S^eile }ueinanber gelagert finb, 
ob }. 93. bie ©taubbldtter oor ober jroifd^en ben 93lumenb(dttem 
fte^en, ob ein ober me^rere Jtreife @taubb(dtter oorl^anben finb. 
Renter ad^te man auf bie Staubbeutel (9(ntl^eren), ob fie fic^ nad^ 
bem Centrum ber 8Iilte ^in dffnen ober nad^ ber ^eripl^erie ^in. 
3)ie ®teQung ber 9larben )U ben @taub* unb a3(umenbidttem ift 
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c^arattenftiid^. 3n nid^t toenigen Sliiten finb normal ein ober me^me 
Staubblatter oerfuntmert unb nur Shtbimente oorl^ben (&tammoh\eni 
S^iefelben merben oft uberfe^en. Stid^t felten treten in ben Slumai* 
fronen oerbidte SteUen auf, bie einen fflgen @aft ent^alten^ obered 
ftnb gerobe^u faftobfonbernbe Orgone (Slettarien) oor^anben. VUax 
bemerfe i^re £Qge unb @eftalt, fud^e nad^ Sinrid^timgen^ n>eld^ ben 
Sutritt oon Skgeimaffer ju i^nen oer^finbent 9ei (angrd^rigm 
Slumenlronen trifft man nid^t felten an ber ®eite unten £dd^er. & 
finb bad (Stnbrud^dfteQen^ burd^ weld^e 3nfe!ten, toeld^e tetnen geniigenb 
tangen dlitffel l^aben, ju ben Steftarien gelangen. 9Ran notiere foU^ 
33orfommntffe. 93eim Sammein ber ^^anje fud^e man btefe^orag' 
rauber }U ermitteln. 3)ie ©eflalt bed ^oOend ifi oft fe^r (|aralte> 
riftifd^. Urn feine Strultur gut eriennen ju tSnnen^ unterfud^t man 
i^n in S^loral^^brat (5 S^loral^pbrat in 2 9Ba{fer). 

Qat man bie Sliite fon)eit befd^rieben, bamt 5ffne man ben 
^rud^tbtoten burd^ einen feitlid^en Sangdfd^nitt, um uber bie innere 
Struttur bedf e(ben, liber bie Slnja^l etroa oor^anbener f^d^r, ber 
6amen(ei{ien (^lacenten)^ ber Samenanlagen unb beren SteDnng 
unb 8au ind jtlare }u fommen. 

3ft bie Sefd^reibung beenbet, bonn ge^e man an bie 99eftimmung 
felbft. ^{on ftefle junad^ft feft, ob bie $flan)e }U ben nadt- ober 
bebedttfamigen @emad^fen gel^drt. 2)ann befiimme man bie ftlaffe, 
barauf bie UnterHaffe^ bie Slei^engruppe, bie 9lei^e, bie ^amiKe, bie 
@attung unb enbUd^ bie 9Irt. 3^^^ Sefdmmung ber l^mifc^en ^flaiqen 
bebient man fid^ einer „%loxa'\ 3" berfelben finbet man tabeQarifd^ 
Ueberfid^ten, nad^ meld^en man bie ^{{an}en fd^rittmeife befHmmen 
tann. Sbtfonglid^ mirb man bei ieber einjetnen $flan}e oon oom 
anfangen miiffen. 3n furjer Qeit aber tommt meat ba^in, bie ^omilie, 
in meld^ bie }u beflimmenbe ^flanje gei^Srt, fofort )U erfennen. 
92ad^ langerer Uebung mirb man auc^ bie ®attung fofort fe^Uen 
tdnnen. ^ro^bem l^alte man aber an bem ®ebraud^ fefi^ oon jeber 
}u beftimmenben ^flanje eine ^efd^reibung anjufertigen. @d ifl aud^ 
fel^r )u empfel^ten^ fpdter menigftend, ^in unb mieber bie ^eftimmungen 
oon Slnfang an }u beginnen, aud^ loenn man bie ^^milie unb @at« 
tung fofort erfennt. @o(c^e SSieber^otungen finb jur (Sinpragung 
ber ^miliend^araltere oon grogem SBerte. 
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^at man Don einer @attung nte^rere 'ilrten gefammelt, fo per^ 
gleid^e man nad^ ber Seflintmnns bie Sefd^reibungen bet oerfd^iebenen 
Strtcn. 3Slan roirb bann finbm, bafe bic erflcn Sefd^rcibungen me^r 
ober minber laden^aft ftnb. 2)e$^alb erg&ije man bie frii^eren 
33ef(i^rei6ungen^ inbem man bie betreffenben ^flan}en nod^ einmal 
nad^unterfud^t. Wlan mirb jegt mand^ei^ fel^en, roai man frtt^er aber« 
fe^en ober ber Semerfung unnotig ge^a(ten l^at. 



®inb nun bie $flan}en getrodfnet, oergiftet unb beftimmt, fo 
bringen mir fie in baS herbarium, in meld^em fie, oor @taub unb 
Snfeften gefd^flfit^ aufberoa^rt roerben. 3lm einfad^ften ift t^, roenn 
man bie ^flanjen mit i^rem (Stifett lofe in bem Sogen Idgt, in 
meld^m fie eingelegt murben unb mit biefem ^ogen in bad Jo^rbar 
einreii^t. Slber biefe @in(egebogen ftnb l^aufig burd^ bad ^reffen ber 
^flanjen unanfe^nlid^ gen)orben; nid^t immer ftnb fte gleid^ grog. 
S)ad n)eid^e Xrodenpapier l^antiert ftd^ aud^ fd^led^t. @d ifl bedl^alb 
beffer, menn man fid^ ein befonbered ipapier fiir bad ^erbar anfd^afft. 
S)a man bad ^erbar oiel benugt, fo mug bad papier oor aUen 
2)ingen feft fein. 9tnbererfeitd mug ed fd^miegfam fein, bamit ed ftd^ 
mSglid^fl an bie ^flanjen an(egt. ^mer foQ bad papier fo grog 
fein, bag bie ^flanjen ooQflfinbig baoon bebedft merben. ^Jtuf leinen 
$all barf irgenb ein ^flanjenteil iiber bad papier l^eroorragen. Sed« 
^alb mo^le man ein nid^t )u fleined format, um fpater, menn man 
fein ^erbar burd^ Xaufd^ oergrSgert, nic^t in 9}erlegenl^eit }U geraten. 
SWan oermeibe ^Papier unter 26 x 40 cm unb fiber 30 x 48 cm. 
3)ad f^ormat bed figl. ^erbariumd }u 33erlin ift 27 x 43,5 cm, 
metd^ed mo^l alien ^nforberungen entfpred^en bflrfte. S)er jtofien* 
puntt ifi oon ben SRitteIn bed Sinjelnen ab^ongig. 9Ran bebente aber, 
bag bie Sludgabe ffir bad papier eine ft&nbige ifl. SMe ©angbarteit 
ber ^apierforte ift infofem oon Selang, aid barauf 9lfldFfid^t }u 



44 5. Aapitel. 2)ae herbarium. 

nel^men ift, bag man aud^ nad^ 3!a^ren intmer mieber biefel&e "^pm- 
forte braud^t. SHc ^rbe b€« ^opicrc^ fei l^cfl^ ein forbiger Son 
fd^abet nid^t. 

93ef[er aU bad einfad^e Sinlegen bet ^flanjen jtoifd^en einen 
ganjen Sogen ift ed, loenn man bie ^flanjen auf ^atben SSogen be« 
fefUgt. @inmal fpart man baburd^ auf bie S)auer ^apier^ metl man 
ad^t bid je^n ^albe 93ogen in einem ein}igen Umfd^Iagbogen trnter^ 
bringen tann. S)ann ifl man geftd^ert, bag bie ^flonjen nid^t aud 
ben Sogen l^eraudfallen fdnnen. %ttnet ftnb bie ^flonjen vox ^ 
fd^abiguugen oiel beffer gefd^u^t. 3^^^ bereitet biefe @tnrid^tung bed 
^erbard etroad me^r SRiil^e, aber bie SSorteile n)iegen biefetbe reic^Kc^ 
auf. ^ilr biefe l^alben Sogen lua^le man ein nid^t gu xod^e^, etioad 
fteifed Ropier oon roeiger ober gelblid^er ^arbe. Qe^x empfe^Iend^ 
roert ift bad 6 b at t'fd^e ^Papier 3lx. 1808/2 (f. am ©d^Iufe beidila* 
piteld). SSon bem getoal^Iten papier fd^neibet man {td^ nun einjebte 
93latter Don bet oben emgegebenen @r5ge jured^t (@bart liefert bod 
papier fd^on )ured^tgefd^nitten). 9Ran (egt }u bem 3^^ ^^^n ®t^ 
papier auf ein meid^ed S3rett, gie^t mit SleifUft auf bem obetften 
Sogen bad format oor, legt bann ein eiferned Sineal fd^arf on 
bie £inie unb fd^neibet mit einem S3ud^binbermeffer bad Ropier burd^, 
inbem man mit bet ©pige bed 3Ref[erd unter leid^tem S)rud ^art on 
bem £ineal entlang jiel^t. @d er(eid^tert bie Srbeit fe^r^ menn man 
bad ^eft bed aWefferd mit einem f o langen ©tfldf ^olj fefi ocrbinbet, 
bag bad oberfle ®nbe bedfelben gegen bie ©d^ulter gelegt merben 
fann. SBiQ man aber bie aRii^e bed 3uf<^neibend fparen, fo laffe 
man ftd^ oon einem ^ud^binber bad Ropier mit einer ^apierfd^neibe^ 
mafd^ine jurid^ten. Xa^ papier ju fatten unb bann mit bem HReffer 
audeinanber }u fd^neiben, ift nid^t ju empfel^len, ba man bei biefem 
93erfa^ren, namentKd^ bei ftarleren ^apierforten, leinen glatten ©d^nitt 
erl^ait. ®in 3erfd^neiben ber ©latter mit ber ©d^ere ifl §u jeitraubenb. 
3ft bad papier etroa 5—8 cm grSger aid bad gemal^lte gormat^ fo 
merfe man bie SIbfaQe nid^t fort^ ba biefelben, mie mir meiter unten 
fe^en merben, gute SSermenbung im ^erbar flnben. 

@l^e mir )um Sluf legen ber ^flanjen ge^en, mitffen mir und nod^ 
eine Slnjal^I ©treifen gummierten ^apiered jured^t madden. 3^ ^^^^ 
3medFe legen mir einen SSogen bilnnen, red^t gef ^meibigen ^ glatten 
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toei^en ober gelben Jlon^eptpapiered auf ein S3rett, beftreid^eii \f)n red^t 
bid unb gleid^magig mit @ummi arabicum unb (affen il^tt bann trodnen. 
S)a fid^ bad papier beim ^rocfnen }ufammenro(It, befeftigen toir ed 
Dor^er tnit {(einen 92dgeln ober dt^^ixoedtn an ben oier (Sdm auf 
bem Srett. 3ft bad ©untmi ooflftanbig getrocfhet, fo fd^neiben n)ir 
ben 33ogen in fd^niale ©trcifen Don 3—6 mm Sreite unb ber Sange 
bed ^ogend. S)iefe @treifen, oon benen man immer einigen SSorrat 
l^aben tnug^ bringt man in eine grdgere Sd^ad^tel. 

Sluger biefen @treifen braud^en mir nod^ eine Slnja^l Derfd^ieben 
grower ^apierfapfeln^ etmad SaummoQe, eine @topfnabe( unb ©ummi^ 
arabicumUfung mit einem ^nfel. 

92unme^r tSnnen mir an bad 9luf(egen ber ^flanjen ge^en. SBir 
(egen einen @tog Ropier ber jugefd^nittenen ^alben 93ogen )ur Sinlen, 
bie auf }ulegenben ^flanjen jur ?led^ten ; dot und fte^t ber Jtaften mit 
ben gummierten ^apierftreifen, ein Haften mit Hapfeln, bie ®ummi« 
Pafd^e unb 99aumn)oIIe mit 9labe(. 

SBir (egen bann einen teeren ^alben Sogen gerabe dot und, 
ne^men aud bem oberflen Umfd^lagbogen jur 9led^ten bie aufjulegenbe 
^^anje unb legen fte fo auf ben ^a(ben 93ogen, bag moglid^ft oiel 
geoffnete Slilten nad^ oben Hegen. ^flan^en, meld^e mel^r diaum aid 
bie ^ftlfte bed ^ogend einne^men, legen mir in bie 9Ritte bedfetben, 
fleinere oerteilen mir oben, oon linfd anfangenb. ^aben luir oon 
(e^teren oiele ^ni^i^buen Don einem @tanborte eingelegt, fo m&l^ten 
toir etma 10 ber beften aud unb legen fie teild mit ber SSorberfeite, 
teild mit ber dtadfeite auf. S)ie Qbrigen Sremplare l^eben mir jum 
a;aufd^ auf. Sft fo bie ^flanje, refp. fmb bei Heineren ^flanjen bie 
ein}elnen ^nbioibuen, auf bem 99ogen gut aufgelegt, fo bag aHe 
d^aratteriftifd^en 3RtdmaU gut ju fe^en finb, fo ne^men toir einen 
gummierten ^apierfireifen unb befeftigen bie ^flanje erft mit bem** 
felben in i^rer Sage. 9Bir befeud^ten }u bem ^xoti bad ©ummi, 
fatten bie ^flanje mit ber Sinfen in i^rer Sage, legen bad 6nbe bed 
Streifend ettoa 1 cm oon ber $flan}e auf ben Sogen, l^alten bied 
mit ber Sinten fefi, ffi^ren bann ben @treifen ^art itber bie $f{an}e, 
brfiden i^n jenfeitd berfelben mieber 1 cm auf bem 99ogen fefl unb 
reigen bamt bad flbrig gebliebene @nbe bed Streifend ab. ^aben toir 
fo oben unb unten einen Streifen papier angebrad^t, fo mug bie 



46 5. jtapitel. ^a6 ^erbatium. 

ipflonje in i^ret £age bleiben, roenn totr bad 3}(att ^od^ l^eben. %tn 
l^aben n)ir nod^ einjetne abfiei^enbe 3^^^ <^n intern (Snbe auf bte 
gleid^e SQieife )U befefttgen, aud^ loenn n5tig, bie Qanptate no^ }ur 
grofeeren ©id^cr^cit mit cinigcn ©trcifcn in ber 3ftxtte fefQu^atten. 

Sei Keinen fd^lonlen (S^emptaren, roie j. 93. Draba, von benen 
man eine Slt^al^l Snbioibuen in eine ^ei^e legt, !ann man einfad^ 
einen ©treifen oben unb unten iiber bie ganje SRei^e (egen, bie bonn 
fdmtad^e ^flanjen ^alten. 9latfir(id^ tnuffen bie ©treifen aberaO fefi 
angebnidt n)erben. 99ei fo Heinen ^flanjen ne^me man rec^t fc^mob 
©treifen, bei grogen bagegen fonn man 4, felbft 5 mm brette ©treifen 
anxomhm. 

^idjmeigige^ ^oljige ^flanjen, bicfe SSliitenftanbe ber Stompofi' 
ten 2c. laffen fid^ mit ^apierftreifen fd^Ied^t befefiigen. Qn folcben 
gaden na^t man bie ^flan^en bejfer mit SaumiDoflfaben fefL 3id« 
n)eilen lommt ed vox, bag einjelne SBIuten, ^rad^te 2c. beim 2:rodnen 
ber ^flanjen abgefallen finb. 2)iefe abgebrod^enen ©tude brtngt man 
in eine ^apfet unb Hebt biefelbe mit einem 2;ropfen @ummi aitf bem 
$ogen feft. 3lud^ einjeln eingelegte SSUlten 2C. tommen in bie ftopfel, 
bod^ l^iite man fid^, legtere )U doU }u madden, ^at man met 93rud^, 
fo befeftige man bie grSfeeren ©tfldfe, roenn mdglid^ einjeln auf bem 
Sogen mit ^apierftreifen unb bringe nur bie fleinften ©tfldfe in bie 
i^apfel. 9tud^ fodte man nie ^lilten unb ^rild^te, namentHd^ roenn 
biefelben etroad grSfeer finb^ in einer itapfel oereinigen; in foI(^ 
^aQen nimmt man beffer jroei Aapfetn. 

@nblid^ ift nod^ bad @tilett mit einem ^ropfen ®ummi auf bem 
93ogen ju befefUgen. 99ei grdgeren ^flanjen, von benen man nur ein 
3nbipibuum auf ben 93ogen bringt, {(ebe man bad @tilett mdgUd^fl 
unten in bie @dfe. 99ei Heinen ^flanjen, Don benen mel^rere ^nbioibuen 
oon einem ©tanbort in einer Steil^e Uegen, fommt bad @titett in bie 
aWitte unter bie 9lei^e. ©in 33Ieiftiftftrid^ unter bem ©tifett jeigt bann 
nod^ }um Ueberfiug an^ bag bie ^fianjen itber bem Stitett ju bem« 
felben ge^dren. S)ied ift roid^tig, roemt man fp&ter biefetbe Wd oon 
einem anberen ©tanbpunft erl^&(t unb nod^ auf benfelben Sogen 
bringen roid. 3fl bie ^flanje nun aufgeHebt, fo fommt fie in ben 
alten Umfd^lagbogen }uriid, biefer roirb beifeite gelegt unb eine neue 
^flanje oorgenommen. 
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^aben toit bie aufjullebenben ^flanjen ade erlebigt, fo mttffen 
toix fie nun in bad herbarium einovbnen, bantit toir fie fpater jeberjeit 
bequem^ fd^neU unb fid^er roieberfinben fonnen. SBir orbnen ai\o, 
n)enn bied nid^t fd^on frfll^er gefd^el^en ift, unfere ^flanjen junad^ft 
nad^ e^antiUen, in ben ^amilien nad^ ©attungen. 9lun ne^men xoxx 
und ganje Sogen oon fteifem papier, entn)eber badfelbe, auf n)e[d^ed 
toir bie ^flanjen tiebten, ober aud^ ftorfed b(aued Umfd^Iagpapier, unb 
legen jebe 3lrt in einen fo(d^en 93ogen. SBir ad^ten babei barauf, bag 
biefe Untfd^(agbogen aUfeiti^ etioa 1 cm grdger ftnb aid bie ^alben 
SBogen. Sluf bie obere Seite bed Umfd^lagbogend fd^reiben mir nun 
in bie linle untere 6dte ben Siamen ber ^flanjc mit Stutomamen. 
SlQe S(rten einer @attung bringen n^ir bann in einen befonberen 
Umfd^lagbogen. 9luf le^teren tleben toir in bie litrfe obere @dfe ein 
etifett, auf roeld^ed roir ben ®attungdnaiiien mit 3lutor auffd^reiben, 
aud^ fann auf biefed @tifett nod^ bie n)efent(id^fte Sitteratur, a(fo 
namentlid^ etn)aige ^onograp^ien ber @attung, oermertt fein. 9tuger< 
bent nel^men toir lange etioa 5 cm breite Streifen oon ftartem^ n)eiBem 
papier, tooju n)ir eoentueS bie Slbfade oont Sefd^neiben ber Slrtbogen 
oerroenben, fnidfen blefelben am einen 6nbe etoa 2,6—3 cm (aber attfe 
gleid^magig) urn, fd^reiben auf bad umgelnid(te furje 6nbe ben 
@attungdnamen unb bie laufenbe Glummer unb legen biefen Streifen 
in ben ©attungdbogen , auf ben oberften 3lrtbogen, entroeber in bie 
aWitte ober auf bie linle ©eite. 3ii mand^en ^erbarien, j. 35. m 
Rql herbarium )u S3er(in, roerben ftatt ber tangen xotx^m ©treifen 
filr^ere blaue oenoenbet^ n)etd^e in bent utngelnidFten @nbe erl^ebUd^ 
breiter ftnb. Stuf biefed @nbe ifl ein @ti!ett aufgetlebt, n)eld^ed ben 
@attungdnamen unb bie laufenbe Slummer ent^alt. 

S)ie gefaQten @attungdbogen roerben nun familienmeife georbnet. 
S)ann niad^t man aud bem ganjen SSorrate ^afete oon ttroa 25 cm 
^d^e unb legt iebed $atet jtoifd^en jtoei ^appbedEel. S)iefe leftteren 
blirfen \a nid^t }u biinn fein. 3Ran xoai)te eine gute^ fteife, graue 
5Pappe oon 3—4 mm ©tarfe. Db man bie 5pappbedtel mit papier 
itberjiel^en miS ober nid^t, rid^tet ftd^ nad^ bem ©efd^madF bed ©in* 
jelnen. 9ldtig ifl ed nid^t. Dad groge Jtaiferl. herbarium ju St. 
^eterdburg }. 9. beftgt burd^meg unbe{lebte 9Rappen. SSid^tiger aber 
ifl bad format ber happen. 3>iefelben foDen minbeftend adfeitd 
Va cm grSfeer fein aid bie ©attungdbogen. 
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3n)ii(^ jmei ^apptiecfel legt man nun eiii ^flanjenpatet, Itgt 
in ben ofterflen @attunga6ogen hik^ dnen Streifen, auf bem btt 
Stame bet ^mi(ie fie^t, jU bet bie fol^enben @attungen ge^dtflt, nnb 
oerf^liefet bie aWappe. 

2)er 9krf<^(u& bet Slappen tft fet|t oetfc^ben in bat onjelttoi 
^etbatien. j^tlitiet Eleble man an ben Scing^fetten ber ^appai jtoei 
bie btet :3dubei unb bigmetlen au<$ noc^ an ben @c^malfetten ie tin 
Sanb. 3)ie ^tanbet routben bann jufammengebuiibcn. anon ^oKe 
alfo im gunfHgfUn ^aK met, in bem esttemften gar ac^t ©c^leifen 
)u binben. @in ^ortfc^titt wat e^ beteits, oES man in bie ^^apptn 
an ben Siingefeiten, etma 1*/* cm vom dtanbe, @infd^nitte von etnu 
2 cm Sange mad^te, but<^ biefe ^tinbei jog, meldie bie beiben ^^appa 
miteinanbec oetbanben; fo ^atte man nut noi$ reditu bie fceien enben 
jU oeilnllpfen. <£inen fe^ einfad^en $^<^[ug fyit 
jeftt bafl SJecIiner flgl. §etbat mit ©uttcn eingf 
ffi^rt, bet jroot etroas loftfpieltg, aber fe^t bequest 
ift. ©n etioa 3 cm bteiter ®utt doh gc^eriget 
Sdnge ^at an feinem einen ^be eine St^nalie mil 
^ebeloetyd&lu6 (;^fl. 20). ©« gendgt I)iet ein ©lijt, 

um bie aWoppe ju iiffnen obet ju fiiitiefeen. &ntn 

^ifl'^TeJUSniii ariheten fef(f einfai^en unb bobei roefentlid^ biUigeten 
(' . ■Mtu^'eriiit.) ^tfc^lug {lent man \i^ auf folgenbe S}eife Iter. 
Sin fiatfct Sinbfaben roirb am ciiien ©nbe in etne Defe non 2—3 cm 
£dnge getniipft; bag anbete @nbe, roeldie^ bur^i einen Rnoten oot 
bem Berfafetn gefc&iiftt ift, «3irb burdj bie Oefe geftedt, bie SWoppe 
in biefe €iit)linge gebradgt, bie Sdilinge oben jugejogen, bann bad 
freie ISnbe be* Sirbfabens bet Sdnge nai^ um bie 'Blapvc ^erum- 
gefd^lungen unb fc^lieglid^ oben in ber 391ittc an bem ffreugungd' 
puntte ber ^ben mit einet einfat^en Si^teife oerfniipft. SSdnt Oeff* 
nen bet Wappe (3|l man buti^ einen @riff bie St^Iugfd^Ietfe, islfi&gt 
bo8 ftcic ©nbe noc^ DOm, iit^t ^inten oben an bem ^ben, flffnct 
bie Si^Einge unb legt fie nat^ ^tnten jutflif. 

2)ie SRappen metben nun in einem bi^it f^Iie|enben S^ronfe 
ftjiiematifd^ georbnet. S)abei lege man bie Snoppen fo '^in, bag bie 
^dngejettei ber @attungen unb ^milien nat^ oom tiegen. 3>ie 
$ai^r in bem S^cante fden etroa 30 cm (|oc^ unb fo breit, bag 



mitcinanber netb 

m 



jTpei b\& brei SHoppen bequem nebeneinanber liegen linmn. ^at man 
{einen befonberen B^xccat, fo geniigt ein einfad^ Siepofttorium nad^ 
Wet ber ^itd^etregale, baiS Pom tnit einem ^ud^e oerj^angt voixb. 

Slnmerfung. ®ine empfe^Iendwerte SkattgdqueUe filr bie oetfc^iebenen 
^apiei'forten ift bi^ ^apierfabrif oon ®ebr. (Sbart in 93er(m W 8, SRo^reits 
ftraje 13--14. ^ie ftir unS in Setrac^t !ommenben^@oden berfelben pnb: 

1. J3(aueS ^ecfelpapier 9lr. 1688 fttr Umfc^lagbogen. ®r5^e: 34,5 x 57,5 cm, 
$reid fiir 1000 »ogen 9Rat! 25.00. 

2. aSBeiJed SluflKebepapict 9?r. 1808/2. ©ro^c; 27,5 x 43,5 cm, ^reitei fiir 
2000 m<dt SRarl 30.00 

3. ©raued @inlegepapier 92r. 2706/2 fiir Umfc^Iagbogen. ©rb^e: 55 x 67 cm, 
?rci« fflr 2000 Sogcn 3Rarf 20.00. 

4. £of(!^papter 9h:. 2956, loetc^ed, mei^ed, glatted {^Ue^papier; &x'6ie: 
47,5 X 56 cm. $tetd far 1000 Sogen 9Rar! 22.50. 

5. £5f(!^papiet 9hr. 2954, grobed, bicfeved, netted glte^apier filr 3^if4^' 
(agen. ®ro^e: 35 X 43 cm. $reig filr 1000 »ogen Slarf 14.00. 

6. ®rauc ?appe. ©rb^e: 72 X ^6 cm. ^reiS filr 100 ^ilo SRarf 22.00. 



@tn gan) befonbered 3iitereffe bietet bad @tubtum ber ^flaitjen- 
toelt in i^rem 33erl^altnid ju i^rer Umgebung. S)ie ^e}iel^ungen ber 
^flanjen jur Xktrotlt, bie @inflilffe opn Siegen unb @onnenfd^ein, 
t)on SBinb unb SBetter, oon &x^t unb @ii^atten auf bie ^flanjen finb 
fo mannigfaltiger Wet, bag fie filr fid^ bad ©tubium eined fiebend 
audmad^en. S)ie fiel^ren oon ben gegenfeitigen SSejiel^ungen bilben bie 
93iologie ber ^flanjen. Slud^ )u i^rem ©tubium ift eine befonbere 
@antmtung notoenbig. 9lber rod^renb ber Spftematiler unb $flan}en» 
geogrop^ mit ^toifd^en gliegpapier unter leid^tent S)rudFe getrodbteten 
$f(anjen audlontmt, mnfi ber S3iologe in fel^r oielen ^aQen bie 
^anjen, ober boc^ roenigflend 2;eile berfelben, in natiirUd^er ^ornt 
unb garbe aufben)a^ren. Seine @ammlungen j^aben infolgebeifen ein 
gan) anbered Sludfel^en ate bad ^erbariutn^ feine $raparationd» 
metl^pben finb melfac^ anbere aid bet jenfm, 

^ a m m e r ^ 9CnIeitiing f ttr ^flonsmf amtnler. 4 



3flan fyd oerfd^ene SRetl^oben etfoitnen^ um bte ^ftonjeii in 
i^rer natflrlid^n @efiatt bauemb )u erl^alten. S)te emfod^fle be^ 
haxm, ba^ titan bie ^flanjett in entfpred^b groge^ mit SOIol^I 
geffiCte ®ef&^ fiectt ititb biefe @efage battn tuftbid^t oerfd^Itegt 3n 
bett fe(tetteren pilen {ft man gendtigt, bie ganjen ^flonjen fo aufvx* 
bexoa^xm. SReifleniS ^nflgt t&, xomn man nur etnjelne 3^etle fo 
prSpariert. 3>edl^alb n)irb man nid^t a(I}U oft in bie SSerlegeti^ 
tomtnen^ bef onberd gf oge ®ef&^e oenoenben ju mflffen. 3n bet Sl^el 
genftgcn flcine ©Icifer in gorm loeitl^alfiger S^fd^cn („^focrflafdjcn^), 
ober aud^ in f^orm oon fogenannten SReagensgldfem. f^r grd^ 
©egenftanbe finb Sinmad^eglafer gut unb billig* oenoenbbar. SBer 
au^ auf bad 9leu6ere bet @atnmlung SBert legt, fomt ftd^ g}rd« 
paratenglofer anfd^affen^ ju benen ftd^ oor adern fotd^e imt geraben 
fenlred^ten 9B&nben fel^r gut eignen, rote fte fflr Seclond^^fc^e gol^ 
oattifd^e Slemente oertoenbet roerben. ®r5gere ©loiSroarengefd^fte, 
J, 33. aaSarmbrunn, Duilifi u. 6o. in Serlin (Siofent^alcr ©tr.), 
ober Dr. Robert SWilnfe in Serlin (Suif enfira^e) , ffl^trcn fold^e 
®l&fer in oerfd^iebener @rdge unb ^orm ju ma^igem ^reife. @ie 
l^aben oor ben ^o^lcplinbrifd^en ben SSoi^ug, bag man bie Obiefte in 
natilrlid&er gonn o^ne SSerjerrungen fiel^t. S)iefe ©Ififer roerben mit 
©lai^fd^eiben Detrfd^loffen^ toeld^e aufgelittet loerben. S)a man aber 
^tn unb mieber bie ^rdparate jum S^ergleid^ l^eraudnel^men mug, fo 
ifl e& notmenbig, ein SSerfd^lugmittel }u roal^len, toeld^ei^ oon SlOo^ol 
nid^t angegtHffen toirb unb bod^ jebei^eit ol^ne groge SRa^e entfemt 
roerben tann. S)edl^lb ifl }. ^. bai^ S3er!itten mit fogenanntem ^^fd^* 
(eim ober AriflaQ«$alaceKtt ni^t ju empfel^len, \xm fo toeniger^ ate 
biefer SBerfd^Iug mit ber 3^t unbic^t roirb unb bann ber 9H{o^o( oer> 
bunflet. 3m fig(. Sotanifd^en 3Rufeum ju Berlin ftnb na(| biefer 
9Kd^timg l^in oon ^erm Dr. @firfe oerfd^iebene SSerfud^ ongeftellt 
morben. 93id ieftt l^at fid^ ate befled SSerfd^tugmittel bie Sl^ar^ 
terton @ompounb«aRaf[e^ mit paraffin }uf ammengefd^motjen^ cr« 
roiefen. S)ie S^^arterton SompounboSRaffe be^ie^t man sum ^reife oon 
13,60 aRar! fttr bad ililo oon SHrnim Xenner, SerOn S^.^ 
3immerfhrage 36. 3um @ebraud^ fd^miljt man badfelbe in einer 
^ad^en ^orjeQanfd^ale fiber einer ©piritud^amme unb fe^ bonn bie 
g(eid^e 9Renge gJaraffin ^u. S)ie gefd^moljene 9Raffe rii^rt man gut 



burd^einanber unb gie^t fte bann in einen flod^en Raijim oon ^oppe, 
in toeld^em ntan fte erflarren lagt. SSiifl man einen '^rfd^lug madden, 
fo fd^mi(}t man n)ieber etoad Don biefer 3Raf[e in einer ^orjeSan^ 
fd^ale^ beflreid^t bann mit einem feinen ^infel bie ©la^fd^be^ n>e(d^e 
ben SSerf^tug bilben fod, unb meld^e juoor fe^r fauber gereinigt 
morben x% (ongd ber Stanber auf einer @eite fo breit, mie bad @la^ 
bed )U oerfd^liegenben @efaBed bid ift, mit ber 3Raffe unb legt bie 
Sd^eibe bamt auf bad @efag^ meld^ed bad ^rdparat unb ben bad' 
felbe bebedenben 9(ltol^ol mt^Slt, bann fteQe man bad @efag an einen 
gefd^ilftten Drt )um S^rodCnen. S)ad ^rodhen bauert in ber Stegel 
einige S^age. aSiU man fp&ter^in einmal bad @efag 5ffnen, f o braud^t 
man nur ein SReff er ^ei^ ju madden unb badfelbe jmif d^en ber 
@(adfd^ei6e unb bem ®efa^ entlang )u fili^ren. ^lafdben unb 
S^Iinbergldfer merben, nad^bem fte gefiiilt finb, mit einem itorf 
gut oerfd^loffen. 3}lan treibt ben jtort fo tief in bad @ef5g, 
bajs er oon bem ©efagranbe nod^ einige ^JRiOimeter ilberragt loirb. 
Sie fo entflel^enbe ^dl^lung faQt man ebenfaQd mit (Sl^arterton 6om< 
pounb^^raffin. & xovch bei bem @tiitreiben bed jtorfed bie Suft flart 
bmprimiert. S)ie ^otge baoon ift bann oft^ bag ber Aor! av^ bem 
@efag ^eraudgetrieben mirb^ toenn fid^ bei ^dl^erer Xemperatur bie 
fiuft unb ber SlKol^oI audbe^nen. @d ifl bed^a(b fe^r empfe^lend^ 
mert^ bie mit ben ^raparaten unb 9llto^o( gefUQten @efage oor bem 
SSerforfen in ein @efag mit SSaffer }u fteden unb bann bad SSaffer 
iu ertodrmen. S)amit bie ©ladgefage nid^t fpringen, fiedFt man in bad 
®efd|^ in meld^em man bad SQSajfer ermarmt, ^eu ober ^oljmoOe, 
unb l^ier l^inein bie @Iadgef&ge; bann erfi fttQt man bad Jtoc^gefdg 
mit Staffer. @d oerfte^t fid^ oon felbft, bag man bie ju oertorlenben 
^rdparatencplinber unb ^(afd^en nur fomeit mit 9(l{o^o( filden barf, 
bag nid^t nur ber Jtort ^lag l^at, fonbem aud^ nod^ ettoad Suft fiber 
bem Sllfo^ol fte^en bleibt. @inb bie ^rfiparatengldfer gut marm 
getoorben, fo merben fie fofort oodftdnbig oerforft. S9eim Stbtiil^Ien 
}ie]^t ftd^ bann ber 3Ulo^oi fo toeit jufammen, bag bie barfiber fte^enbe 
Suft laum nod^ einem S)rude audgefeftt ifl. 

%\IoJ)ol torn in fei^r oielen, aber nid^t in aOen e^dDen )um 9(uf » 
bema^ren ber ^rdparate bienen. @r J^at namentUd^ bie unangene^me 
Sigenfd^aft, bag er ben ^rdparaten bie ^arbe nimmt. Jtommt 
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ed barauf an, biefe ju erl^alten, fo mug man ju anberen ^rdparier' 
met^oben greifen. (Sine fiSfung, in roeld^er ftd^ fel^r xriele gjflanjen- 
farben lange ^ext gut er^atten, ift eine ftarf (on}entrierte, luafTerige 
itod^faljlofung. @d ift ober notn)enbig, bag biefelbe bie Objrfte 
bauemb poQfianbig bebed(t. @d barf abfolut uid^tiS Don bent Objebe 
aud ber ^Ififfigfeit l^erau^ragen, n)ei( fonft fel^r fd^neQ ^oulnis dm 
tritt. SRan mug bei»^alb bie ®efa|e aud^ fel^r gut luftbtd^t abfd^Iiegen. 

@ine anbere in fe^r oielen e^Qeti braud^bare Aonfemenuig^ 
flufrtgleit ift ba« fogcnannte flftfrige paraffin, eine Sligc glflffigfett, 
in xodd^ex fid^ namentlid^ faftige Objette, aud^ ^ilje, fel^r gut in 
^arbe uitb %oxm l^alten. Um bie iprdparote in bemfelben ou^u^ 
bema^ren, bringt man fie junad^ft in eine 5— 107o«£dfung oon 
boppeltfd&wefligfaurem Rait, in weld^er fie burd^ V« — 2fiunbi9ce 
fiiegen beginfigiert roerben. 3)arduf merben fie in fieriliftertem (ab^ 
gefod^tem) SBaffer abgemafd^en unb in fliiffigeiS paraffin etngebgt 
92ad^bem bad ben Objelten an^dngenbe 3Baf[er }U 99oben gefaDen ift, 
mad im Saufe einiger Sage ftattflnbet, merben bie ^rdparate in bad 
)ur Sufbemal^rung beftimmte @efag unter f(ilf{tged paraffin gefelt. 
S)ie gum Umlegen ber ^raparate benugien ^nfhrumente, bie ©lafer, 
fomie aud^ bie jQdnbe finb }uoor burd^ Sublimatlofung gu fterilifieren 
(bie ^dnbe miiifen frei oon SBunben fein!!). S)ie ©ubUmatldfung 
farm aud^ gur @teri(ifterung ber ^rdparate fe(bft ben boppeltfd^meftig^ 
f auren ^alf mit gutem @rfotg l^aujtg erfe|en. S)er 93erf d^(uB ber 
^rdparatengt&fer barf ^ier nid^t abfolut luftbid^t fein, meil ftd^ bie 
i^luffigfeit fonft leid^t trUbt. 

3Ran lann bie Obielte aber aud^ nod^ in anberer 9S$eife in i^r 
natflrlid^en gorm unb garbe erl^alten, o^ne fie in glilffigfeiten auf= 
bemal^ren ju muff en. @in alted 93erfal^ren, bad ted^t gute S)ienfle 
leiflet, befte^t barin, bag man bie Objefte in ©anb bei ^ol^er SBarme 
trodfnet. 3)amit ber ©anb beim a;rodfnen. nid^t an ben ^flanjenteitet 
fleben bleibt, mirb er jUDor ntit gefd^moljenem ^paraffin eingefcttet. 
aRan oerroenbet gang feinen ©anb (fogenannten ©treufanb). ©er* 
felbe roirb gunad^ft geroafd^en, fd^arf getrodfnet unb fein gepebt, bann 
bringt man il^n auf cin ©ifenbled^,. bad man auf bem ftod^^erbe in 
ber Jlild^e crroarmt, unb fefet nun nad^ unb nad^* etroad ^Paraffin ju, 
meld&ed man, nad^bem ed gefd^molgen ift, mit bem ©anbe umrtt^rt. 
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:3ft fo jcbc§ einjclne ©anbfSrnd^cn mit einer batmen ^^araffinfd^id^t 
umgcben, bonn ift ber Sanb jutn Xroc&tcn hex ^flanjcn fcrtig. 
3um Xrodfnen braud^t man einen biinnmanbigen, genagelten Jtaften, 
beffen Soben unb S)ecfe( ftd^ aud« unb einfd^eben (affen. ^id^t iiber 
bent S3oben biHngt man in bent jtaften einen }n)eiten 3)oben atid feiner 
2)ral^tgaje on, 92ad^bem man ben iQoIjboben eingefd^oben, ^at^ ffidt 
man in ben Soften fo roeit ben proparierlen Sanb, ba& ber ®aje* 
boben ehtn DoQftdnbig bebedft i{L Damit ber SRaum }mifd^en ben 
beiben SSdben {td^ ooDftanbig mit ®anb fiidt unb nid^t fpater beim 
2;rodfnen ©anb in biefen SRaum ablaufen fann, mufe man ben Kafien 
mef)rfad^ riittebi, fd^iitteln unb aufftogen. 9tun (egt man ba^ ju 
trodbienbe Objett fo auf ben Sanb, ba^ ed nirgenbiS an bie itaften^ 
rodnbe anftdgt. 3)lan ad^te aud^ barauf, ba| bad Objeft eine mdg* 
[id)ft natitrlid^e £age f)at @S ift bedl^alb gut, menn ber jtaften 
red^t l^od^ ift, bamit man bad Objeft momoglid^ in ben Sanb fteQen 
fann. 3)ann fireut man Don bem prdparierten Sanbe in red^t feinem 
Stral^l auf bad Objelt unb forgt bafflr, bag er aUe ^ol^Irdume ooQ 
unb ganj audfUDt. Sliiten unb ^Idtter biirfen babei aber nid^t aud 
il^rer natiirlid^en Sage gebrad^t merben. ^^ bad Objelt ooQftanbig 
oon Sanb bebecft, batin fiiQt man ben Jlaften nod^ bid oben ^in ooQ 
prdparierten Sanb, fd^iebt ben 3>edel ein unb oerfd^nilrt nun ben 
ilafien mit Sinbfaben. fiierauf roirb ber ^aflen an einen roarmen 
Ort (ca. 50 ® E.) gefteUt, j. S. in ben Sadfof en, nad^bem gebadfen roorben 
ift. 3)ad Dbjeft trodfnet in bem Sanbe fe^r fd^nefl. 2)er bad Objeft 
ringdum bid^t umgebenbe Sanb l^inbert bie einjetnisn ^flanjenteile, 
beim Xrodhten eine anbre Sage einjune^men. ^ie^ e^arbe l^d(t fid^ 
in ben meiften ^aQen oorjilglid^. SBie lange bie $flan}en in ber 
3Bdrme b(eiben muffen, ift oerfd^ieben. @d rid^tet ftdl^ bad gan} nad^ 
i^rem SBafferge^alte. Seftimmte Stegein laffen fid^ nid^t geben, man 
mu6 felbft ©rfa^rungcn fammetn. Sinb bie Objefte getrod&tet, bann 
entfemt man bie Umfd^nttrung unb }ie]^t ben unteren 93oben bel^ut^ 
fam fort. S)er Sanb mirb bann burd^ ben ®a}eboben abtaufen unb 
bad getrodfnete Objett b(eibt in bem 5taften iVLx&d. 3n ber erften 
3eit ifl ed nod^ fe^r fprSbe. 3)lan t^ut bed^alb am beften, toenn 
man ed nid^t fofort aud bem A!aften l^eraudnimmt, fonbem ed, nad^* 
bem ber Sanb abgelaufen ift, unb nad^bem man aud^ ben 3>edfe( 



64 6. Hapitet. 2)ie Btologtfc^e 6ammlung. 

abge}Ogen l^at, einen %a% in bent ^aften unfiedil^rt fret im 3v^^^ 
flel^en tdgt. @d itimmt bann aud ber £uft n)ieber fooiel ^ud^tigfeit 
aui bttfe cS feine SprSbigfcit octlicrt. SDa« Db\ett roirb baim mtter 
®Iad aufbema^rt. 9Ran ^efeftigt ei^ auf einent genugenb Qxo%tn 
Jtort« ober Jootiftild. Snfetten fSnnen auf bie gteid^e SSeife ge- 
trodfnet toecben. SBir madden baoon @ebraud^, xomn miv tm^ eine 
@amnt(ung x>on Dbjeften Qn(egen^ n)e(d^e und bie 99efrud^hing ber 
SSlumen burd^ 3nfetten jeigen. S)ie ^nfeften loerben aber nic^t fo 
toie fiir bie 3nfe{tenfatnm(ung aufgeftedt unb gefpannt^ fonbem in 
berjenigen ©teEung auf ben ©anb gefcfet roeld^ fie bei ber Sefnu^* 
tung einne^men. Oftmafe roirb man mel^rere 3nfcften praparieren 
milffen, um bie oerfd^iebenen Stabien ber Sefrud^tung in ber Samm-^ 
lung }u ^aben. 9{uffel^ roeld^e in ber dtnfft eingefd^(agen ober ein« 
geroQt finb, nttiffen in bie bei ber Sefrud^tung angenommene £age 
gebrad^t unb burd^ feine 9labeln barin erl^alten roerben. S^m 9(6* 
tSten ber Snf^^^n fftr unfere 3roedfe bebient man fid^ ciner mil 
Spantali befd^idten ^angflafd^e, bie man aud 9laturalienl^anblungen, 
J. 93. 21. Sau in Serlin, §errmann^pla|^ bejiel^t, 3Ran fann bie 3n* 
fetten bei ber Befrud^tung aud^ baburd^ bet&uben, bag man fte mit 
einer Keinen @prige mit Gl^Ioroform befprigt^ mobnrd^ fie betaubt 
n)erben. ©tedft man fie bann in eine n)eitl^alftge ^tafd^e, in ber ftd^ 
ein mit Sl^loroform befeud^teter SBattebaufd^ befinbet, fo fierben fie 
fd^ed^ ol^ne fid^ }U oerle^n. Sinb bie 3nfe!ten oor ber ^rdparation 
trodfen gemorben, fo toerben fie auf ein Stiidfd^en Jtorl getegt, meld^e^ 
man auf eine mit SBaffer gefiiSte ©d^ale legt unb mit einer @(a^' 
glodfe bebedt. ^ier wexbm fie nad^ S3er(auf oon me^reren @tunben 
roieber gefd^meibig. 3)ie Snfeften merben^ roenn fie propariert finb, 
an feinem 3)ral^t (Slumenbral^t) befeftigt, ber auf ba^felbe JtortfUid^ 
auf meld^em bie S3(ate refp. ber SBIiitenflanb befeftigt ift, geftecft n>irb. 
@ine befonbere SJiet^obe^ 93(ilten in i^rer natiirlid^en §orm unb 
garbe ju erl^alten, befte^t barin, bag man fie mit gefd^molgenem 
paraffin aber}iel^t. 3^ bem ^xotd fd^miljt man in einem geniigenb 
grofeen ®efage paraffin unb taud^t in biefe^ bie ganj frifd^e Slutc 
ein. Wlan ad^te barauf, bag bad paraffin an ode SSUtenteile ge« 
langt unb bag feine Suftblafen eine Sera^rung mit bem ^paraffin 
oer^inbern. 2lud^ bilrfen feine SBaffertropfen an ber Slute fi|en. 



3la^\)tm man bie Slate au9 bent paraffin l^eraudgenontmen l^at 
iDirbett man fie jroifd^en bent erften unb gmeiten f^ger bet red^ten 
^anb red^t fd^neO ^tn unb ^er, bamit aSeS aberfd^afftge paraffin 
fortgefd^kubert wirb unb nut ein gan} bflnner, burd^ftd^tiger Ueberjug 
aQe Xeile bebedt. ^ai paraffin barf nid^t )U l^ei| fein. S3el ben 
erften SJerfud^en mxh ei^'oft oortomnten, bag ha& paraffin fid^ an 
ein^elnen @teQen ju bid ablagert. 9Ran ma^ t^ bonn mit eineni 
feinen pnfel fortfd^affen. 3^ bem Qxotde enoSmtt mon bie be« 
treffenbe @teKe fel^r Dorfid^tig ettoa^, bid bad paraffin fd^milst^ unb 
ftoeid^t bann mit bem ^infel bad aberfd^afftge paraffin fort. SSo 
ber Uebei^ug )u bilnn ifl ober Unterbred^ungen jeigt, mug man na^^ 
traglid^ mit bem ^nfel gefd^moljened paraffin auftragen. @o lange 
bad paraffin frei oon Stiffen unb @prilngen ifi^ l^alt fid^ bie Slume 
unoeranbert, namentUd^ n)enn man filr fiid^tabfd^Iug forgt. 3Ran 
bringe bed^a(6 bie ^roparate^ nad^bem fie auf einem Jtorlftad be-- 
fefHgt ftnb, unter eine ©ladglode unb fteOe fie in einen buntlen @d^ranf . 
@ine fel^r n)efentlid^e @rg&n)ung ber biologifd^en ©ammlung 
bilben 3^d^nungen. ©o mfiffen }. 93. 3^id^nungen Don ben Sinrid^^ 
tungen angefertigt merben, meld^e bie }u ftarte SSerbunfhtng ber SBlatter 
l^inbem. S)iefe 3^d^nungen muffen fel^r genau fein unb ed empfle^It 
fid^ bed^alb^ biefelben mit bem QA^mpx^ma }u entmerfen. ^^iir 
grSgere Dbjefte fei befonberd bie auf ©eite 11 befprod^ene ©inrid^* 
tung empfol^len, meld^e Sari 3^^ in 3^<t ^uf meine 93eranlaf[ung 
far biefen 3wedf angefertigt ^at. 



>SiebEnfe« Kaptfel. 

S)ie ^flanjen finb einer grogen 9ln}al^l oon Jtronll^eiten ani* 
gefe^t, toeld^en Derfd^ebene Urfad^en }u (Srunbe liegen tdnnen. aHed^a* 
nifd^e ©ingriffe ber oerfd^iebenfien Srt, ttimatifd&e (ginflflffe, emfil^* 
rungdfl6rungen, ©d^marofeer aud ber Sier^ unb ^Pflanjenroeft rufen 



an ^flanjen Jtranll^eUi^rfd^emungen ^rt>or. S>te med^amfd^ ein> 
gttffe tSnnen perfd^iebener 9tt fein: S^iere 9erle|en bte ^Sfbtijen 
^Qenioeife unb in oerfd^iebenen Stabien il^ter QnttoidtunQ; ber 92enf(6 
befd^neibet fdne Startengeioad^fe, er oerle^t fie bet jenen Xrbettat, 
toeld^e unter bent Statnen aSetebelungen jufamntengefagt inerben; Slurme 
bted^en 9lefle unb 3^)^^ ^^^ i^^6^ nal^e beieinanber flel^be ^flan^ 
ober beren Xeile^ fo bag SBunben entflel^en, tnidfen Sefte unb 3ioetge 
ein; Stegen unb ^agelfd^lag, brennenbe @onnenglut, tange anbauembe 
3)firre, 9lebel, ntit ben Siaud^teiten ber (3ro|ftabt gefd^toongert^ 9It|« 
fd^Idge t)eranla{fen perfd^tebene Jtronll^en; mongel^afte Smoil^rung, 
flarler Ueberfd^ug einjelner 9{5l^r{ioffe^ bem ^ftonjenleben fd^Rd^ 
SSefknbteite im S9oben unb int 9Baf[er, gu naffer unb ju trodfener 
Untergrunb bleiben nid^t ol^ne ^olgen auf bie @ntoidF(ung ber ^flonjen ; 
SSafterien, plje, I^SI^ere Sd^ntaroftergemdd^fe finb oft bie Urfad^ 
pon itrantl^eit unb %ob ber @en)ad^fe; £arpen perfd^iebener 3nfettm 
fowie eine gonje Steil^e nieberer Xiere greifen balb nur lotal, balb 
allgemein fd^&bigenb in ba^ Seben ber ^flanjen ein. 

3>ad Stubium biefer perfd^iebenen Jtranll^eiten bebiitgt ^, ba% 
man ftd^ eine @antmlung ber einjelnen Jlranfi^eitderfd^einungen onlegt. 
S)ie Jtran{]^eiti^erfd^einungen finb mannigfad^er 9(rt: ^atb anbert ftd^ 
boS ^tfl%tmtht, balb treten Sleubilbungen ein, balb ipirb bod 3^* 
gen)ebe teitoeife ober aud^ ganj jerflort. 

3n ber @amnt(ung maffen bte Jlranl^eitdformen in i^ren per< 
fd^iebenen @tabien pertreten fein. @tnb niebere Xiere ober ^flanjen 
bie jtranll^eitJSerreger, fo mttffen fte ber ©ammlung einoerleibt n)erben. 

a)ie 3w'^^^rft^fl ^^ Dbjefte ifi eine perfd^iebene, jc nad^* 
bem man ^oI}ige ober frautige ^f(an}en l^at unb je nad^ ber Wet ber 
Jlranll^eit. S)ie Jtranll^eitdformen an ^o(}geipad&fen bebilrfen in ber 
Siegel leine befonbere 3w^^^^ri*ttng. aSon aRafem, ilnoHen, Skrebe* 
lungen u. f. ro. fertigt man Sang§* unb Duerfd^nitte an. 2)amit bie 
SSerl^altnifie beutlid^er l^erportreten, empfte^lt ed ftd^, bie ©d^nittfl&d^en 
ju polieren. S)ie einjelnen @etpebefd^id^ten l^eben ftd^ baburd^ beffer 
poneinanber ab. ilranfl^eiWerfd&einungen ber frautigen ^pflanjen raerbai 
am beflen in SHIol^ol aufbetoal^rt, n)eil bie 3ubereitung aid ^erbar* 
ejemplare bie gorm melfl §erfi5rt. 

@d ifl fel^r gut, menn man pon ben Jtranl^eitiSerfd^einungen mifro« 
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ffoptf^e fifing^* unb Duerfd^nitte anfcrtigt^ n)cl(§e bcfonber^ auf* 
betoa^rt toerben. ^mer ifl ed empfe^Ien^toert, 3^<^>i^9^i^ ^^ Jtcmi^ 
^ctt^bilbcr ju cntroerfcn. 

2)Qtntt bie Objefte ni^t burd^ Staub (eiben, merben fie in @(aS« 
fd§rcin!en, ®(adfd|len, ober au<i^ in ©d^ublaften bic^t fd^liegenber 
©durante auf beioal^rt. Set Jtranf ^eiten^ metd^e bur^ ^ilje unb S3afterien 
Derurfad^t n^erben, ifl e2 nottoenbig, bie gange ^{lanje genau ju unter- 
fud^en, toeil nid^t felten berfe(be ^(} an ben Derfd^iebenen $flan)en> 
teilen fel^r Derfd^iebene @rfd^einungen l^erDorruft. SESerben Derf^iebene 
^^flonsenorten Don bemfelben ^i[}e befaQen^ fo ift in bet ®amm(ung 
barauf Stildtftd^t }U ne^men. ^ie oerfc^iebenen 3tQ^^^i^i^i^^ f^nb 
nebeneinanber }u fieQen, utn bie SntmidEIung^gefd^id^te bed ^iljeiS unb 
bie burd^ bie Derf^iebenen ^l^afen bed ^i()ed ^eroorgeruf enen , oon 
einanber abn)eid^enben 93i(bungen ju jeigen. 



SBd^renb bie 9Ibn)eid^ungen oon bet gemo^nlid^en e^orm, mtl^e 
mir a(d Jtranf^eitderfd^einungen be}eid^nen, burd^ toal^me^mbare Ur^ 
fa^en oeranlagt merben, la^en eine gan}e 3(n}al^( oon 3lbn)ei^ungeu 
an ben ?Pflanjen eine fol^e Urfad^e §ur S«it nid^t ertennen. SJicfe 
9(bn)eid^ungen n)erben 9)2igbilbungen ober teratologifd^e SSKbungen ge« 
nannt. ioierl^er gel^Sren j. S. bie meiflen Slbroeid^ungen in ben 3^^^^"* 
oer^aitniffen ber SWte, f enter bie 3ludbilbung regelmafeiger Slflten 
an ©teDe unregelmafeiger unb umgefel^rt, Slenberungen in ber fjarbe, 
in ber SBIattgeftalt , in ber Honfifienj ber 3®rf0^ ""^ SMtter, 8il* 
bung t)on £aubb(dttem ober (aubblattartigen @ebilben an ©teQe oon 
5leld^«, ©lumen*, ©taub* unb grud^tbldttem, blumenblattartige SttuS* 
bi(bung ber Sefrud^tungdorgane u. f. n). 

3)iefe aWifebilbungeit l^aben fflr SBiele ein ganj befonbered ^nler* 
effe. ©ie jeigen und, bafe bie ?PfIanjenfubftan§ o^ne weilered an feine 
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beftimtnte ^orm, unb bag bie Sludbilbung bet einjelnen Organe an 
feinen beftimmten Ort gebunbeit ifi. 2)atnit foil aber {emediDegd gefagt 
fdh, bag bie ^flanjenteik ieber^eit an betiebiger ©telle entfte^ unb 
jebe beltebtge %otm onnel^men fSnnen. SSir tnfiffen vitlme^x ontte^men, 
bag ieber SUbung fietd eine gait} befHmtnte Urfad^e )u ©runbe (iegt. 
938cl(%er Slrt biefc Urfad^c ift, ba« ju crforfc^en ifi bie 9[ufgabe bcr 
e^peritnenteQen ^eratotogie. @d ift ndmli^ bii^ ie|t fd^on in etnigen 
^oKen gelungen, gemiffe 3RtgbtIbungen auf t^re Urfad^e surfid^ufu^oi 
unb fie Ifinftlid^ l^eroorjurufen. S)amtt fd^ben biefe 9)2ij|bi(bimgoi 
natflrlid^ aud betn @ebiete ber Slleratologie auS itnb treten in ba9 ber 
^at^ologie iiber. 

@amme(t man alfo ^JDtigbilbungen, fo ift e& bie erfte unb xoxd^' 
tigfte 3lufgabe, ju ermitteln^ roelc^e Urfaci^e ber 3)UgbiIbung ju @runbe 
Itegen fdnne, unb bann bnx^ ben SBerfud^ f eftjufiellen , 06 bie SJer« 
mutung rid^tig geroefen ift, b. 1^. ob bie betreffenbe Urfa<5e roirffid^ 
im ftanbe ift, bie ^ligbilbung ju erjeugen. 3)lan mug bie Umgebung 
ber ^flanje, ben ^oben, bann bie ^flanje fetbft nad^ jeber dtid^tung 
l^in genau unterfud^en. 9lnfdng(id^ mirb man ooQftfinbig im S)unte(n 
l^erumtappen. SBenn man aber eine beftimmte 3Rigbilbung in foifU 
reid^en ^ctQen beobad^tet l^at, bann n)irb man aud ber @emeinfamfeit 
getDiffer Segleiterfd^einungen ber Urfad^e nod^ am el^eften auf bie 
©pur !ommen. 

SBBer a)HgbiIbungen fammein mitt unb aui^ benfelben mel^r 9ht^ 
}iel^en roiH, aU benienigen, nur mdglid^ft oiete 3)Ugbi(bungen in feiner 
©amm(ung }u l^aben, ber fammle aQe SRigbilbungen, meld^e i^m ,w 
©efid^t fommen. Sei jeber einjelnen SRigbilbung aber fd&reibe er an 
Drt unb ©telle aDeS auf, roa^ il^m aU Urfad^e ber SRigbilbung »er* 
bdd^tig erfd^eint. 9Ran befd^reibe alfo genau ben ^unbort in aOen 
feinen @in5e(^eiten, nel^me 9{udffid^t auf bie augenblidflid^e unb por« 
l^ergegangene 2Bitterung, unterfud^e ben ^oben k. @$ ift gut, menu 
man gleid^^eitig normale ^flanjen in ber ndd^ften 9kd^barfd(^aft mit 
ber 3Riggebi(beten nad^ jeber 9iid^tung l^in oergleid^t, meil man ha* 
burd^ auf bie Urfad^e aufmerlfam merben lonn. ©tel^en an bem be« 
treffenben gunborte mel^rere gleid^artig miggebi(bete @£emplare, bann 
laffe man einige ftel^en unb fud^e im ndd^ften ^al)xe an berfelben ©teOe 
nad^ berfelben 9Rigbi(bung. 
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SJie aWifeWlbungcn nicrbert mtrtn benjcnigcn gdDen roic i&erbar* 
e^emplare }uberettet in meld^en baburci^ bie abiDeid^enbe 93ilbung in 
feiner SSBeifc flcfinbcrt wirb, alfo j. 35. in aDen benjenigen gStten, in 
xotldfm bie Saubbtatter eine abmeid^enbe @efta(t l^aben. 3n ben« 
jenigen %aHm, in meld^en Slenberungen in ber ^arbe eingetrelen fmb, 
praparicrt man bie ^Wifebilbungcn in cincr ber auf ©eitc 52 ff. an* 
gegebenen SSSeife. 3n ben iibrigen f^aOen nierben bie SRigbitbungen 
in SlRol^oI aufbemal^rt. @ine ©rganjung ber ©ammlung bur^ Qtx^^ 
nungen ifl fel^r ju empfel^Ien. 2)ie 9(norbnung ber @ammlung erfolgt 
am beften nad^ ber 9lrt ber SRigbilbungen^ nid^t fpftematifd^. 



Beunfes EapifcL 

@i^ giebt eine groge ^n]al)l oon ^riid^ten, meld^e fid^ tei($ megen 
i^rer @rd^e^ tei(d megen i^rer ciugeren 99efd^affenl^eit nid^t in bad 
herbarium einrei^en laffen. 3Kan ift be«l^alb gendtigt, biefclben be* 
fonberd aufjuben)a|ren. 3)a« ift oft ber anftofe, ba§ man fid& cine 
bcfonbere grud^t* unb ©amenfammlung aniegt. Xa^ Snterejf e, roeld&ed 
eine fo(d^e ©ammlung bietet, ift fel^r bebeutenb, n)ei( man an biefer 
einmal fel^r fd^dn bie natilrH(§en SBerroanbtfd^aftgDerl^altniffe ber oer* 
f d^iebenen ^amitien ftubieren fann : inf of em nam(id^, aid im aQgemeinen 
bie ^ritc^te einer $ami(ie nad^ einem in ber mannigfaltigfien SSeife 
oariierenben Xj)pu^ audgebilbet finb. Slnbererfeitd jeigen bie ^rild^te 
fo oiele biologifd^e @igentilmlid^leiten ^ bag fie aud^ oon biefem @e« 
fid^tdpunfte aud ^ol^ed ^ntereffe bieten. @ine |^rud^t« unb @amen« 
fammlung fann aber aud^ gerabe}U oon grogem pra!tifd^en 9tu^en 
fein, meil fie ed oft gefiattet, bie ©d^t^eit einer beftimmten ^pflanjenart, 
oon meld^er man fid^ ©amen jur Sludfaat gefauft l^at, fefi^ufteSen 
unb Seimifd^ungen oon fremben ©amen unb ^^riid^ten in bem ©aatgut 
§u erfennen. 

SBir unterfd^eiben fflr unfere Qwede }iotfd^en trodfenen unb 
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fleif^igen %tix^ten. 3)te erfletm beceiten flit bte Santmfung in beii 
meifl«ti ^dQen t«tne befonberen @cbroieiigfeiten. iSte n>erben, ikk^) 
bem lie voUftanbtg ceif gerootben finb, gefamtnelt unb bann jum 
voUigen %\oibnm an einet doc ^Kfl^uft gef^U^en ©tefle auf etnem 
Sogeii papier auSgebteitet, bamit Re ooDfionbig lufttrocfen roerbai. 
^aitn bnngt man fie entroeber in ^a<S)e mit ^atte audgefatterle 
fatten, melc^e mit etnec @Ia«fc^eibe bebetft roecben unb in @<|iiib< 
fdften eineS gut fi^ttegenben @i$TanfeS uufgefleQt toerben; ober man 
ftectt fie in roeitliairige glaf^en obec ©loScglinber. gOr ffeincre 
l^iriic^te unb ©ameit lanii man biQig @(aSrbl(ii:en von entfpret^enber 
ffieite netimen, con benen man fit^ gleic^Iange ©tflcfe Don etroa 10 
bis loninSange abf^neibet. 3;a8 3ccfi^neiben bee ®Iaar8§rcn ge= 
fc^ie^t am einfo^ften 
mit einet bretfontigeii 
^Ue. 9eibfinnen3?o^< 
ren genagt e^, roenn 
man an berjenigen 
SteQe, an wel^ier 
man iaA 9to^c jei' 
fc^neiben wiD, mit 
ber Jtante ber ^[e 
aifr 31. »iMaittfliQiac(t.n, '- etn ©HitE^ einfeilt. 

^fliin Ififet Ti^ bag SRo^r (eic^t an biefer ©telle burd^brec^en. 
©idere 9ief)ren mufe man aber ringSum ikmli^ tief befetlcn; batm 
brecbe" aud& jie leii^t. 'flJan umroirfele bie Sie^ren oor bem Srec^ 
ftets mit einem %n^, [aj|e obet bie angefeilte SleKe frei. S)te Mo^r^ 
ftiide roerben bann mit bem einen (Snbe in geft^moljenen ©iegel> jober 
^[aftbenlad getaud^t unb jum Slbfu^Ien beifeite gefletlt. "iBlan ftellt 
fie am beften auf ein SeagietglaSgefleK (f. ^g. 21). 3ft ber Sad 
Dodjtdnbig ertallet, bann fiiUe man bie ^ritcbte refp. Samen in bie 
atofirftiide ein, unb cerfditiefee barauf bo5 offene ©nbe mit einem 
jtort ober ^olunbermarf unb bann no<$ mit 2ad. 9)un flebt man 
noS) auf baS ^ot|i ein ^!ett, auf meldieS man ben Stamen ber 
^ipflanje, ben ?ag unb ben Ort beS ©infammelnS fomie ben 9Iamen 
he« £amm(er-5 fd)rei6t. ^ie gefiittten 3!ofire merben in Sdfteii auf» 
beroa^irt, inelifie bur^ SdngS* unb Cuerleiften in ja^lreii^e (^t^er 
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etngctcilt finb. ' 3e ein gad& ift jur 2luf na|mc eine^ SRol^rc^ beftimmt. 
Bo (affen fui^ auf fleinem 9taume eine groge Sitjal^l ^roparate auf» 
bcma^ren. 

aWcl^r ©c^roicrigf citen bcreitct einc Sfaja^l trodf cner %v\x(!9U, 
ioeI(i^c bet bet ?leife jerfttKen ober auf fpringen. ©erartige grUd^le 
famtnett man ein^ tDenn fie nod^ rnd^t gan} reif finb^ bod^ bilrfen fte 
nur roenig pon ber oSDigen SRcife entfernt fein. S)ann lege man fie, 
nad^bem fie etma^ abgetrotfnet finb, furje 3^it in SBaffer unb barauf 
in @(9cerin, bamit fie fid^ mit bemfelben DoQfaugen. 92ad^ einigen 
Xagen nimmt man fie auiS bem ©Ipcerin unb trodnet fie ab. Sie 
roerben bann wie anbere ^rodfenfrfld^te aufbema^rt. — 3)ie grud^t* 
ftanbe pon Aompoflten jerfaQen, menn fie poQftdnbig reif finb, meifl 
fel^ leid^t. 9Kan propariert fie in folgenber SBeife: SWan fammelt 
fie in nod^ etmad unreif em , pdQig gefdE)(off enem 3uftanbe unb (dgt 
il^nen einen 2 — 5 cm langen ©tiel. $^n ben ©Uel ftedft man ein 
beiberfeit^ jugefpigted ^'dli^tn, ba$ man mit feinem anberen @nbe 
in ein ©tfldd&en ilor! ftedtt. S3aS 5lorlftfidf roirb bann auf einen 
runben ©d^ad^te(bedfel geteimt. 9{un mirb iiber ben ^rud^tftanb eine 
@Iadg[ode gefttitpt, bie genau in ben @d^ad^te[bedfe( pogt. S)a^ $ra« 
parat mug bann in einem @d^ran!e aufgefleOt unb por @rfd^fitte« 
rungen bema^rt merben. S)ie f^tUd^te reif en in menigen Xagen poII« 
ftdnbig unb ne^men bann i|re natilrlid^e ©tedung auf bem f^rud^t^ 
!6rbd&en ein. 

3Wel^r ©d^mierigfeiten bereiten fleifd&ige grUd^te. SBiD man fie 
in i^rer natiirlic^en gorm aufberoa^ren, fo mfijfen fie in giflffigfeiten 
gelegt merben ober befonberS propariert roerbeti, roeil fie frei an ber 
£uft eintrodtnen unb migfarbig merben. @ine gute 9lufbemal^rungS« 
fl&ffigfeit ift ftarl lon^entrierte Jtod^fa(jl5fung (iiber beren iKnmenbung 
f. ©. 52). aSiele gnid&te laffen fid& gut in Olpcerin aufberoa^ren, 
bo(§ nid^t atte. ©obann ift bie fd^rocfelige ©dure (f. ©. 34) in mmu^en 
gdllen permenbbar. SJiefetbe bteid^t aber bie grfld^te aui^ ober dnbert 
i^re garbe in anberer SBeife. Slufeerbem ruft fie im Qnnern ber 
griid^te l^dufig tief ge^nbe aSerdnberungen l^erpor. @ine fel^r gute 
9lufbema|rung^f[ikfrig!eit ift reiner Stlfol^ol, ber aQerbingd auc^ bie 
garbe angreift, aber im ubrigen bie g^d^te unoerfel^rt Idfet. fflSeil 
bie grild^te in ber erften 3cit piel SBajfer an ben SlHol^oI abgeben. 
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mug tnoh benfel6en meJ^rmate emeuern. 3^^^'^^tttge f^d^te ttniiai 
in ^udema^ex gut oufbemal^rt merbeit. @d ifi aber ndtig^ bag fie 
in bent 3u(Iern)affer mel^rere @tunben gelod^t n)erben. Site SSerfd^ 
eignet {td^ l^er ein ©ummiring^ bet auf ben glafd^enl^te pa^ unb 
eine @la&^^eibt, weld^ auf ben (Summiring gelegt loirb. SDIon legt 
ben 9Ung unb bie ©(^eibe no<i^ mal^tenb bad SBSaffer foc^t^ auf ben 
"Sla^^enffali unb Mt bann bie ^lafd^e sum 3(blQl^ten betfette. S>ie 
Sd^eibe n)irb burd^ bie ftd^ }ufammen}ie]^enbe £uft in ber ^fd^e fefi 
auf ben @ummiring gejogen unb ber aSerfd^lug ifi infolgebeffen em 
DoQftcinbig bid^ter. Oeffnet man fpater bie $Iafd^ einmol, fo nmi 
man, roenn man fte u)ieber fd^tiegt^ baS SBaffer xmAex )uin Jtod^ 
bringen. @el^r gute 9{efultate l^at neuerbingd SEBidEer dl^e inter mit 
einer ©aljldfung, n)eld§e fein ©el^eimnid ifl, bei ber 9(ufbemal^nmg 
fleifd^iger f^rfld^te erjielt. 3)ie meifien e^rfid^te l^tten i^re ^orm unb 
^arbe DoUfianbig be^alten^ tro^bem fie fd§on mel^rere Sa^re in ber 
S5f ung lagen. Sine in nielen f^aDen red^t braud^bare 9tufbema^rungd* 
flufftgfeit bilbet bad 9 a r f f 'fd^e SSorogl^cerib. 2)iefed ^roporat ifi 
eine SBerbinbung Don aSor mit Olpcerin^ n)eld^e in ber SSeife §er< 
gefteU mirb, bag man ©Ipcerin {torf erl^gt unb bann fo vid Sor* 
fdure ^ineinfd^flttet, mie ftd^ lb% 3(uf 92 XeXit ©Ipcerin red^net 
33arff 62 Xeile aSorfaure. SDad ^roparat mirb in w&fferiger Sfifnng 
(ein 5Ceil Soroglpcerib auf 20-60 5Ceile 9Baffer) oerioenbet. (gnblid^ 
fei aud^ nod^ auf bad flAfftge paraffin l^ingemiefen (fiber beffen an« 
roenbung f. ©. 62). 

^r bie ^ud^tfammlung m&l^lt man {letd nur gan} ooOfommene 
Srfid^te aud. @inb bie ^rfld^te mit einem SBad^dfiberauge (2)ttft) oer^ 
fe^en, mie }. 93. bie ^flaumen/ fo l^at man ftd^ ju l^fiten^ benfelben 
ab}un)ifd^. 9Ran bringe in bie ©ammtung fietd mel^rere ^d^te 
unb }mar eine unoerte^t^ eine ber fiange nad^ unb eine quer auf« 
gefd^nitten. 2)urd^ biefe ©d^^nitte eriangt man einen Sinblid in ben 
aufbau ber fjrttd^te. 

S)ie Bamtn merben ganj fo mie bie trodCenen ^^rfld^te jubereitet 
unb aufbema^rt. SKuc^ oon i^nen fertige man Sangd« unb Duer« 
fc^nittt an. (Sd empfiel^tt fid(^ femer, mifroflopifd^ Sd^nitte berfetben 
ju madden ^ meld^e Sluffd^lug fiber ben 93au ber ©amenfd^ate, bed 
©ameneimeiged unb bed JteimUngd geben. @erabe biefe aSerl^Itniffe 
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ftnb fiir bie einjetnen ^Samen fe^r c^arafteriftifd^. ^ie B(fynitit bieteri 
ein Dorjiiglid^ed SSergUid^^material bet ber ^riifung oon feingemal^(ehen 
$flQn}enprobuften^ unb bieten bie SRdgHd^Ieit etiDoige SSerfcilf^ungen 
aufiubcdcn. 






@ine fe^r intereffante^ aber bi^ jegt no^ felten angetroffene 
@ammlung ift bie jQoIjfammlung. 2)iefelbe foil und Sluffd^Iu^ fiber 
ben 8qu bei^ ^oljeiS geben unb foQ anbrerfeiti^ ieigen^ metd^e ^o(}' 
forten te(i^nifd(^ Derioenbbar ftnb. ^er Sau be^ ^oljed ifl bei ben 
oerfd^iebenen ©attungen, \a felbfi bei ben Derfd^iebenen 9Irten fo oer* 
fc^ieben unb babei fo d^arafterifUf d^ , bag man neuerbingiS nad^ bem 
anatomifd^en 93au bei^ iooljei^ bie ^flanjen }U beftimmen fud^t. ^J)tog« 
gebenb ftnb einma( bie 93ertei(ung ber ©ef&ge unb ber SRarfflral^len, 
ber 93au ber einjelnen Qe\lm\ fobann bie gegenfeitigen a3er|a(tniffe 
bed 3Rar!ed jum ^olge, ber Stinbe^ bed Rafted }um iooI}e u. f. to. 
@d ift befannt, bag ftd^ bad jQoIj ber }n)eifamen(appigen ^flanjen 
oon bemjenigen ber @infamen[appigen babur^ unterfd^eibet, bag erflere 
offene^ (e^tere gef^Ioffene ®efdgbanbe( befi^en unb bog ftd^ infolgebeffen 
bie erfteren gleid^magig, bauemb oerbiden fdnnen^ loS^renb (egtere 
ine^r auf ein £dngentoad^dtum angen)iefen ftnb. So lann fd^on aud 
bent Ouerfd^nitte erfel^en n)erben, in mel^e ber beiben grogen ©ruppen 
ein beflimtnted ^olj ge§5rt. 

3tm ^olje unterfd^eibet man Aern§o(j unb SpHnt^olj unb ixoox 
ift erfiered bad innere, fefte, alte ^olj, tod^renb ber ©plittt bad 
dugere, nod^ jugenblid^e^ toeid^e ^olj barflellt. 3)iefer Unterfd^ieb ift 
fiir bie Xed^nif oon groger 93ebeutung^ n)eil nur bad item^ol} oer« 
n)enbbar ifl. 

Sine @igentiimli(^{eit bed 2)ifot9(en§o[}ed bilben bie ^al^redringe. 
@d merben ndmlid§ im Saufe einer SSegetationdperiobe oerfd[|iebene 
^olj^eQen gebilbet: einmal groge, mdgig oerbidfte im f^ll^ial^re, bann 
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f (einere, ftcirter oerbidfte im ^erbfte. SDaburd^ roirb bie Confiflens bdf 
So(}ed etne oerfd^iebene: ed loed^feln meid^e unb l^arte Sd^id^ten mit« 
einanber ah. Uebrigend tommen aud^ ^alle mx, in toeld^en etn bop« 
pe(ter Sal^re^ring in einem Salute gebilbet loirb. SHe 3ui>er(dffig^ 
bet 3a|rei$ringe fttr bie 9l(teriSbefiimmunc) ift alfo teine unbebingte. 
SDie 3ludbi(bung ber 3<^l^rei^ringe ifi foioo^I bei ben oerfd^iebenen 
Slrten a(^ aud^ bei bemfelben 3nbit)ibuum in ben Derf^iebenen Sa^ren 
eine Derf d^iebene. ®^ giebt ^dljer, beren ^a^redringe fel^r bfinn finb : 
S)er Unterfd^ieb jmifd^en ^rill^ial^rd> unb ^erbfll^ol} mad^t fid^ nur 
fel^r n)enig bemerlbar. ^iefe ^dl}er l^aben fitr bie 2^ed^nit einen 
gro^en 2Bert. 3lnbere ^oljarten beftgen bagegen fel^r gleid^mdgig 
tueid^ed ^olj, in n)eld^em ba^ $rfil^)a^rdl^o() fiberroiegt. 9lud^ biefc 
^oljarten ftnb fiir mond^e ^xoede Don grogem Stugen. 

^ne ganje Sieil^e Don^dljem befi^t einen befUmmten^ c^arafte* 
riftifd^en ®erud&, roeld^er oft SBlumen* ober grud^tbfiften fel^r a^nelt. 
@o giebt e^ oerfd^iebene io5(}er, mel^e nad^ Sitronen, Siofen u. f. tu. 
ried^en unb be^l^alb im ^anbel 92amen mie Sitronen^olj, 9lofen« 
l^olj 2c. ful^ren^ obn)o|( fte in teiner oerroanbtfc^aftlid^en 93e}te^ung ju 
iRofen, Sitronen 2C. ftel^en. 

@d ift nic^t gleid^gtlltig , ju roetc^er Sa^redjeit man bod ipolj 
fiir bie Sammlung einfammelt. SlQeS in ber SJegetotion^periobe ge« 
fammelte ^olj ift fel^r mafferl^altig unb fd^rumpft infolgebe{fen beim 
SIrod&ien fel^r ftarf ein, e^ befommt SKffe unb Sprilnge, "SitSfydb 
mu^ man ba& ^o(} mdi^renb ber Siu^eperiobe ber ^flanjen fammein, 
am beften in ben SRonaten SDejember unb 3^nuar. Stan begnflge 
ftd^ nid^t mit biinnen ^xoeiitn, fonbem fud^e ftarfere Slefle ober nod^ 
beffer ©tammftiidfe ju erl^alten. @d genitgt , bog man ©tiide pon 
20 cm fiange erl^att. 3)ie befte @elegen§eit, i&Sljer fflr bie ©amm- 
lung }u famme(n, ift in alten ^arl^^ meld^e au^ge^oljt merben, toeil 
man |ier leid^t ju pajfenben StUdtn felbjl feltener ®el^8lje fommen 
lann. S)a^ gefammelte ^olj lagt man junad^ft fel^r langf am trodhen. 
Se langfamer bag ^olj fein SBajfer oerliert, befto bejfer mirb eg fQr 
bie Sammlung. S)ann iibergebe man eg bem Sifd^ler mit ber SBeifung, 
eg ber Sange nad^ ju }erf d^neiben , bie eine ^d(fte ;u polieren, bie 
anbere aber glatt }u l^obeln. 3)ie beiben ©tildfe merben bann mit 
;mei S^arnieren berart oerbunben, ba^ fte fid^ mie ein ^ud^ iVi^ammm' 
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tlappm ttnb au^inanbevfalten laffen. 3(ud^ bie ^lotfeiten, b. % bie 
£Xiwc^0)wmH^, Rnb oom Xifd^r )u beorbeiten unb jmi: bie Mm 
ju polieren, bie anbere glatt ju l^obeln. SRan fann bie gel^obeften 
(Seiten mit einem bflnnflflffigen ^miJB flber{lreid|en^ tDobiurd^ fie gon) 
erl^bKd^ flef^ii^t merben. S)urd& bad $o(iemi erJ^Uen mele ^o()er 
Diet leud&tettbere gorben unb jtoar tnaii^t ftd^ ein Unterfd^ieb itoifd^en 
2at\Q^' unb JQuerfd^ilt bemettbar. S)ie Ouerfd^nitte mftffen re$t'» 
loinHig }ur fiangdad^fe gefQI^tt loerben. 9Ran l^at aud^ ben ^dljern 
ffir bie 6o()famnt(une SBrettfonn oon etioa 2^5 cm @tar!e gegeben. 
5Die eine Sreitfeite btefeS ^vetm gel^t genau burd^ bie SBitte bei^ 
@tantm« ober Sftfiflded, ift a(fo ein genauer Sangdfd^nitt. S)ie gegen^ 
fiberliegenbe @ette ifi bann ein SCongentialf^nitt. 3)ie Stinbe (agt 
man auf ber einen ©d^malfeite fle^en, n>d^rettb bie gegenfiberliegenbe 
©eite gtaltgefd&nitten roitb. SSei biefer Soljform wirb ber Sang«f d^nitt 
unb ber breite 5£angentialfd^nitt foioie bie eine ^imfeite polittt, 
roSf)xmh bie iibrigen @eiten unpoliert bleiben. S)erartige ©tflde l^en 
ben SSorjug , ba^ fie toit SSfid^er auf gefleOt loerben tdnnen. S)ad 
(Stifett n)irb enhoeber auf ber berinbeten ©eite ober auf ber biefer 
gegenfiber (iegenben @eite angebrad^t. 

SBiQ man bie jQoljfammlung meiter auiSbe^nen, fo ift vxan in 
ben meifien ^aSen auf 9lu6l^o(}l^anbIungen angemiefen, in toetd^en man 
aber aQerbingd nur felten berinbete @tfld(e erl^alt. 3Ran w&f)le 39retter 
oon 20 cm ficinge, 10 cm SSreite unb 272—8 cm SDidfe. SBenn 
irgenb mSglid^, fud^e man ein @tfid( oxa ber SRitte bei^ Stammer }u 
erl^alten, um einen £dngdfd^nitt burd^ bie 3ld^fe }u betommen. 

SBill man fid^ bie ^dljer felbft ffir bie ©ommlung jubereiten, 
mad fibrigend bei einiger Uebung nid^t fd^wierig ifl, barni rw^ man 
bie @d^nittfl&d^en jimad^ft mit mm ©d^abeifen (^^Sie^IUnge''} m5g« 
lid^fl glatt madden. SDad @d^abeifen l^t man mit ber oberen ^onte 
fd^rdg nad^ 00m unb giel^ ed bonn oon ftd^ fort iiber bod SSrett. 
^at man auf biefe SBeife eine gleid^magig glatte $Iad|e erl|fa&en, 
bonn nimmt man SBtmdftein ober feinfle* Sanbpqrier unb fd^ft 
bomit bie gtod^ meiter glatt. S)ad tp^Iieren, meld^ mit einer 
Sd^enadOdfuttg audgefill^rt mirb, laffe man ftd^ 00m Sttf^kr }etgen. 

(Sine fel^r mefentlt(i^e STganjung ber $o[}fammlung bilben feine 
@d|nitte, me(d^ mit einem fel^r fd^arfm ^obel audgefiil^ merben 

hammer, 9ln(eltung fttr 9flaiiaenfamin(er. 5 
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tdnnen. Xxt)e feinen Sd^nitte toerben am 6eflen }iDtfd^en jioei ®la&» 
pbttten gelegt, to^lc^e man an ben Slanbern rtng^um mit ^opiet 
ocrflcbt. 

@ine loeitere @rgdnjung bet ^o(}famm(ung bUben bie aud bem 
$oI}e gemonnenen ^robufte. 2)a]^tn gepren iene bunnen Sretter, 
loel^e aid ^oumiere bejeid^net roethen, bann ^arj, @ummi, ein* 
gdrorfnele aJKId^faftc (ftautfd^uf, ©uttapcrd^a 2C.), Safi, «orf, fcmer 
Qolito^k. @obann ifi ed intereffant^ einige nur aud beflimmten $o(}« 
forten fabrijierte ®egenf}anbe ber ioo(}fammlung ein}UDerlet6en. So 
xotthtn J. 9. jur Stodffabrifation nur ganj befUmmle ©el^dlje oer^ 
loenbet unb ed ifi bed^alb oon 9Skrt, biefe ®tf)&l^ in berjenigen 
gonn, in rocld^er fie in bicfem gabrifation^roeige Dcrarbcitet roexhen, 
m bie Sammlung auf}une^men. 

^Son gro§er Sebeutung fiir bie ^ed^ni! ifl bai» fpejiftf d^e @eiDid^t 
ber Derf^iebenen ^ol^arten. 3Ran beftimme badfelbe bei jeber ein« 
}e(nen %xt unb bemtdt ed auf bem @ti!etl. 

@nbttd§ bilben bie Sd^dbHnge bt^ iooljed eine tDefentUd^ (Srgon- 
}ung ber Sammlung. 



(Elf!e0 Bapifel. 

@ine fe^r (el^rreid^e Sammlung ift bie Anofpenfammlung. ®ie 
jeigt uni^, mie unfere @el^d()e ilire empfinb(i^fien ©teSen, bie SSege- 
tationdpuntte unb bie fie umgebenben erften Slnlagen ber 33[dtter unb 
Slitten burc^ ben 3Binter bringen. SBir fdnnen an ber Jtnofpenfamm^ 
lung befonberd fd^5n biejenigen @inrid^tungen ftubieren, me(d§e bie 
$f[an}e jum Sd^u^e jugenbUd^er Organe gegen ju flarle 93erbunthtng 
befilt. StuBerbem bietet und bie finofpenfammlung @e(egenl^eit^ bie 
9(rt ber Siei^meigung ber ©e^olje fennen ^u (emen, benn iebe jtnofpe 
ent^dlt bie 3(n(age }U einem ba(b furjen balb (angen 3^^9* 

S)ie Anofpen ftnb ein a9eflanbtei( ber ^flanjen unb ge^dren ate 
fotd^e fd^on jur Srgdnjung ber $flan}en im blii^enben unb be* 
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blatterten 3uftanbe in ba^ Qtxbat. Sid je^t trif[t man fte Qller« 
bingd l^iet felten. 3l6er aud^ aU eigene Sammlung l^at bie Jtnofpen<> 
famtnlung i^re SBereci^tigung. 

^ie finofpen finb Derfd^iebenartig am 3n)^ig^ angeorbnet. aSalb 
fte^eti fte einjeln in ®pira(en um ben 3^^6 i^erum, ba(b paaraeife 
gefreujt, 6a(b in JQuirlen. ^n mand^en gdSen finb bie Sbftanbe ber 
Jtnofpen ooneinanber anna^emb gleid^ grog, in anberen ^aQen finben 
voir, bafe biefc 9l6fianbe eine oerfd^iebene ©rSfee befigcn. ®ie winter* 
li^en Qxodqe fd^Iiegen entn)eber mit einer ed^ten @nbfnofpe ab ober 
eine Seitenfnofpe nitnmt bie SteQe ber @nbfnofpe ein, n)enn ndmlid^ 
baS oberfie @nbe be^ 3^^9^^ abgetdtet unb fpdter abgen)orfen ifl. 

3)ie 5lnofpen finb mcifi fifeenb, l^in unb wieber, roie j. S. bei 
ber Qxle, aber aud& beutlid^ geftielt. 

©e^r mannigfaltig ifl bie Sebedung ber ilnofpe. 3m einfad&ften 
gaUe, roie bei Viburnum Lantana, bilbet ein jugenblid^eS £aub» 
blaltpaar bie fd^flfeenbe S)cdfc. S)iefer gaD ifl aber felten. 3n ben 
meiften gfillen finb bie ilnofpen von fd^uppenartigen Slattern bebedft. 
93a(b ift nur eine einjige fappenformige ©d^uppe oorl^anben, balb 
beden mel^rere bid jal^lreid^e flad^gemolbte ©d^uppen bie Anofpe. 3)ie 
3a^l ber ©d^uppen ift fflr bie einjelnen 2lrten fonfiant. 3)ie ©rSfee 
ber einjelnen ©^uppen fomo^I ah aud^ il^re ^^arbe unb il^re S3e* 
Heibung ifi eine fel^r mannigfaltige. Sle^t uerfd^ieben ift au^ bie 
art unb aSeife, roie bie Rnofpenfd^uppen einen bid^ten SSerfd^Iufe er» 
jielen. 3n melen gcitten Hegen bie ©d^uppen mit i^ren SRanbem nur 
bid^t aufeinanber; in anberen ^aUtn bagegen finben roir pe burd^ 
eine 5littmaffe oerbunben, fo ba§ bad 3nnere luftbid^t abgefd^Ioffen 
ift. 3)iefe ilittmaffe l^at bei ben uerfd^iebenen ^Pflanjen einen fe^r 
oerf(§iebenen Urfprung. 9Wan fud^e bur^ mifroffopifd^e Unterfud^ung 
biefe ^ittbilbner au ermittetn. ^Sufig roirb man ^nben, bafe bie 
3eBn)dnbe geroiffer i&aare ben ^itt Hefem. 

aWand^e ilnofpen finb nid^t gerabe, fonbern gelrflmmt. 2)ie 
ilnofpenfpifce nimmt bann oft eine ganj beftimmte Sage ein. 

ebenfo interejfant mie bad Seufeere ber Jlnofpen ifl il^r 3"n«ted. 
!Cie jungen Saubblattanlagen fte^en balb frei in ber Jlnofpe, balb 
pnb fie in ein aud ben oerfd^iebenartigflen $aaren gebilbeted Sager 
eingebettet, meld^ed oerfd^iebenen Urfprung ^aben fann. 3)ie ffltatt^ 
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aii{agen finb in ber oerfd^iebeuflen SBeife geftaltet. 9(ttd^ Me ^aJ^l 
ber in einet Anofpe befinblid^en Xntagen ift eine fel^r oerfd^iebene: 
SJalb ftnb nur xomQt oorl^anben^ ba(b fe^r mete. 2)te Sbtlogen fetbji 
ftnb ntond^mat nur fel^r toenig tntxoiitlt; in anberen ^Den jeigen 
toemgfiend bie augeren fci^on eine fel^r meitgel^enbe SludbiCbung. 3)ad 
@tubium bed Anofpeninl^alted Ie§tt und, tote bie blotter fid^ nac^ 
unb nad^ au^bilben. 

9ti(^t U)enige @el^5(}e beftften au^r Saublnofpen aud^ nod^ foge« 
nomtte 93lfltentnofpen ^ nield^e im ©egenfale ju ienen faft nur ober 
aberl^oupt nur SJIiitenonlagen ent^alten. 2)iefe ^(atenlnofpen ^aben 
nid^t felten eine gonj beftimnite @teQung am 3^^9^ ^ fi^n fi^ 
nur an fogenannten fturitrieben^ toie }. $. bei ben fttrfd^. Sl^rc 
®e{ialt ift nid^t felten oon berjenigen ber Saublnofpen abiDeid^b. 

SReifi n^erben bie 5lno|pen in ben 9ld(ifeln ber £aubblfitter ge^ 
bilbet^ bod^ fommen auc^ ^Se oor, in n)e[d[ien bied normal nid^t 
ber %a\l ift Bo ftnben xoix 3. 93. mand(^ma( mel^rere Anofpen iiber^ 
einanber fiei^enb, oon benen nur bie unterfte in ber Sld^fel eine^ 
Slatted fag. 3n gemiffen e^aOen fud^t man am bebl&tterten 3n>eige 
oergebtid^ nad^ einer finofpe, }. 9. bei ben ^latanen. ^ier ft^ 
bie Jtnofpen in bem bid angefc^n^oQenen unteren @nbe bed aSIattftieted. 
Slber felbft an entbUitterten S^i^^ ^^ n)interUc^en 3uftanbe f d^einen 
bidioeiten bie finofpen }u fel^Ien roie bei 9{obinia. ^ier ft|en fie in 
ein?r ^dl^lung bed ^ro^Qt^ }n)ifd^en ben Stad^^eln. 

S>ie ftir bie Jtnofpenfammlung beftimmten Qro^e merben im 
SBinter gefd(initten unb jioar am beften in ben ^2onaten 2)^mber 
unb Sanuar, u)enn bad ^ol} am maiferarmflen ift. Sine befonbere 
3ubereitung fflr bie @ammlung braud^^en bie Qto^ae nid^t.' 9Ran 
H^et fte am beften auf ftarten ftarton oon ber ©rdge ber ^erbar« 
bogen^ auf n>eld^en man nod^ Stiil^t^mQtn ber einjelnen Jtnofpen« 
beftanbteite in oergrdgertem SRagflabe aufftebt. 3)ie ein^elnen jtartond 
merben in Umfd^(agbogen gelegt unb bann ju mel^reren jmifd^en ^ppen 
aufberoa^rt. 3)ie 9(norbnung ber Sammlung gefd^ie^t entioeber oom 
fpftematifd^^en ober oom biologifd^en @efid^tdpunfte aud. 
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^te B(aff|aimn(utt0. 

2:!ie blotter bet ^flai^en beftnben ftc^ jmar fd^on ini i^rbore. 
Zro^bem fatm man fic^ abet tux^ etne SSIattfammlung atilegm, meUfyt 
nad) befonberen bio(ogif4^ unb morp^ologifd^en @eftd^tdpunften cox* 
georbnet ift Som morp^ologifd^ Stanbpuntte aud bietet fie eitt 
gute^ Unterrid^tdtnittel bar, on wtUfem bie oerfd^benen SJtattformen 
eriautert loerben I5nneit Ste( grSgerei^ Sntereffe getoa^tt aber etne 
Slattfamtnlung Dom biologifd^ ©tanbpitntte ox^. SiVna^ ifl eS 
bie @efiatt bet SIdtter, wel^ unfere Sufmertfamfeti in Snfpnti^ 
nimmt. 3)te ^rm ifi fetneSioegd eine mttt&xix^. ®ie ifi bet ben 
perfd^iebenen ^flanjen ^et& bet 9itdbnidE etner befUntmten 3btpaffiing 
an itgenb nield^ au^e 33er^(tmffe. SOerbingi^ i^ und erfi in 
n)enigen ^Oen bid ie|t betonnt, toeU^ augeren aSerl^&Umffe befhtnmte 
Stattformen ^etDorrufen. £angoorge}ogene Slattfpi^ ). 9. ftnb 
eine Slnpaffung bet Stotter an fiarfe Slegengfiffe. @ie bienen baju, 
bai^ 9legenn)affer fci^neU Don ber 931attflac^e abpleiten. Zeibtngen 
ber ^(attflad^ ermdgKd^en bent Si^te S^ixiit )u tiefer fie^ben 
Slattern. @ie ftnb aber auc^ an regen^ unb n)inbrei(^e AHntate am 
gepagt. 9tabelf5rmige 8(atter beftfeen trielfad^^ bie SSenio^er trotfener 
filimate. 3n Degetation^rmen ®^enben treffen nrir nid^t felten be* 
n^el^rte flatter an, toeU^e gegen 9(ngriffe ber 2:iere gefd^fifet finb. 

Slid^t minber mannigfaltig ift bie augere Sefd^affen^t ber 
SIdtter, n)eld^e ebenfaUd Xnpaffung an beftimmte ftugere Skr^Itniffe 
barfteDt. @o finben mir fiart be^arte :8latter fel^r l^dufig bort, 
TOO eine {U ftarle SSerbunftung baS £aub gefd^rben tdnnte. ®en)iffe 
Sudfc^eibungen ber flatter fie^ ebenfadi^ mit ber 93erbunffatng, 
aber aud^ mit ber SBafferaufna^me im 3uf(tinmen^ng. Sud^ bie 
jtonftfiens ber 93ldtter ifl auf biobgif^e Urfad^en jurud^ufii^ren. 3>ie 
9}erteilung ber ®efd§bunbel (Steroen unb 3(bem) in ber Slattfldd^e 
ift fe§r oerfd^eben unb d^ralterifiif^ bei ben einjelnen Wctm, }ugleid^ 
aber aud^, in mand^en gdDen menigfiend, nad^neidbar auf dugere 
Urfad^en surfid}ufu^ren. 3" i>em anatomifd^en Sau ber Stdtter 
treten bie SBirfungen biefer Urfac^en l^dufig nod) beut(i^er ju ^lage. 
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S)ie 9(u#bUbung ber ftutilula, ber Sau unb bie Slnorbnung ber BpalU 
Sffnungen^ baS Stuftreten oon Futihtlafreien ^etllompUvm an ber 
Cberflad^e ftnb birelt auf dugere Urfad^ett prudjuful^ren. @el^r le^r« 
reid^ ift eine SSlattfammlung aud^ bann, loenn man in i|r bie 9er« 
fd^iebenen S3(attformen einer ^f(an}e au§ ben Derfd^tebenen @ntiDi(f« 
lunglSftabien }ufammenfiellt. 3n ben meiften ^dQen futb bie erften 
£au6bldtter anberd gefialtet aid bie fpdter folgenben unb jn)ar nid^t 
nur bie erften S3Idtter ber ^flanje flber^aupt , f onbern f el^r ^dufig 
aud^ bie erften ^(dtter jebed einjelnen 6eiten}n)eiged. 3)ie SIdtter 
in ber ^liltenregion, bie fogenannten JQod^bldtter, ftnb oftmatd mieber 
anberS gefomtt aU bie fiaubb(dtter. 6el^r intereffant ift ed, bie QixU 
faltung ber SIdtter im gru^jal^re ju oerfotgen. ^ier laffen fid& bie 
ntannigfaltigften Slnpaffungen eriennen. @d treten an bem jungen 
£aube Silbungen auf, n)eld^e fpdterl^in mel^r ober minber ooOftdnbig 
perfd^tDinben. 3)ie ©teQung bed jungen fiaubed i\xm ^orijont, bie 
galtung ber SSldlter in ber ftnofpe unb bei i^rem fieroorbred^en aud 
ber Snofpe ift fel^r oerfd^ieben. ^od^ft lel^rrei^ ift ed, roie fd^on 
frii^er enod^nt n)urbe (ftel^e @eite 68), bie aQmd^Iid^e Sudbilbung 
ber flatter in ber jtnofpe }u oerfolgen. 

3)ie 3w^^^^itwng ber SIdtter fur bie ©ammlung erforbert fcine 
befonberen Umftdnbe. 3)ie SIdtter roerben in ben meiften gdflen roie 
5Pflanjen jroifd&en 5papier unler fd^road^em 5DrudE getrodfnet unb bann 
ganj roie $erbar*^flanjen be^anbelt. 9^ur in ben ^aUm, roo ed 
barauf anfommt, eine beftimmte ffirperlid^c %oxm ber ^Hdtter ju be« 
roa^ren, roie bei ben jugenblid^cn aud ben 5lnofpen leroorbred&enben, 
ift ed nStig, bie Sldtter in Sllfo^ol ju bringen. 35ie Slnorbnung ber 
Sammlung gefd^iel^t nad^ bem ieroeiligen ©eftd^tdpunft, uon roelc^em 
aud man bie Sammtung aniegt. 

6ine roefentlid&e ©rgdnjung ber ©ammlung bilben S^i^^ungen 
in Dergrdgertem ^]9{agftab, foroo|( bed anatomifd^en 93aued aid aud^ 
ber ©tettung ber SIdtter §um ^orijonte unb ber fiagerung ber '^Idtter 
JU einanber. SEBer pl^otograpl^ieren fann, roirb burd^ ^pijotograpbieen 
feiner ©ammlung roid^tige 33ereid(>erungen einoerleiben fdnncn. 
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2)ie bidder befprod^enen Sammlungen entl^a(ten fatntUd^ ®(uten« 
pflanjen ober %AU berfe(ben. ^n ben fotgenben fiapitetn tooQen 
miv und ben bliltenlofen ^flanjen }utoenben. 

SDie game (Filices) werben, rocnn man fid^ nur auf unfere 
beutfd^e glora befd^r&nft, feine befonbere @amntlung au^mad^en. 3)asu 
gtebt ed bet und ju benige Strten unb biefe n)emgen ftnb berart^ bag 
fie ol^ne n)eitered famt ben n)emgen iibrigen l^d^eren ©efagtr^pto* 
gamen im ^erbar untetgebrad^t toerben tdnnen. &roa& anbeced ift 
eS bagegen, roenn man ftd^ ben gamen fpejieQ }un)mbet unb bann 
aud^ bie augerbeutf d^en , befonberd bie tropifd^en Slrten berudEftd^tigt. 
S)ie 3^^t Wefer ift fo bebeutenb, bag eine befonbere gamfammlung 
33ered^tigung f)at 2)te ©rdge ber SBebel Dieler tropifd^er game (dgt 
ee ratfam erfd^einen, ba^ gomiat be« ffir bie ©ammlung beftimmten 
fj^apiered mefentKd^ grdger ju n)dl^(en als badjenige fiir bai^ 99(uten' 
pftanjen^erbar. 3m ilbrigen roerbm bie game fur bie ©ammlung 
ganj fo }ubereitet mie bie ^(Utenpflanjen, b. 1^. jmifd^en papier unter 
leid^tem S)rudf getrodfnet unb bann auf 5papier aufgeflebt. SBergiften 
ber game ift nid^t nStig. 

3ei bem @infamme(n ad^te man barauf^ bag man fomol^I grud^t< 
mebel al^ aud^ unfrud^tbare (fterile) SBebel einlegt. 93eibe meid^en 
tA6)t felten fe^r ooneinanber ab. S)ie frud^tbaren SBebel tragen in 
ber 3!llef)Xiaf)l ber gdQe auf i^rer Unterfeite ba(b Keinere batb gr5gere 
|ieQge(b bi^ bunfelbraune F5mige ^dufc^en, bie fogenannten grud^t« 
l^dufd^en ober ©ori. 2)ie @eftalt unb Sage biefer grud^tl^duf($en ift 
f&r bie einjelnen @attungen d^iarafteriftif^. ©ie fmb entmeber punft- 
fdrmig ober ftrid^fdrmig ober oon unbeftimmter gorm iiber bie gaiije 
Unterfidd^e bed SBebeld oerbreitet ober fie figen am Sianbe bed SBebeld 
in fontinuierlid^en ober unterbrod[ienen ©treifen ober aud^ in {(einen 
^afd^d^en am ober in ber 9{dl^e bed Stanbed. ©el^r d^arafteriftifc^ 
fiir fie ift ein feined ^dutd^en (©d^Ieierd^en , Snbuftum), bad l^dufig 
oorl^anben, in oerfd^iebener SBeife befeftigt ift unb ilber ben ©orud 
l^ingejogen ift. 3)ie grud^tl^dufd^en befte^en a\x^ fleinen tugeligen 
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ober btmfonnigen @e6ilben^ ben Sporangien^ in toeld^en ftd^ bie 
Sporen beftnben. Sn ben ©porongien ifl metfl etne mel^r ober minber 
ooUfianbige gttrtelfamtige gone fiStfer oerbid^et S^Den, bet fogenannte 
9ting^ }u eriennen, ber ebenfaUiS ffir bie dnjelnen ©attungen ^axah 
tertW<| ifl. 

Sud ben in ben Sporangien befinbHd^en @poren enfmidett fU^ 
nid^t f of ort bie ^ampflanje, fonbem junad^fi ein^ l^ufig (appenfdrmiged, 
grdneS ®ebilbe, bet SSorfeint (Prothalliiim), toeld^eiS Organe trdgt. 
Me mit ben ^oQenbel^ltetn tefp. Sainemmlagen bet ^Sl^ten ^Pfloiqen 
)u oerglei<!^en ftnb. (Stfleren entfpred^b finb bie Spermogonien mit 
ben @perm(ttO}oiben, (etteren entfpttd^b bie 9Et<!^egonien. 3)ie 
@petmato)oiben befrud^en bie SijeQe ber Std^onien. 2)ad $ro* 
t^aUium fann fomit ate bie eigenttid|e SCfite ber ^ome cmfgefagt 
u)etben. 3m ®egenf(i| }u ben SUtenpflanjen rairb aber nid^t erfi 
eine f^rud^t gebilbet, fonbem bie befrud^tete @i}eae mdd^fi f of ort }ur 
^ampfiange and. 98cil^renb alfo bie SIfltenpflanjen i^re !Rad^onnnen« 
fd^ft in fid^ felbfl er^ er^engen unb bid }tt einer befiimntten dnt* 
n)idtetungjK{htfe gelmigen lajfen, e^ fie fie abflogen, xoetbm bet ben 
^axma S^HfompIeje geMtbet unb abgeftofeen, roeld^e erp bie Wad^* 
fommenfd^aft ersengen. 3)ie ^rotl^Hien gel^dren atfo jur ^mfamm'' 
(ung gerabe fo gut vAt bie Slfiten su ben I^S^eren ^flanjen. 2>a 
fie aber nid^t an ber 5pPanje gebilbet roerben, fo mflffen fie befonberd 
gefommett merben. Sim beflen }ie^t man fie ftd^ felbfit aud Sporen. 
3tt bem 3wedE werben bie ©poren refp. ©porangien auf etroa 1 cm 
bidfe S:afeln oon 2;orf (3nfeftentorf) geftreut, beren Oberflad^ juoor 
ttma^ aufgefrafit n>irb. 2)iefe XorffUld^e merben bonn in flad^e mit 
SBaffer gefflOte ©d^alen gelegt unb bamt mit ©laiSglodEen bebecft. 
3)er ^orf barf niemald trodden n)erben. 9tad^ fflrjerer ober (angerer 
3eit }eigen ftd^ bann bie ^rotJ^aOien. 9Ran legt fte f&r ha^ ioerbor 
ein, loenn fie baiS erfte 9(att gebilbet ^aben. Sinige @|remptare lafU 
man meiter madden, um aud^ iugenblid^e ^flanjen fflr bie Sammlung 
}U erl^atten. 

©rgSnjungen ber gamfammlung bilben 3^^4"tt"8^ ^^^ ^ 
©porangien unb ©poren in oergrdfeertem aWafeftabe. 
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(Sine 3BeIt ffir \ii) bt(beti bte 3Roofe. @el^r dteid^artig ouf ben 
erflen Slid }eigen fte bod^ bet genauerer Unterfud^ung, }u ber aDer* 
bingS eln SRifrofb^ mit bis ju 500fad^r Sergrdgerung nohoenbig 
iji, eimn gan} augerorbentlid^en t^otmenteid^tunt. 3Me ftetis einfad^en 
SIdtter ber fiaubmoofe ergfinjen ben 9Range( ber augeren ©eftaCt 
burd^ ben ^ormenretd^tum ber bad S3tatt iufammenfeftenben 3^0^^^- 
iiBefonberd ftnb bte Sianb^eDen fel^r d^aralterifHfd^. Suger ben ed^ten 
Slattern treten ^fiuftg am Stengel !Re6enblfitter (^arap^pDien) auf, 
bie ftd^ burd^ i^re fe^r geringe ©rdge unb l^anbfdnnige ober gabetige 
2:eilung auiSjei^nen, 3)er ©tengel ber 3Roofe int roeitercn ©inne ift 
balb einfad^, balb oerimetgt. SBei ben nieberflen ®ruppen, ben meiften 
Sebennoofen, ^at ex fetne ©tengelform me^r; 'er ifi l^ter ein Sager 
ober %^afia&. @el^r intereffont ifl am ^ooiSftengel, bag er in bent 
3Ra^t, mie er on ber ©pi^e n^eiter n^ctd^fi^ am unteren Seile ab« 
fiirbt. ©0 lommt eiS, bag bet oer^meigten ^flanjen fd^liegUd^ auS 
iebem SKfie ein befonbereS ^nbioibuum n)irb. 2)ie Sla^rungSaufnal^me 
erfolgt nid^t burd^ ed^te 9Sur}eln, fonbem bard^ ^aarmurjeln {dtffu 
jotben). 3lu6er auf bie genannte SBeife oermel^ren ftd^ bie 9Roofe 
ungefd^led^tlid^ nod^ burd^ Srutfnofpen unb gefd^led^tlid^ burd^ ©poren, 
toeld^e in einem burd^ Sefrttd^tung eined Strd^egoniumd burd^ ©perma« 
tojoiben entfitanbenen ©porogonium, ber SRoodlapfet, gebilbet loerben. 
SSBft^renb aber bei ben garnen bie ©porenbel^aiter auf ber fiarf bif* 
ferenjierten ^flanje, bie eigentlid^ @efd^led^tdorgane bagegen auf 
bem einfad^en ^rotl^allium entmidtelt wurben, bilbet bei ben SRoofen 
bie ftarl bifferen}ierte ^flan}e bie ©efd^led^tiSorgane, n)a^renb bie 
©poren ju einem fdbigen SSorfeim (^protonema) audujad^fen^ ber bireft 
ber bifferenjierten ^Pflanje ben Urfprung giebt. SSon grower fpfte* 
matifd^er Sebeutung ift nun bie aRoodfapfel, bad ©porogonium. SJad^ 
felbe roirb felten burd^ SSertoitterung ober burd^ fiangdfpalten, meift 
burd^ abroerfen eined oberen, becfelffirmigen 2;ciled geSffnet. SJie 
baburd^ entftanbene Deffnung, ber SKunb (^perifiom), ift bei einjelnen 
©attungen ganj glatt, bei ben meiften jebod^ mit fel^r d^arafterifti* 
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fd^cn iaf)n^, roimpcr* obcr fabenfdmigcn gortfafecn bcfc^t, rocld^c in 
gorm, gorbc unb ©tnrftur bci bcrfclbcn 3(rt bic grofete SRcflcImafetg* 
leit, bei ben oerfd^iebenen ©attungen unb ^amilten bagegen groge 
3J{annigfalttgIeit }eigen. SBid^Hg ifi enblid^ nodd, ob bie 3Roo^fQpfel 
gipfelftfinbig an ber JQauptad^fe fte^t ober ob feitenflanbige jtapfeln 
gebilbet n>erben. 

3)ie 9ieife}eit ber 3Roofe erfirecft ftd^ fiber bad gonje 3al^r unb 
infolgebeffen finbet ber ^oodfammler felbfi n>&|renb bed SBinterd 
reid^e 9tudbeute auf feinen Sludflflgen. @ntfpred^b ben oerfd^ieben* 
artigen ©tanborten, auf benen bie 3)}oofe im n)etteren ©inne ge* 
bei^en^ finb bie aufjufud^enben fiolalitaten auc^ fel^r oerfd^iebene. 
S)ie Sebemtoofe ftnb befonberd ^eud^tigfeit Kebenbe ©emad^fe, man 
l^at bedl^alb an @raben unb 33ad^en, an feud^ten ^Ifen unb im 
najfen SBalbedgrunbe nad^ i^nen }U fud^en. Unter umgefaQenen^ oer* 
rottenben ^aumftammen n)irb ber ©ammler oft eine liberrafd^enb 
reid^e Seute ftnben. SSalb, @ebirge unb @umpfe finb bie brei ^aupt^ 
fctd^Iid^ften ©ammelftatten bed 9Roodfamm(erd. 

3um @infammeln bebarf ed feiner grogen a3orfe|rungen. 3)te 
^ftan^en n)erben oon i^ren Unterlagen abgel^oben, bie polfter* unb 
rafenfSrmig load^fenbcn mSglid&ft oon 6rbe gereinigt, bann in ?papier» 
fapfeln ober jioifd^en ^apierbogen in bie @ammelmappe getl^an. Sin 
Settcl, auf roeld^em bie nStigen 5Rotijen fiber gunb* unb ©tanbort 
gemad&t roerben, roirb jeber ^Pflanje beigelegt. 3" S^^f^ ffiubert 
man bann bie ^flanjen ooQenbd unb Kebt fie bann mit ehoad £eim 
auf einen Sogen, rocld^en man bann cinem gelinben S)rudfe audfefet, 
ober man bringt bie 3Roofe^ nad^bem man fie unter leid^tem 3)rudEc 
getrodfnet l^at, in bie fruiter befd^riebenen 5lapfeln (f. ©. 6), roeld^e 
man ebenfalld auf Sogen flebt. ®anj grofee 5IWooje roerben ganj roie 
^^anerogamen bel^anbelt. 

3u bead&ten ift nod^, ba§ oicle ffeine, polfterbilbenbe 3)ioofe 
jerf alien, roenn man famtlid^e ©rbe entfernt. i&ier mufe man, nm 
ben ^abitud ju er^alten, ctmad ©rbe an ben ^polftem laffen. a){an 
I6fe aber in biefem gafle einjelne 3nbioibuen aud bcm SSerbanbe, 
bie man in einer befonberen ^apfel aufbemal^rt. 

a)ie roeitere 3lnorbnung ber aWoofe in ber ©ammlung finbet 
bann ganj in ber gteid^en SBeife wie bci ben ?pi^anerogamen flatt. 
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3)ie 9lrtcnbogcn roerbcn im ©attung^bogen, bicfe in gamiltenbogen 
ocrcinigt, 

Sinen grogen SSotteil gegeniiber ben tpi^anerogamen befigen bie 
2Woofc fiir fpcitcre UnterfUd^ungen barin, bafe fie in fflrjcfter Qdt 
n)ieber il^re natilrKd^e ©eftalt annel^men^ wenn man fte in SBajfer 
legt. @d fd^abet bedl^alb gar nid^td^ wenn bie flatter fd^rumpfen 
unb ftd^ jufantntenroUen. 2)iefe (Sigenfd^aft bereitet aber aud^ bem 
©ammler in ben Xropen grofee SSorteilc^ ba er auf bie 3w6ereitung, 
bie ^roparation ber ^Pflanjcn gar feine 3Wft^c unb Qtxt ju oerroenben 
braud^t. @d genllgt bag er bie gefammelten SRoofe in papier ein« 
f d^lagt unb il^nen ein Stilett beilegt. 

®ine unbebingt notn)enbige Srganjung ber 3RooSfantm(ung bilben 
nun 3^$nungen bed 93Iattneged unb bed ^eriftomd. SRan foQte ed 
ftd^ 3ur Slegel madden, bei jeber Unterfud^ung fofort ailed @e)el^ene 
}u jeid^nen. S)iefe 3^4nungen erfparen bei fpateren 33eflimmungen 
ungemein oiet 3^^^/ ^^^ ^<^^^ P^ ^i"^ emeute ^raparation erfpart 
@d ift aud^ Dorteil^aft, bie ^raparate aufjubemal^ren. ^ierjueignen 
fid) feine @(immerblattd^en fel^r gut, n)e(d^e man bid jur 3Ritte fpattet 
unb jwifd^en xod(S)e man bie ^rdparate fd^iebt. 3)iefe ^raparate 
fonnen bireft in ber ilapfet aufbeioal^rt roerben, fmb alfo bei a3e» 
ftimmungen jeberjeit jur fianb. 



JTunfjeljnfEg Kapifel. 

3it HlgEnfammlung* 

3)ie aigen finb meift aBaifer^ feltener Suftberool^ner. , 3)ie 
SBafferalgen lommen teild in fu§em, teild in ©aljroaffer vox. 3^re 
©rdge fd^wanft jroifd^en mifroffopifd^er Rleinl^eit unb riefigen gormen. 
5Die fteinften gormen^ weld^e man mit blofeem 2luge nur bann wal^r* 
nimmt, wenn fie bad 3Baffer in grower aWajfe erfuflen unb il^m eine 
beftimmte garbe geben, roerben in glafd^en gefammelt, inbem man 
etroad Don bem SBaffer, in roeld^cm man bie 2llgen oermutet, in 
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^la^tfftn fflllt unb biefe bann gut oetforft. Sel^r mele SUgen feften 
ftd^ an tm aSaffer {le^enben ^dl^eren ^flanjen, auf ©teinen, ouf 
&^ntdti\» unb Slufd^elfd^alen, auf bent @runbe hex Okma^tv fefi. 
2)edl^aI6 muB man aud^ biefe in SSaffer mit nad^ ^aufe nel^men. 
6el^r felten ift in bem SESaffer nur eine art oertreten. ^ifyiih 
inu§ man ju ^aufe bie Xrten Doneinanber trennen. Sine grobe 
Zrennung erjielt man baburd^, bag man baS SSaffer in ein einen 
SReter langed, unten oerfd^tiegbared dto^x ffiOt unb in oerfd^iebenen 
3ettabfd^tten, nad^ 1/ 2, 3 9Rinuten nad^ unb nad^ in Derfd^iebene 
©efdge ablaufen Iggt. Snfolge ber oerfd^iebenen @d^n)ere ber ein« 
jelnen Slrten ftnfen biefe oerfd^ieben fd^neS nad^ unten. (Sine meitere 
Xrennung mug bann unter bem SRilroflope auf bem Obiefttrager 
erfolgen. 9Ran taud^t }u bem S^nedt ein biinneiS &la^vo^T, nad^bem 
man bie obere Oeffnung mit bem 3^9^f^^ gefd^bffen ^at, in bad 
bie 9Ugen ent^a(tenbe SBaffer, ^ebt bamt ben S^iqe^iex ttxoa^ an, 
bomit ttma^ 2Baffer in bad dto^x txxtt, fd^liegt biefeiS bann mieber 
mit bem ^ger unb i8%t bann bca aufgenommene SSkiffer auf einen 
Objefttrftger (aufen. e^nbet man auf ber 9ieife nid^t ^dt, bie Xlgen 
}u fortieren, fo giegt man ju bem SBaffer in ben f^afd^en 9lQol^o( 
ober AarbDlfaure. S)ad ifi jebod^ auf bem @tifett }u bemerfen, 
meil bie ^arben ber 9C(gen baburd^ mel^r ober minber (eiben. 2)ie 
e^tafd^en merben bann gut Dertorit unb barauf mit naffem ^erga* 
mentpapter bebedft unb biefed roirb bann fejigebunben, Qum 33er« 
padten ber ^(afd^en eignet fid^ befonberd SBeQpappe (f. @. 31). 2)a 
aber bie SCufbemal^rung im SBaffer mtl %mm beanfprud^t unb bod 
®epad fel^r befd^mert^ lamt man aud^ baS Staffer burd^ me^rere 
£agen f$(iegpapier ftltrieren. S)a8 ^lie^apier mirb bann getrocfnet 
unb in ^apierlapfebt aufbeiua^rt. 

^abenalgen merben ebenfadS in %la]^m gefammelt. 3^ ^aufe 
fc^attet man fie in eine flad^e mit SBaffer geftUlte Sd^flffel, in ber fie 
nac^ einiger 3^^ ^^^ nattirKd^e Sage mieber anne^men. 9{ad^bem 
bad gefd^e^en^ fd^iebt man einen 93ogen ©d^reibpapier unter bie 9(Igen, 
breitet fie mit einem feinen ^infel nod^ ftad^ aud unb ^ebt nvai bad 
papier fel^r oorfld^tig aud bem SBaffer. S)ie SCIgen mQffen bamt 
unoeranbert auf bem ^apiere (iegen bleiben. 5!ia& papier Ugt man 
}unad^fl an ber fiuft trodfnen. @d mirb baburd^ jmar fraud, bad 
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fd^obet aber nU^td. 2)ann btfisud^tet man cd etoo^ auf ber 9tiid(« 
feite unb bringt ei^ jiDifd^en e$(ie§papter unter bte ^rejfe. 

S)amit bie SQgen nid^t an bem al& ^ede Denoenbeten papier 
fefttUben, oenoenbet man }ur S)e(fe OeC< ober @tearinpapter. Seftteted 
mrb in ber SBeife ^ergffteUt, ba^ man einen. ^a(6en SSogen ^opWr 
mit fetn jerteilten StearinabfaOien beflreut auf biefen einen jmelten 
aSogen tegt, bet in ber gleid^en SBeife mit @teartn beflreut mirb unb 
fo fortffi^rt, biiS 5—6 S3ogen iibereinanberliegen. S)ur<| Ueber<» 
ffareid^en mit einem reti^t l^eigen ^latteifen fd^milit bad @teann unb 
bringt in bie $oren bed ^opiered ein« 

SReeredalgen mttffen in SReermaffer ober in (Srmangelung beS<> 
felben in einer Siifung t)on Seefal) in fagem SBaffer (2—4 : 100) 
audgebreitet unb auf bem papier aufgefangen merben, n)eil fte ftd^ 
in fiilem Staffer fel^r oft oerfarben. ©an) feine gormen, metd^e fld^ 
bei bem ^eraud^eben bed S3ogend aud bem SBaffer bo(i^ nod^ oer« 
fd^ieben, merben an ben betreffenben SteKen^ nad^bem man ben Sogen 
aud bem SBaffer l^eraudgel^olt l^at, mit einigen Xropfen SBaffer auf« 
gelodCert. S)ann rfidCt man bie feinften aSersmeigungen mit einem 
meid^en^ feinen ^aarpinfel in il^re natflrlid^e Sage unb faugt barauf 
bad fiberfc^affige SBaffer mit einer feinen ®ladfpritie oorftd^tig ab. 



/SedjieFjntcs Kapilcl. 

^xt Jledttsnfammlung. 

9)ie f^Ied^ten bemo^nen bie oerfd^iebenartigften Unterlagen. Oft 
bebedEen fie^ in menigen 9lrten, meite StredEen bed 33obend unb Der« 
leil^en ber £anbf d^aft ein eigentiimlid^ed @eprdge. 3n anberen ^aOlen 
belleiben fte Saumftamme, 3lefte unb S^^i^ ber ©el^Slje, Self en 
unb @teine. @in %dl ber ^led^ten liegt bem @ttbflrate batb in 
gro^eren ^l&d^en, balb in f(einen @tildEd^en fo feft an, bag ^it o^nt 
aSerle^ung nid(it oon bemfelben getremtt merben Idnnen. (Sin aitberer 
Xeil beft^t ein freied fiager^ metd^ nur fteQentoeife an bem @ubv 
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ftrate angetoad^fen if}, ^anad^ ifi aud^ bie Sinfammlung erne Der- 
fd^iebene. 

3)ie ein freie§ Soger befi^enben ^^led^ten toerben einfad^ abgeldfl. 
©inb fie fel^r trodfen unb infolgcbeffen fe^r jcrbred^Hd^^ fo ^ebt tnan 
fte fe^r be^utfam ab unb trandportiert fte red^t oorfid^tig btiS }um 
n&d^flen @xabm, Xiimpel tc. iQier taud^t man fte einige SRinuten 
in 2Ba{fer^ looburd^ fte meid^ unb gefc^meibig nierben, unb nun 
bequem in ber ©ammetmappe untergebrad^t n>erben fdnnen. 93on 
ben fogenannten ©traud^fled^ten fammle man grdgere Stafen. 

2)ie bem ©ubfirate feft aufliegenben 3lrten mfiffen mit biefem 
gefammelt nierben. 9Iuf $o() ober Siinbe wad^fenbe toerben mit ber 
Unterlage abgef d^nitten. 93on ben auf Steinen n)ad^fenben Xrten 
mu§ man bad t)on ber %U(l)tt bebedfte BtM ©tein in moglid^fl 
bfinner ©d^id^t abfd^Iagen. S^aju braud^t man jmei ©teinmei^I, 
einen breiten unb einen fpiften^ fomie einen fd^meren jammer. Sei 
Halt unb ©d^iefer geKngt t& lei^t, ein pajfenbed ©tud abjufd^lagen, 
bagegen bereitet Urgeflein anfanglid^ oiel 9Rfi^e. Qai ber betreffenbe 
e^e(db(odE eine 5tante, fo genflgt ein fraftig gefill^rter ©d^(ag mit bem 
jammer auf biefelbe, um ein ftad^ed ©tud ab}ufprengen. Sei runben 
Midm ifi eiS jebbd^ ndtig, ftd^ mit bem ©pigmeigel }unad^fi eine 
jtante ju fd^affen. 9Ran fd^Iagt mit bemfelben eine ^^urd^e in bad 
©efiein, fefet bann ben breiten ajteifeel unter fpifiem SBinfel in bie« 
felbe ein unb fii^rt nun einen fel^r fraftigen ©d^lag mit bem ^mmer 
auf ben 3Reige(. 993enn man ju fd^mad^ fd^Iagt^ bann fpringen nur 
fleine, unbraud^bare ©tiidEe ab. ^ebe& gemonnene ©tfldf mug in ein 
befonberei^ S3Iatt meid^eiS papier eingeioidF^t merben, mei( ftd^ fonft, 
menu man bieS unter(&^t, beim transport bie ©tfldfe andnonber 
reiben, 

ftleine, auf ber @rbe mad^fenbe Wcttn l^bt man famt einer 
flad^en Srbfd^id^t mit bem 9Reffer ab. Um ein Sudeinanberfaden bed 
SRafend ju oer^inbern, ifl ed nStig, bemfelben fpSter burc^ eine 
fd^mad^e @e(atine« ober i^oUobiumldfung ^e^^Mt ju geben. 

3)ie gefammeUen ©traud^« unb Saubfled^ten merben unter ge* 
Knbem S)rudt jmifd^en ^Uegpapier getrod(net. ©ollten fie ftd^ auf 
bem ^randporte oerbogen |aben, fo weid^t man fie juoor in SBaffer 
auf. 3)ie getrorfneten ©jemptare legt man in eine ^papierfapfel, bie 
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Stein* unb bicfcrcn Siinbenftfldfc flebt man mit Scim auf flcifcS 
ftartonpapier. 



Sib Pil||amtnlun0. 

35ie aufecrorbentltd^e aJlanrngfaltigfcit bcr 5pit}c bcbingt natur* 
gemafe aud^ einc fcl^r r)crfd)iebcne Se^anbtunggroelfe bcrfclbcn fiir bic 
Sammlung. 3(m einfod^fien finb nod^ jene ^^ilje }U bel^anbe(n, toe(d^e 
aU ^araftten auf 93(attern unb StengeCn l^dl^erer ^flanjen fd^ma> 
roften. @te n>erben einfad^ mit il^rem ©ubfirate n)ie ^l^anetogamen 
be^anbett, b. f). in ber ^reffe unter gelinbem S)rud(e getrodfnet. 3Ran 
fertigt ftd^ aber Don il^nen Sporenproparate unb Qdtl^nmQm an, 
roeld^e ber ©ammlung beigelegt n)erben. $at ein ^il} oerfc^iebene 
9Sirtdpf{an}en, auf meld^en er in Derfd^iebener ^^orm auflritt, fo mu§ 
man biefe natfirlid^ }ufammenbringen. 

9lud^ bie fleineren @apropl^pten bereiten Derl^a(tniiSm&Bi0 voenxi 
3R&f)t unb ftnb leid^t ju Imtferoieren, ebenfo bie ^oljigen ^arafiten. 

3)agegen bereiten bie grdgeren ^utpilje, meld^e unter bem 93ul» 
garnamen ,,Sd^rofimme" gel^en, oiet ©d^roierigfeiten. 3" ^M^ ^"*^ 
faft fdmtlid^e SIdtterpitje, fomie bie Sid^renpilje ju red^nen, n)e(d^e 
fid^ burd^ ein meid^e^, faftigeS Sleifd^ au^jeid^nen. ©rdgere ^ilje 
roerben mdglid^ft in me^reren, fleineren Slrten in jal^lreid^en @£em« 
plaren unb in oerfd^iebenen ©ntroidfelung^ftabien gefammelt. S)ie 
S^emplare muffen frifd^, odDig unioerle^t unb von guter S3efd^affen« 
l^eit fein, SSon einjelnen fporenreifen, b. 1^. Ddllig entmidfelten @jem» 
plaren, werben bie ^flte forgfaltig tdovx Stiel abgetrennt, imterl^alb 
ber SameSen ober Sidl^ren (^pmenium) glatt abgefd^nitten, o^ne bag 
man le^tere berdl^rt. 3)er abgefd^nittene ^ut mirb jur ©eminnung 
eined ©porenproparated bel^utfam auf |eiu entfpred^enb groged ©tiidE 
papier gelegt. ^at man ^flte einer SLrt in Derfd^iebenen @rd6en 
ober gormen, fo legt man biefe reil^enmeife nebeneinanber. ©inb 
bie ©poren eine« ^iljeS meife, fo nimmt man gJapier oon btauer 
garbung, bod^ barf bie garbe nid^t burd^ ©piritu^ auSjiel^bar/ 
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befonberd nid^t burd^ Sbntmfarbe ^ergefieOt km. S3ei farbisen 
©poren, b. ^. rdtUd^^ gelben, rotfarbenen, brautten ober f^nmt)' 
lid^en oenoenbet man vmj^, am beflen guted ©d^retbpapier. 3)tc 
^arbe ber @poren erleimt man nad^ einiger Udbung fefir balb, 
befonber^ ob biefe meig ober farbig fuib, on ber ^rbung ber 
SameDen. SHe ^fite, rotl^ fogleid^ rait eiiiem paffenben @d^ad^tel« 
bedel ober mxt einer ®(adg(ocfe ju bebeden {tnb, bUtben etma 1—20 
@timben, le nad^ i^rer ®r5|e, rul^ig auf bem ^apierbogen liegen. 
@old^e mit farbigen @poren bebiirfen in ber 9{egel lurjerer 3^ <^t^ 
bie n)eigfporigen, bid ein genflgenb flarled unb beutlid^ed Silb be$ 
^pmeniumiS^ burd^ ben 3(bfaO ber @poren ^eroorgerufen, ftd^ auf bem 
^apiere jeigt. 3^^^^^ ^"^ ^^^^^^ ^iite, fo befonberd oon Slpcenen, 
Dmp^alien, SoQpbien^ erforbern }ur ^eroorbringung bei^ @poren« 
bilbed ^aufig 1—2 Zage. S)ed^alb ifl ed bei biefen n5% um ein 
SluiStrodfnen bed ^uteis unb ber fiamellen ju oerl^uten, bag man bad 
Ropier auf etne £age fd^mad^ angefeud^teten glte^apiered legt unb 
fiber bad ©anje eine @ladglode fliilpt. 9{ad^ Sblauf ber erforber« 
lid^en ^rifl l^ebt man ben ^ut fel^r bel^utfam opm ^apiere ab unb 
lagt biefed 1—3 @tunben liegen, bamit bie @poren ^inreid^enb aud< 
trodnen. Vim bie leid^t abmifd^baren @poren auf ber Unterloge )tt 
befeftigen, Idfi man ftolop^onium in ©piritud auf. £e&tered mni 
oon befter 33efd^affenl^eit fein unb fann man fopiel Jlolop^onium oer^ 
menben, xok Iddbar ifi. 3)ie flare, ^eOgelbe ^Iflffigleit gie^t man 
baoon ab unb fieDt burd^ 3^8^^^^ ^^" reinem 9llfo^ol Eofungen 
oon oerfd^icbener ^tfirfe bar. 3^^ Siperung meifeer ©porenpra* 
parate oenoenbet man gemdl^nlid^ nur eine fel^r fd^mad^e Aotop^o^ 
niumldfung, fflr bunfle ©poren eine um oieled priere. S)ei ju 
ftarter Sdfung merben bie meiflen ©poren odQig burd^fid^tig, fo bag 
bad ©porenbilb oerfd^minbet. Wt einem feinen ^aarpinfel tragt 
man nun bie f^Iflfftgfeit auf bie Unterfeite bed bad ©porenbilb 
tragenben ^apiered. 2)er ©piritud burd^bringt bad papier fofort 
unb bie ©poren merben nad^ ber SSerbunftung bed 3(lfo^ot burd^ bad 
geldfte ^arj ft^iert, b. ^. unoenoifd^bar gemad^t. @in $ut oon 
grdgeren, fteifd^igeren SCrten fann, menu er frifd^ genug ifi, jmei* bid 
fed^dmal )ur ^erfteSung eined ©porenbilbed SJenoenbung ftnben, 
fleinere unb jartere bagegen nur einmal. 
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SSon ben iuriidfgelegten S^emplaren einer pljart fud^t man oer« 
fdSliebene @rd|en unb @ntn)i(fe(ungdfiabien mit mdglid^ft unoerleftten 
SamcDcn aug. SJiefe jerteilt man mit einem fd^arfen SWejfer burd^ 
einen Sd^nitt fenlred^t Don oben nad^ unten in ^mei odKig gleid^e 
^alften, bodd fo, bag beiberfeit^ bie ZamtUtn uhioer(e^t b(eiben. 3lu^ 
biefen JQfilften merben, je nad^ ber ®rd^ bed ^iljed, ein ober me^rere, 
mdglid^fl biinne unb DoUft&nbige £fingdfd^nitte mit jefeitig einer &a^ 
melle angefertigt. 2)iefe legt man be^utfam unb glatt auf einen 
Sogen bitnnen meigen ^liegpapiered. 

2)ann trennt man bie ^ut^filfteti t)on ben Stiell^dlften unter* 
1)alb ber SameUen ober Stdl^ren unb f d^neibet le^tere, fomie bad ^ut« 
Peifd^, fomeit ed irgenb mSgUd^ ift, forgfaltig and. SJie Dberl^aut 
bed ibuted barf aber nid^t einrei^en ober burd^fd^nitten n)erben; burd^ 
forgfattiged Sludfc^aben bed ^(eifc^ed tagt fte ftd^ ^inreid^enb oer^ 
biinnen. ^benfo oerfa^rt man mit bem @tie(. @d ift oon S3id^tig« 
feit, bafe man bie ber DberPSd^e etroa an^aftenben ^afem, ©d^uppen 
unb aSargen forgfaltig fd^ont, fie burd^ ju frdftiged Serttl^ren nid^t 
oermifd^t ober unfennttid^ mad^t. 

S)ie geniigenb entfleifd^ten pljteile (egt man nun nebetteinanber 
ebenfaOd auf einen biinnen Sogen meigen ^(ie^apiered }U ben fidngd« 
fd^nitten unb bringt biefe jroifd^ien ftorfe gliefepapierlagen, bie, etroa 
jmeimal taglid^ burd^ trodtene erfeftt, einem jiemKd^ flarlen 2)rudt 
audgefefet werben. 3n 2—3 Xagen finb bie ^praparate oottig trodten 
unb tl^ut man am beften^ biefe, in bem ^(ie^apierbogen , me(d^em 
fie gemdl^nlid^ ongeflebt finb, nadd genilgenber (Stifettierung , einer 
^appmappe oort&ufig einguoerleiben. 

jUeinere unb meniger fieifd^ige 9trten merben entmeber ganj ober 
^albiert, ol^ne bag bie £ameQen unb bie fleifd^igen Xei(e entfemt 
merben, jroifd^en gUefepopier geprefet unb getrodfnet, ftlebrige ober 
mit einer fd^Ieimigen Dberl^aut oerfel^ene plje, wie mand^e aR^ja* 
cium«, ^^(egmacium^ unb Simaciumarten (agt man oor bem @in» 
legen erft etmad troden merben, ober man betupft fie l^duftger mit 
gliefepapier. ©d^uppen unb e^^^fem, befonberd auf ber Dberfeite bed 
^uted, fo beim ^Uegen« unb JtnoOenb(atterf c^mamm , finb mdglid^ft 
bel^utfam }u bel^anbe(n, meif fte leid^t abn)ifd)bar jtnb. ^ie ent« 
fleifd^ten ^iite fel^r fd^leimiger p(}e fann man aud^ auf eine ftarlete 

a)ammer, SInteituno fQr ^fCanienfommler. 6 
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Sage glicfepapier Icgen unb mit cincr ©ta^plattc, von bcr fie fic^ 
leid^t roieber abldfen, beberfen. ©el^r l^aufig Heben bie ^Ujc aber 
bod^ am tpapier feft. ©ie Ufen ftd^ leic^t^ menn man le&tereS oon 
unten Icid^t mit SBajfer befeud^tet. ©tatt beS SQSajfer^ fann man 
aud^ eine attol^oUfd^e ©ublimatUfung (2:1000) oermenben, moburc^ 
flcinere gHljc fd^on genugenb oergiftet roerben, ol^ne ju leibcn. Orofeerc 
^ilje beftreid^t man nad^ bem a;rodfnen auf ber Unterfeite mit ©ub* 
limatlofung (2 : 1000) unb trodfnet fie bann nod^ einmal jmifd^en 
^fiefepapier. 

©inb bie ^ilje foroeit oorbereitet^ fo lann man fie bem igerbar 
eint)er(eiben, toad am beften mal^renb bed SBinterd in folgenber SBeife 
gefd^iel^t: 

a)ie ©jemplare einer 3trt unb oon einem ©tanborte roerben erft 
proben)eife auf einem entfpred^enb grogen ^opierbogen fo jufammen^ 
ge(egt, bag bie ^fite ju ben baju gei^Srigen ©tielen fommen. ^eibe 
S^eile merben^ menu nStig, mit ber ©d^ere etroad befd^nitten, fo bafe 
bie dtctnber bie ndtige Siunbung erl^alten. ©injein mad^fenbe Slrten, 
roie ber ^liegenpilg, ber 5parafoIpilj ic, legt man einjetn, inbem mon 
mit ben iungften SntmidEelungdfiabien beginnt unb mit ben DoDIommen 
audgebilbeten (S^emplaren fd^Uegt. 3)arunter lege man in gleid^er 
golge bie Sangdf d^nitte , l^erunter bie ©porenpraparate. 3w>ifd^en 
SRoofen mad^fenben Slrten fiige man bie betreffenbe SRoodart bei. 

9laftg mad^fenbe ^ilje, mie ber ^aQimafd^, fomie alle ^^oliota^ 
unb glammula»2lrten merben in ©ruppen jufammengeflellt unb jroar 
fx), bag fie auf bem ^olj ober ©tamm, meld^e ^eile natilrUd^ oon 
bem ©ubftrat, worauf ber plj geioad^fen ift, unb mit bem "S^ily- 
mgcel burd^mud^ert fein mu§, befeftigt merben. ©ad Sefeftigen ge» 
fd^iel^t baburd^, bag man erft ben ©tiel, bann ben igut auf ber 
unteren ©eite fe^r forgfaltig mit gutem, bflnnem ©tarfefleifter, bem 
ein wenig ©ummiarabicum jugefefet merben fann, beftreid^t unb bie 
2:eile bann eng oerbunben auf genflgenb ftarfe ?|}apier* ober jlarton* 
bogen aufllebt. Unterl^alb ber aufgelegten ©remplare befeftigt man 
eine entfpred^enb groge ^papierfapfel unb faUt biefe mit lofen, nid&t 
aufgeftebten (Ssemplaren ber 2lrt an. &^ ift ratfam, biefe oon oorn* 
l^erein nid^t ju ftarf ju entfleifd^en unb ju fe^r ju preffen. ©ie 
biehen ju eoentueden fpateren Unterfud^ungen. 
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S)ie aufge(egten @£etnplare miiffen m5g(id^ft il^re natflrKd^e $arbe 
bel^alten, ebenfo in ber gorm ein naturgetreue^ 33i(b be& (ebenben 
SnbiDibuums bicten. 2ltte d^arafteriftifd^cn aRcrlmale, rocld^e einer 
2lrt eigen fxnb, finb mit ©orgf alt ju f onfcrDicrcn unb l^rDOi^ul^cbcn. 
3ft bieS in oereinielten ^dOen unmdgUd^, fo mug eS burd^ beiju^ 
fugenbe genaue Sefd^reibung gefd^e^en; ebenfo finb S3eobad^tungen 
iiber ®cmd^, (Sefd^mad, aSorfomnten 2C. genau auf bem ©tifett ju 
notieren. 

3ebe 3lrt mufe, bem ^erbar einoerleibt, einen befonberen Um» 
f d^Iagbogen erl^alten, ebenfo bie ein^elnen ©attungen. @in 3lufben)al^ren 
beg ^piljlierbar^ in [ufttrodEenen JRfiumen ift burd^auS notmenbig, roeil 
bie ^U(je fel^r leid^t ^eud^tigleit anjiel^en unb bann il^re ^drbung 
einbufeen, menn fie fiir gerool^nlid^ aud^ burd& ©ubiimatoergiftung 
oor bem SBerfd^immeln gefd^flfet finb. 

2)ad Slufbemal^ren oon fleifd^igen ^utpiljen in 3ll{ol^oI ober 
anberen gliiffigfeiten ift nur in einjelnen gaflen ratlid^, roeil bie 
meiften Slrten felir balb il^re garbe, foioie aud^ il^re ^Jonn unb roefent* 
lid^en @igentiimlid^feiten einbiiBen. Slnbere ^ilje, mie ""Dlot^tln, 
fiord^eln, S^laoarien, @tad^e(pil}e, (affen fld^ aber oorteil^aft berartig 
fonferoieren. SBegen anberer ilonferoierungSmetl^oben ber 5pitje fei 
auf mein ^anbbud^ fiir ^flanjenfammler oenoiefen. 
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